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APRESENTACAO

No século XX, a evolugcédo da agricultura alcangou um de seus patamares mais
importantes. Basicamente, impulsionada por um conjunto de medidas e promocéao
de técnicas baseado na introducédo de melhorias genéticas nas plantas e na evolugao
dos aparatos de producao agricola. O setor agricola brasileiro, tendo em vista sua
area territorial, atua como fonte ainda mais importante de alimentos, e devera ser
necessario um substancial aumento de produtividade a niveis bem maiores que os
atuais para atender a crescente demanda da populagao por produtos agricolas.

Contudo, o desenvolvimento do setor é fortemente acompanhado pela evolugao
das pesquisas em ciéncias agrarias no Brasil, desta forma, para que tal objetivo
seja atingido, ha imensa necessidade de incrementar as pesquisas nesta grande
area. O desenvolvimento das ciéncias agrarias € indispensavel também, vista o
seu impacto na preservacdo das condicdes de vida no planeta. Enfase entdo, deve
ser dada a uma agricultura e pecuaria sustentavel, onde a alta produtividade seja
alcancada, com o minimo de perturbagao ao ambiente, por meio de pesquisas mais
definidas e integradas a novas tecnologias que s&o incorporadas.

Mediante a primordial importéncia do setor agricola brasileiro para a economia
do pais e pela sua influéncia na sociedade atual, € com grande satisfacdo que
apresentamos a obra “Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias
no Brasil”, estruturada em dois volumes, que permitirdo ao leitor conhecer avangos
cientificos das pesquisas desta grande area.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Hosana Aguiar Freitas de Andrade
Kleber Veras Cordeiro
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CAPITULO 11

RESPOSTA DA EPOCA E NUMERO DE APLICACOES
DE TRIFLOXISTROBINA+PROTIOCONAZOL
NO CONTROLE DE Phakopsora pachyrhizi E

Data de aceite: 23/03/2020
Data de submissdo: 10/01/2020

Eder Blainski

Pesquisador Terra Parana Pesquisa e
Treinamento Agricola Ltda., Assis Chateaubriand-
PR.
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cod=5EAG0ECFAF82520BBF8D561E48F84224

Ellen Blainski
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https://wwws.cnpg.br/cvlattesweb/
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RESUMO: A soja (Glycine max) é considerada
uma das culturas de maior area cultivada
no Brasil e consequentemente, de maior
importancia econbémica para o pais. Neste
sentido, o trabalho teve como objetivo avaliar
diferentes épocas e numeros de aplicagdes
de fungicida para o controle de Phakopsora
pachyrhizi e o impacto das aplicacbes na
produtividade. O ensaio foi conduzido na
estacdo experimental Terra Parand Pesquisa

e Treinamento Agricola, localizada na Gleba

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil 2

PRODUTIVIDADE DA SOJA

Silveira - lotes 180, 181 e 182, no municipio de
Assis Chateaubriand/PR. A semeadura da soja,
cultivar Monsoy® 5947 IPRO, foi realiza em
14/10/2017 e o ensaio foi conduzido no periodo
de 10/12/2017 a 06/02/2018. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos ao acaso
com 7 tratamentos e 4 repeticdes, e as unidades
experimentais apresentaram 3,5 metros de
largura por 6 metros de comprimento. As
aplicagdes fungicidas foram realizadas com
pulverizador costal de pressao constante a base
de CO?, equipado com barra de 6 pontas tipo
leque XR-110.02, sob pressao de 2,0 kgf cm=2.
Foram realizadas de 1 a 3 aplicac¢des fungicidas.
Quanto aos resultados, os tratamentos
fungicidas que foram realizados trés e/ou duas
aplicacdes a partir do florescimento da soja,
obtiveram as menores notas de severidade de
Phakopsorapachyrhizie foramos mais eficientes
com as melhores produtividades. As piores
produtividades de graos de soja ocorreram nos
tratamentos que foram realizados apenas uma
aplicacao fungicida.

PALAVRAS-CHAVE: Epoca de aplicagdo,
Glycine max e Ferrugem asiética.

NUMBER AND TIME OF
TRIFLOXISTROBINA+PROTIOCONAZOL

Capitulo 11
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APPLICATION ON Phakopsora pachyrhiziCONTROL AND SOYBEAN YIELD

ABSTRACT: Soybean (Glycine max) is considered one of the largest cultivated area
crops in Brazil and consequently of major economic importance for the country. In this
sense, the work aimed to evaluate different times and numbers of fungicide applications
for Phakopsora pachyrhizi control and the impact of applications on productivity. The
trial was conducted at the Terra Parana Agricultural Research and Training Station,
located in Gleba Silveira - lots 180, 181 and 182, in Assis Chateaubriand / PR. Soybean
sowing, cultivar Monsoy® 5947 IPRO, was carried out on 10/14/2017 and the trial was
conducted from 10/12/2017 to 6/02/2018. The experimental design was randomized
blocks with 7 treatments and 4 replications, and the experimental units were 3.5 meters
wide and 6 meters long. The fungicide applications were carried out with a CO? based
constant pressure costal sprayer equipped with a 6 point XR-110.02 fan bar under
pressure of 2.0 kgf cm2. One to three fungicidal applications were carried out. As for
the results, fungicide treatments that were performed three and/or two applications
from soybean flowering, obtained the lowest severity grades of Phakopsora pachyrhizi
and were the most efficient with the highest grain yield. The worst soybean grain yields
occurred in the treatments that were performed only one fungicide application.
KEYWORDS: Season of application, Glycine max and Asian Rust.

INTRODUGCAO

A soja (Glycine max) é uma das culturas de maior area cultivada no Brasil e
consequentemente, de maior importancia econémica para o pais, a medida que
€ responsavel pela exportacdo de graos e derivados. Na safra agricola 2012/13,
houve incremento de 10,8% na area plantada brasileira, relativamente a safra
2011/12, passando de 25,0 milhdes de hectares, para 27,7 milhées, com producéao
de 81,5 milhGes de toneladas e produtividade média de 2.938 kg ha' (CONAB,
2014). A interferéncia de fatores bibticos e abidticos na assimilacdo de carbono e
de nitrogénio na fase reprodutiva sao os principais determinantes da produtividade
de gréos. Essa é a fase em que a cultura estd com elevada atividade fisiologica,
alcancando a maxima taxa de assimilacdo de carbono e nitrogénio (NELSON-
SREIBER e SCHWEITZER, 1985).

As doencas foliares que incidem na cultura da soja constituem um dos
principais fatores que limitam a obtencéo de elevados rendimentos, com destaque
para as doengas como ferrugem (Phakopsora pachyrhizi), pustula bacteriana
(Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli), septoriose (Septoria glycines), mildio
(Peronospora manshurica), crestamento de cercospora (Cercospora kikuchii),
oidio (Microsphaera diffusa), podriddao vermelha (Fusarium solani f.sp. glycines).
As doencas de final de ciclo (DFC) incluem antracnose (Colletotrichum truncatum),
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mancha parda (Septoria glycines) e crestamento foliar de cercospora (Cercospora
kikuchii) (BALARDIN, 2002).

A importancia econdmica das doencas varia de ano para ano e de regiao para
regido, dependendo das condi¢Oes climaticas de cada safra. Os danos anuais de
producéo por doencas sao estimados em cerca de 15 a 20%, entretanto, algumas
doencas podem ocasionar danos de quase 80% (EMBRAPA, 2009).

A ferrugem-asiatica € uma das doencgas mais severas que incide na cultura
da soja, causando danos que podem variar de 10% a 90%, dependendo das
condi¢des climaticas, nas diversas regides onde vem sendo relatada. (SINCLAIR E
HARTMAN, 1999; YORINORI et al., 2005). A doenca se manifesta em temperaturas
médias menores que 26°C e com alta umidade. Os sintomas iniciais sao pequenas
lesdes foliares, de coloragao castanha a marrom-escura. Quanto mais cedo ocorrer
a desfolha, menor sera o tamanho de gréo e, consequentemente, menor producao e
qualidade. As perdas podem se iniciar ja no aparecimento das lesdes e agravam-se
com o desfolhamento da planta (YANG et al., 1991).

O manejo da ferrugem-asiatica da soja é realizado por meio de medidas
conjuntas, sejam de forma preventiva ou curativa. Nem sempre as medidas
preventivas garantem com que a cultura se desenvolva livremente de doencas.
A partir do momento que a doenca infecta a cultura, o método de controle mais
eficiente até o momento, consiste da utilizacdo de fungicidas. O trabalho teve como
objetivo avaliar diferentes épocas e numeros de aplicacdes de fungicida para o

controle de Phakopsora pachyrhizi e o impacto das aplicagdes na produtividade.

MATERIAS E METODOS

O ensaio foi conduzido na estacdo experimental Terra Parana Pesquisa
e Treinamento Agricola, localizada na Gleba Silveira - lotes 180, 181 e 182, no
municipio de Assis Chateaubriand/PR, cujas coordenadas geograficas foram:
latitude de 24°17°16.10”S e longitude de 53°34°25.27”0 e 317 metros de altitude.
O clima da regiéao é classificado por Kéeppen como Cfa, ou seja, subtropical umido
mesotérmico, com verdes quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de chuvas
concentrada nos meses de verédo, sem uma estacéo seca definida (CAVIGLIONE,
2000).

O solo da é&rea experimental é classificado como Latossolo Vermelho
Eutroférrico tipico (EMBRAPA, 2006) e apresentava pH em CaCl? de 4,20; 7,20
cmol_ de H*+Al**dm~ de solo; 2,18 cmol_ dm® de Ca*?, 1,21 cmol_dm=® de Mg*?
0,34 cmol_dm™ de K*; 29,57 mg dm™ de P; 14,53 g dm® de M.O.; 15,00% de areia;
12,50% de silte e 72,50% de argila.

A semeadura da cultura de soja, cultivar Monsoy® 5947 IPRO, foi realiza em
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14/10/2017 e a adubacéao de base foi de 250 kg ha' do formulado 02-20-20 (NPK).
Foram distribuidas 15 sementes por metro linear e o espacamento entre linhas foi
de 45 cm, proporcionando uma populacédo de aproximadamente 333 mil plantas por
hectare. As sementes foram tratadas com Standak Top® (2 mL/kg).

O ensaio foi conduzido no periodo de 10/12/2017 a 06/02/2018. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos ao acaso com 7 tratamentos e 4 repeticdes, e
as unidades experimentais apresentaram 3,5 metros de largura por 6 metros de
comprimento.

As aplicac¢bes fungicidas foram realizadas com pulverizador costal de pressao
constante a base de CO?, equipado com barra de 6 pontas tipo leque XR-110.02,
sob presséo de 2,0 kgf cm? com deslocamento de 1 m s, 0 que proporcionou um
volume de calda de pulverizagao de 200 L ha'. Foram realizadas de 1 a 3 aplicacées
fungicidas, iniciando-as na floragdo, conforme ilustrado na Tabela 1.

As caracteristicas avaliadas foram; Severidade de Phakopsora pachyrhizi em
trinta folhnas ao acaso no terco inferior, médio e superior das plantas aos 28 dias
apos a terceira aplicagcado (DA3AP), onde, 0,00% significou auséncia de sintomas e
100,00% toda superficie da folha com sintomas da doenc¢a, com auxilio de escala
diagramatica segundo Martins et al. (2004); Produtividade (kg ha™); Calculo da
eficiéncia de controle dos tratamentos fungicidas através dos dados de severidade,
utilizando-se a formula de Abbott (ABBOTT, 1925).

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e as médias
comparadas pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Aplicacdo 1 (R1) Aplicacado 2 (R3) Aplicacédo 3 (R5.1)
1 Testemunha Testemunha Testemunha
> Trifloxistrobina(60g/ Trifloxistrobina(60g/ Trifloxistrobina(60g/ha)+protioconazol
ha)+protioconazol (70 g/ha)¥ ha)+protioconazol (70 g/ha)* (70 g/ha)?
3 Trifloxistrobina(60g/ Trifloxistrobina(60g/
ha)+protioconazol (70 g/ha)? ha)+protioconazol (70 g/ha)?¥
4 Trifloxistrobina(60g/ Trifloxistrobina(60g/ha)+protioconazol
ha)+protioconazol (70 g/ha)* (70 g/ha)?
5 Trifloxistrobina(60g/
ha)+protioconazol (70 g/ha)?
6 Trifloxistrobina(60g/
ha)+protioconazol (70 g/ha)?*
7 Trifloxistrobina(60g/ha)+protioconazol
(70 g/ha)?
Tabela 1. Tratamentos e doses avaliados no experimento realizado para o controle de
Phakopsora pachyrhizi na cultura da soja. Assis Chateaubriand-PR, 2017/2018.
2Usou Aureo® 500 mL/ha.
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Os dados da avaliacao de severidade de Phakopsora pachyrhizi e da eficiéncia
dos tratamentos fungicidas, observados aos 28 dias ap0s a terceira aplicacéao
(DA3AP), apresentam-se na Tabela 2.

% Controle de Phakopsora

Apl. 3 .
Apl. 1 (R1) Apl. 2 (R'°5_1) pachyr
(R3) Severidade Eficiéncia
28 DA3AP 28 DA3AP
1 Test. Test. Test. 42,00 a 0,00 f
2 T.+P. T.+P. T.+P. 3,00 g 94,00 a
3 T.+P. T.+P. 6,00 f 86,00 b
4 T.+P. T.+P. 10,50 d 75,50 c
5 T.+P. 10,00 e 75,75 c
6 T.+P. 12,00 c 71,00 d
7 T.+P. 39,00 b 6,00 e
F 21567,000 10214,388
CV (%) 1,25 1,31

Tabela 2. Severidade de Phakopsora pachyrhizi e eficiéncia dos tratamentos fungicidas,
observados aos 28 dias apds a terceira aplicagéo (DA3AP) na cultura da soja. Assis
Chateaubriand-PR, 2017/2018.

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna, pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott Knott a
5% de probabilidade.

T.= Trifloxistrobina (60 g/ha); P.= Protioconazol (70 g/ha); Test.=Testemunha; Apl.=Aplicacéo.

O tratamento 2 que obteve trés aplicacdes fungicidas a partir do florescimento
da cultura da soja, apresentou a menor severidade de ferrugem asiatica, assim
como, se destacou com a melhor eficiéncia. Ao analisar os tratamentos 3 e 4, ficou
evidente que as aplicacbes iniciadas a partir do florescimento (R1) apresentou
melhor performance em relagcdo as aplicagbes que tiveram inicio a partir do
inicio de formagdo de vagens (R3) da cultura da soja. Isso ocorreu pelo fato da
severidade da ferrugem asiatica ter evoluido menos no terco inferior das plantas
que receberam fungicida a partir do florescimento (R1). O tratamento 7 que recebeu
apenas uma aplicacdo quando a cultura estava no inicio de enchimento de graos
(R5.1), apresentou o pior desempenho entre os tratamentos fungicidas, devido a
evolucdo da doenca no tergo inferior e médio das plantas.

O efeito dos tratamentos fungicidas na produtividade de gréos de soja pode ser
analisados na Tabela 3. Foi possivel constatar que os tratamentos que receberam
apenasumaaplicagdo fungicida, independentemente do estadio fenoldgico da cultura
da soja, obtiveram as piores produtividades e nao diferiram significativamente da
testemunha. Por outro lado, os tratamentos em que foram realizados trés aplicacoes
a partir do florescimento da cultura (R1), duas aplicagbes a partir do florescimento
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(R1) e duas aplicacdes a partir do inicio de formacéo de vagens (R3) se descaram
com as melhores produtividades.

Apl. 1 Apl. 2 Apl. 3 Produtividade de graos
(R1) (R3) (R5.1) (kg ha™')
1 Test. Test. Test. 2797,75 b
2 T.+P. T.+P. T.+P. 3525,75 a
3 T.+P. T.+P. 3329,75 a
4 T.+P. T.+P. 3355,25 a
5 T.+P. 3097,00 b
6 T.+P. 2858,25 b
7 T.+P. 2828,50 b
F - - 9,252
CV (%) - - 6,23

Tabela 3. Efeito dos tratamentos fungicidas na produtividade de graos (kg ha-1) da cultura da
soja. Assis Chateaubriand-PR, 2017/2018.

Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna, pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott Knott a
5% de probabilidade. T.= Trifloxistrobina (60 g/ha)1; P.= Protioconazol (70 g/ha)2; Test.= Testemunha;

CONCLUSAO

De acordo com os dados obtidos nesta pesquisa, o tratamento com trés
aplicacbes fungicida iniciando a partir do florescimento da cultura da soja,
apresentou a menor severidade de ferrugem asiatica e a melhor eficiéncia no
controle. Para a produtividade de graos de soja, os tratamentos com trés e/ou duas
aplicacao, independentemente da época de aplicagao, apresentaram as melhores
produtividades.
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