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APRESENTAÇÃO

As áreas da Zootecnia e Ciência animal englobam o setor agropecuário 
brasileiro, que por muitas vezes foi o responsável por dar a devida importância ao 
país na esfera global. Mas também deve-se destacar que este setor é o responsável 
pela produção de alimentos de origem animal e vegetal, geração de emprego e 
renda, tecnologias e ainda promove a conservação ambiental. 

A diversidade cultural observada no Brasil se estende à produção técnica 
e científica na área de zootecnia e ciência animal. A editora Atena, através da 
divulgação de trabalhos desta natureza, dá visualização nacional para pesquisadores 
que tem o papel fundamental de gerar conhecimento e desenvolver as mais diversas 
áreas voltadas a criação de animais, produção de alimentos e sustentabilidade. O 
desenvolvimento econômico, social e ambiental é um dos focos da comunidade 
científica que trabalha no setor agropecuário.

O e-book “Estudos em Zootecnia e Ciência Animal 2” traz trabalhos desenvolvidos 
em todo o Brasil, e contempla temas de importância regional e nacional. Os capítulos 
foram organizados e ordenados de acordo com as áreas predominantes. Os 
primeiros sete capítulos abordam temas relacionados a produção e conservação de 
forragem pela ensilagem, com foco na silagem de milho e de culturas alternativas. 
Os próximos cinco capítulos abordam a reprodução de bovinos machos e fêmeas, 
equinos e biotecnologias utilizadas. Na sequência, os cinco capítulos contemplam a 
avicultura de corte e postura, nos sistemas industrial e alternativo. Posteriormente, 
cinco trabalhos que abordam a bovinocultura leiteira e de corte. Também estão 
contemplados os com alguns capítulos com temas como a ovinocultura, avaliação 
sensorial e aceitabilidade de alimentos de origem animal e vegetal, piscicultura, 
entre outros assuntos com importância regional.

A organização deste e-book agradece a dedicação dos autores e instituições 
envolvidas pelo desenvolvimento dos trabalhos. Destaca-se que a socialização 
das informações aos leitores, faz parte do processo de geração de conhecimento 
e resulta na evolução sistemas produtivos. A troca de experiências materializada 
em trabalhos científicos, permite entregar ao leitor a informação com qualidade e 
confiabilidade.

Gustavo Krahl
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RESUMO: Objetivou-se avaliar o ganho 
nutricional da silagem de Pennisetum purpureum 
schum com inclusão de amêndoa de cupuaçu 
0, 15, 30, 50%. Para a produção da silagem 
utilizou-se capim e amêndoa de cupuaçu, 
previamente seca e triturada. Após 60 dias os 
silos foram abertos, retirado uma amostra para 

cada tratamento, para determinar os teores de 
matéria seca (MS), proteína bruta (PB), fibra em 
detergente neutro (FDN), extrato etéreo (EE) e 
matéria mineral (MM). O nível de EE ficou acima 
do valor considerado limite para boa digestão 
dos ruminantes, sendo indicado o fornecimento 
parcial deste volumoso para animais de alta 
exigência de energia. Mais estudos devem ser 
realizados para consolidação do fornecimento 
da silagem de capim-elefante com adição de 
subprodutos da agroindústria do cupuaçu.  
PALAVRAS-CHAVE: Amazônia, amêndoa de 
cupuaçu, subproduto da agroindústria 
 
ABSTRACT: The objective was study to 
evaluate the nutritional gain of Pennisetum 
purpureum schum silage with inclusion of 0, 15, 
30, 50% cupuaçu kernel. For the production of 
the silage, grass and cupuaçu kernel, previously 
dry and crushed, were used. After 60 days the 
silos were opened, a sample was taken for 
each treatment to determine the dry matter 
(DM), crude protein (CP), neutral detergent fiber 
(NDF), ethereal extract (EE) and mineral matter 
(MM). The level of EE was above the limit value 
for good digestion of ruminants, indicating the 
partial supply of this volumous for animals of 
high energy demand. Further studies should be 
carried out to consolidate the supply of elephant 
grass silage with the addition of by-products 
from the cupuaçu agribusiness. 
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1 |  INTRODUÇÃO 

O uso sustentável dos recursos florestais obtidos na região amazônica é 
relevante tanto do ponto de vista ecológico como social, cultural e econômico. O 
cupuaçu (Theobroma grandiflorum), é muito explorado para obtenção da polpa, que 
apresenta alto valor econômico, gerando um subproduto, a amêndoa. O estudo 
das características físico-químicas, deste subprodutos auxiliam na otimização da 
utilização deste na alimentação animal. 

O uso de silagens de gramíneas tropicais é muito comum na produção de 
ruminantes no Brasil, como forma de utilização do excedente da produção forrageira 
do período chuvoso do ano para minimizar o problema de escassez de alimento no 
período seco. No Amapá o processo de silagem ainda é pouco difundido, com isso, 
os animais sofrem nos períodos de menor oferta de forragem. 

Entre as gramíneas perenes, o capim-elefante (Pennisetum purpureum schum.), 
tem se destacado como forrageira para ensilagem, associado a alternativas para 
melhorar a produção e a qualidade da silagem produzida, e otimizar a utilização 
de resíduos, tem-se considerado o aproveitamento, na alimentação animal, de 
resíduos agroindustriais, principalmente as de maior relevância para a região como 
é a amêndoa de cupuaçu.  

Objetivou-se com este estudo analisar a composição químico-bromatológica 
da silagem de capim-elefante com níveis de inclusão do subproduto oriundo da 
agroindústria do cupuaçu, com o intuito de agregar valor nutricional ao alimento, que 
poderá ser usado como uma alternativa alimentar para os animais domésticos. 

 

2 |  MATERIAL E MÉTODOS 

O experimento foi conduzido no Instituto Federal de Educação, Ciência e 
Tecnologia do Amapá, Campus Porto Grande, no Município de Porto Grande – AP, 
no período de 20 de agosto de 2018 à 20 de dezembro de 2018. No preparo da 
silagem, o capim-elefante e o subproduto do cupuaçu (amêndoa) foram coletados 
em propriedade rural e agroindústria de polpa de frutas, respectivamente, oriundos 
da colônia agrícola do Matapi, zona rural no município de Porto Grande/AP.    

As amêndoas foram previamente secas foi triturada em trituradora estacionária. 
O capim-elefante foi cortado quando apresentava próximo a 100 dias de idade, e 
picado formando partículas de 5 a 7 cm de espessura e a amêndoa. Os componentes 
da silagem foram misturados manualmente e acondicionados em baldes, com os 
seus respectivos níveis de inclusão.  

Foram utilizados 24 baldes de plástico com capacidade de 15 litros, divididos 
em 4 tratamentos de acordo com os níveis de inclusão. Durante a confecção dos 
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silos, foi exercida uma força de compactação, com o intuito de compactar de modo 
a atingir densidade de 600 kg/m³, em seguida os silos foram devidamente fechados 
com tampa e fita para auxiliar na vedação. 

Os silos foram abertos após 60 dias, as amostras de cada silo foram devidamente 
identificadas e enviadas ao laboratório de Nutrição Animal da Universidade Federal 
Rural da Amazônia para as devidas análises.  

No laboratório as amostras foram pesadas e na sequência, secas em estufa com 
circulação de ar a 55ºC por 72 horas, ou até estabilizar o peso, moídas em peneira 
de 1mm em moinho tipo Willye. Para determinação dos teores de matéria seca (MS), 
matéria mineral (MM), extrato etéreo (EE) e proteína bruta (PB) foram analisados de 
acordo com os métodos da AOAC (1995). A Fibra em detergente neutro (FDN) foi 
determinada pelo método sequencial de Van Soest et al. (1991).    

O experimento, em delineamento inteiramente casualizado, foi analisado 
através de regressão linear simples em função dos tratamentos (0%, 15%, 30% 
e 50% de amêndoa de cupuaçu), utilizando o modelo: Y = α + βx + ε, onde: Y= 
variáveis observadas (bromatologia da silagem); x = nível de inclusão de amêndoa 
de cupuaçu (0%, 15%, 30% e 50%); α e β= coeficientes de regressão; ε= erro 
aleatório (ε  IN (0, σ2)).  

  

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO 

O teor de MS na silagem é de grande relevância, uma vez que as dietas dos 
animais são formuladas com base nesta MS, na silagem com adição de 15% de AC 
obtivemos %MS acima de 30%, considera uma faixa adequada de MS para silagens 
(McDonald et al.,1991). As faixas de FDN variaram entre 54% a 74%, sendo os 
valores apropriados até 50% (tabela 1).  

Tratamentos MS % FDN% PB% EE% MM% 

AC 88,50 57,95 9,82 41,84 4,10 

0% 24,13 74,51 5,33 2,96 8,22 

15% 36,09 57,92 7,13 20,15 7,15 

30% 50,44 52,07 8,19 24,79 5,52 

50% 62,91 50,46 8,78 29,59 4,80 

Tabela 1. Composição químico-bromatológica da amêndoa do cupuaçu e da silagem de capim-
elefante com a inclusão dos subprodutos agroindustriais. 

AC: Amêndoa de cupuaçu; MS: Matéria seca; FDN: Fibra em detergente neutro; PB: Proteína bruta; EE: Extrato 
etéreo; MM: Matéria mineral. 
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De acordo com os resultados obtidos, com a adição do subprodutos de cupuaçu 
houve um crescimento linear de MS, PB e EE (Figura 1). Contudo, vale ressaltar que 
os valores do EE estão diretamente relacionados à não retirada do óleo presente da 
amêndoa do cupuaçu (AC), também foi observado um melhor efeito quadrático, com 
os níveis de inclusão da AC nos valores de FDN (Figura 2).  

Figura 1. Níveis de inclusão da amêndoa do cupuaçu na silagem de capim elefante com os 
resultados de PB, EE, MS e FDN.  

As silagens de capim-elefante (0% de AC) apresentaram níveis de PB inferiores 
aos 7% considerados como nível mínimo para que haja bom funcionamento ruminal 
(Van Soest, 1994). Nos níveis de inclusão de 15%, 30% e 50% de AC os valores 
encontrados foram acima de 7% PB (tabela 1), indicando uma silagem boa do ponto 
de vista de PB.  

Os valores de EE encontrados neste trabalho são considerados altos em relação 
ao considerado ideal para ruminantes, visto que para ruminantes níveis acima de 7% 
de MS podem provocar distúrbios digestivos e uma possível diminuição no consumo 
(Silva et al., 2014). 

 

4 |  CONCLUSÃO 

A utilização da amêndoa do cupuaçu na ensilagem influenciou na composição 
química da silagem de capim-elefante. Porém, necessitamos de mais pesquisas 
envolvendo a utilização da amêndoa do cupuaçu nas exigências nutricionais dos 
animais de produção.  
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