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APRESENTAGAO

A Ciéncia da Computacao estuda as técnicas, metodologias e instrumentos
computacionais, visando automatizar os processos e desenvolver solucdées com o
uso de processamento de dados. Este livro, se propde a permitir que seus leitores
venham a conhecer melhor o panorama atual da Ciéncia da Computacéo no Brasil,
assim como, os elementos basicos desta ciéncia, por meio do contato com alguns
dos conceitos fundamentais desta area, apresentados nos resultados relevantes
dos trabalhos presentes nesta obra, realizados por autores das mais diversas
instituicoes.

A Ciéncia da Computacgao, proporciona inumeros beneficios para a sociedade
moderna, tais como: a criagdo de empregos, o desenvolvimento de novos
equipamentos, o ganho de produtividade nas empresas e 0 acesso a informacéo.
Os estudos desta area séo aplicados em diversas outras areas do conhecimento,
proporcionando a resolucdo de diferentes problemas da sociedade, sendo assim,
cada vez mais estes profissionais sao valorizados e prestigiados no mercado
de trabalho. As empresas enxergam atualmente a necessidade de profissionais
cada vez mais qualificados nesta area, a fim de que possam promover ainda mais
inovacao, desenvolvimento e eficiéncia.

Dentro deste contexto, este livro aborda diversos assuntos importantes para
os profissionais e estudantes desta area, tais como: a utilizacdo das Tecnologias
de Informacédo e Comunicacgéo (TIC’s), a acessibilidade na web, a simulacao por
eventos discretos, as metodologias ativas, as técnicas de Data Mining, os Objetos
Digitais de Aprendizagem (ODA), o uso do Facebook como interface didatico-
pedagogica, a aprendizagem colaborativa, os Sistemas de Informacao Social, e a
avaliacao de softwares educativos, como por exemplo, a ferramenta Alice.

Sendo assim, os trabalhos apresentados nesta obra, permitem aos leitores
analisar e discutir os relevantes assuntos abordados, tendo grande importancia
por constituir-se numa coletdnea de trabalhos, experimentos e vivéncias de
seus autores. Espera-se que esta venha a ajudar tanto aos alunos dos cursos
de Ciéncia da Computacdao quanto aos profissionais atuantes nesta importante
area do conhecimento, a enfrentarem os mais diferentes desafios da atualidade.
Por fim, agradeco a cada autor, pela excelente contribuicdo na construcdo deste
livro, e desejo a todos os leitores, uma excelente leitura, repleta de boas, novas e
significativas reflexdes sobre os temas abordados, e que estas possam contribuir
fortemente no aprendizado.

Ernane Rosa Martins
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CAPITULO 9

UMA ANALISE DA FERRAMENTA ALICE NO ENSINO
DA LOGICA DE PROGRAMACAO

Data de aceite: 18/03/2020

Marcia Antonia Dias Catunda
Mestre em Computagao Aplicada pela
Universidade Estadual do Ceara

Mayumi Passos Lopes
Mestre em Computacao Aplicada pela
Universidade Estadual do Ceara

RESUMO: O presente artigo avalia a
ferramenta Alice como forma de incentivar
os alunos a obterem éxito na disciplina de
Légica de Programacdo nos cursos técnicos
de Informatica de escolas profissionais do
municipio de Fortaleza. A escolha de tal software
educativo se deu pelo fato do ambiente ser de
facil utilizacdo, atraindo o aluno por meio de
animacOes e interacbes entre personagens
e objetos, lembrando muito os jogos de video
games, algo presente no cotidiano do aluno.

PALAVRAS-CHAVE: avalia—Alice — Logica de
Programacgao — software educativo — interacéo.

AN ANALYSIS OF ALICE TOOL IN TEACHING
THE PROGRAMMING LOGIC

ABSTRACT: This article evaluates the Alice
tool as a way to encourage students to succeed

A Ciéncia da Computagéo e o Desenvolvimento de Contetudo Tecnolégico Relevante
para a Sociedade

in the discipline of Programming Logic in the
technical courses of Informatics of professional
schools in the city of Fortaleza. The choice of
such educational software was due to the fact
that the environment is easy to use, attracting
the student through animations and interactions
between characters and objects, remembering
videogame games a lot, something that is
present in the daily life of the student.
KEYWORDS: evaluates - Alice - Programming
Logic - educational software - interaction.

INTRODUGCAO

A necessidade do presente estudo
se deu pelo fato do sistema educacional
brasileiro possuir um grande numero de
estudantes que iniciam um curso técnico de
Informéatica e de Redes de Computadores,
mas apresentarem inumeras dificuldades
para obterem éxito em cumprir as exigéncias
curriculares. Tal dificuldade é verificada
especialmente na disciplina de Loégica de
Programacéo, que acaba ganhando destaque
nos cursos de Informatica por ser pré-requisito
para as disciplinas posteriores que abrangem
desenvolvimento de software, exigindo que

o estudante aprenda o que é repassado nela
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para que obtenha aprovacéao nas disciplinas subsequentes.

Ao mesmo tempo em que tal conteudo merece destaque no decorrer do
curso, ele também merece maiores cuidados por parte dos educadores que o
ministram, ja que muitos educandos encontram dificuldades para entender a légica
computacional.

De acordo com Rodrigues (2002), a disciplina tem um dos maiores indicadores
de reprovacao em todos os estabelecimentos de ensino brasileiro e esta realidade
tem produzido uma razéo para cuidado e reflexdo por partes dos educadores. A
evasédo dos alunos que ndo completam o curso técnico de Informatica se configura
como um dos grandes problemas que ocorrem em instituicdes publicas e particulares.

Por conta da dificuldade apresentada, pensou-se no software Alice para
minimizar tal fenébmeno, ferramenta que tem como propdésito desenvolver programas
interativos, criando ambientes graficos 2D ou mesmo em 3D, fazendo com que
o aluno possa usar toda a sua criatividade para desenvolver novas ideias de
animagodes. Alice utiliza a l6gica de programacéo para que suas funcionalidades
possam surtir efeito positivo, assim, decidimos utilizar essa ferramenta para que
sejam repassados aos alunos nédo apenas conceitos tedricos de como funciona a
l6gica de programacdo, mas a vivéncia, os discentes perceberdo de forma préatica
os efeitos adquiridos nas aulas de logica, através do uso do software.

O ambiente disponibiliza o que € denominado World (mundo), em que as
interacdes acontecem. A partir de elementos pré-programados que acompanham a
ferramenta, é possivel criar historias seguindo uma construcao légica. Cada objeto
possui caracteristicas proprias com classes basicas, que podem ser modificadas
e organizadas a maneira do aluno. Trata-se de uma aplicagdo de uma linguagem
orientada a objetos aos moldes das linguagens mais conhecidas como Java e C**,
por exemplo.

Dessa forma, este trabalho tem por objetivo a avaliacdo do uso da ferramenta
“Alice” para o ensino da légica de programacao. Nas sec¢des a seguir, far-se-a uma
abordagem teérica acerca das linguagens de programacdo e seus paradigmas,
posteriormente sera feito um detalhamento acerca da ferramenta Alice, na secao
seguinte a descricao da metodologia utilizada no trabalho, a descricao das atividades
realizadas, os resultados e discussdes no topico posterior, finalizando-se o artigo

com a concluséo.

LINGUAGENS DE PROGRAMACAO E PARADIGMAS

A logica de programacdo constitui-se como uma disciplina integrante da
proposta curricular dos cursos técnicos de Informética e de Redes de Computadores

A Ciéncia da Computagéo e o Desenvolvimento de Contetudo Tecnolégico Relevante
para a Sociedade
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das escolas estaduais de educacao profissional do Ceara e, envolve, em linhas
gerais, o estudo da programacao de computadores.

A aprendizagem da légica de programacao esta conectada com algoritmos
coerentes e validos. Algoritmos s&o sequéncias logicas para resolver determinados
problemas. A linguagem de programacao € utilizada para traduzir um algoritmo, de
forma que o computador possa executa-lo. Assim, como 0 pensamento humano
pode ser expresso em diversas linguas, o algoritmo pode ser escrito em varias
linguagens de programacao.

Os mundos programaveis sao meétodos usados para tornar mais facil o
aprendizado da programacéo inspirados na linguagem Logo (Papert, 1980). Esses
ambientes, geralmente, excluem os pormenores que nao sao relevantes para os
conceitos que estdo sendo aprendidos. Objetivam inserir os estudantes no universo
de um agente — uma tartaruga ou um rob6 — para que esses se sintam protagonistas
nessa conducéo, tornando mais facil dessa maneira a elaboragcdo dos padrbes
intelectuais dos conceitos que estao a estudar (Buck e Stucki, 2001).

Na secdao posterior, far-se-4 uma descricao da ferramenta Alice, evidenciando-
se suas caracteristicas, o tipo de linguagem utilizada e a forma como o software se
apresenta.

A FERRAMENTA

Alice € uma plataforma que introduz aos estudantes o conceito da ldgica de
programacao: utiliza linguagem e recursos simples que facilitam e que apoiam os
estudantes no aprendizado; é muito utilizada na criacdo de desenhos graficos e
em jogos que utilizam de recursos de 2D e 3D, o que faz aumentar o interesse no
aprendizado de conceitos via essa ferramenta.

Essa plataforma foi desenvolvida para que suas instru¢cdes fossem similares as
de linguagens como Java' e C++2. Outro fato importante de Alice € que no momento
da adicao das instrugdes, torna-se possivel visualizar os efeitos realizados por cada
comando executado, assim, o aluno descreve o codigo e a0 mesmo tempo vé os
dados sofrendo alteracdo na tela. Dessa forma, o aluno vai pouco a pouco ganhando
conhecimentos sobre programacao, sem se preocupar com detalhes que possam
Ihe distanciar de uma linguagem de programacao.

A plataforma Alice contém um ambiente com cinco sessdes: a primeira &
constituida pelo cenario no qual é mostrado o resultado grafico desenvolvido pelos
alunos; a segunda é constituida pela area referente a “arvores de objetos”, na qual
€ mostrado detalhes de todas as ferramentas que estdo sendo utilizadas naquele

1. Java € uma linguagem de programacéo - Deiltel
2. O C++ é uma linguagem de uso geral - Deiltel..
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momento pelo desenvolvedor. Na terceira area ocorre o detalhamento do objeto ao
qual esta sendo desenvolvido. Essa sessdo consiste em mostrar suas propriedades,
métodos e fungdes. A quarta area, chamada de area de edicéo, é o local em que a
programacéao dos objetos acontece. Nessa sessao € criado um roteiro de a¢des que
norteiam a aplicacéo e no que esta sendo desenvolvido nela. Por fim, temos a ultima
sessdo chamada de “area de eventos”, na qual encontramos os componentes que
podemos “arrastar” e “criar” as aplicagdes visuais necessarias no projeto.

A Figura 1 mostra detalhes importantes da ferramenta do nosso estudo, /layout
e apresentacao fisica da tela inicial:

1
Barra de Coatroles
meny ‘ da janela
Plav Undo Copiar
Redo Lixo ‘ Colar
L
Anvore de Area de
objetons | oventios
J
Areade ~ Tela prifica
detalhes ‘
Prepricdades pa— Parimetros
e -] e varivens
- A g "
- = _
— (—— ——  Editorde
Metodos - codigo
o w— W
— .
d —— Comandos e
Fungdes ——— — st S
Inens gt Wi e S e deess e Bagte - — -

Figura 1: Tela inicial do ambiente Alice

Fonte: http://www.alice.org. Acesso em 05 nov. 2017.

Alice é uma linguagem de programacao funcional, concebida pelo Laboratorio
de Programacéo de Sistemas da Universidade do Sarre. Trata-se de um software
livre que tem entre suas caracteristicas compilacao just in time e cddigo nativo para
a arquitetura x86. (Conway - 1997)

A ferramenta Alice é um software que solicita um comando légico e, através
desse, consegue realizar agdes advindas de imagens; o aluno consegue visualizar
de forma rapida e clara que a¢des foram tomadas de acordo com o comando ou
algoritmo executado.

Aescolha dessa ferramenta se deu pela fato de ser bastante conhecida no ramo
da Computacéo e por parecer com um videogame, o que desperta mais o interesse
e curiosidade dos estudantes, além de ser acessivel para a pesquisa. Também
consiste em uma proposta pedagogica relevante para a comunidade académica.
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METODOLOGIA

Essa pesquisa foi desenvolvida por meio de questionério, “instrumento de
coleta de dados constituido por uma série de perguntas, que devem ser respondidas
por escrito” (Marconi & Lakatos, 1999, p.100), junto as turmas de 1° e 2° ano do
ensino médio, na disciplina de légica de programacéao das escolas profissionais José
de Barcelos e Mario Alencar, ambas respectivamente das cidades de Fortaleza,
Ceara.

Foi escolhida a técnica da escolha multipla escolha (perguntas fechadas, mas
gue apresentam uma série de possiveis respostas, abrangendo varias facetas do
mesmo assunto), por ser facilmente tabulavel e por proporcionar uma exploragao
em profundidade quase tdo boa quanto a de perguntas abertas.

Os instrumentais foram aplicados a 160 alunos, no qual foi possivel obter dados
bastante relevantes, em termos de aprimoramento da disciplina, conhecimento mais
aprofundado dos conceitos de l6gica de programacéo, assim como um aumento na
produtividade e qualidade dos algoritmos desenvolvidos.

A utilizagdo da ferramenta foi abordada junto aos alunos no inicio do primeiro
semestre de 2017, sendo necessario, a priori, laboratérios, em que todos os
computadores estivessem instalados a ferramenta Alice. Para isso, as escolas
disponibilizaram todas as condi¢cbes necessarias.

Vale ressaltar que foi formado por um grupo de seis alunos que assumiram
o papel de monitores da disciplina, possibilitando, assim, uma melhor mediacéo e
aproximacao do restante da turma para o entendimento desta disciplina. Tais alunos
foram escolhidos devido sua afinidade com a disciplina de I6gica de programacao.

No topico a seguir descrever-se-a as atividades realizadas.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS

Elaborou-se ambientestridimensionais nos quais pode-se realizar determinadas
atividades. Com os ambientes ja montados, iniciaram-se intera¢des entre o cenario
e 0s personagens inseridos no mesmo. Os ambientes criados no Alice foram
impressos e distribuidos aos alunos que utilizaram como materiais de estudo, bem
como uma apostila também elaborada a partir dos ambientes desenvolvidos.

Os testes iniciais foram aplicados aos alunos de 2° ano, e posteriormente,
resolvemos antecipar os testes com os alunos de primeiro ano, pois constatamos
qgue poderia ser uma experiéncia enriquecedora, iniciar os estudos da loégica de
programacao ja visualizando as mudancas que cada linha de codigo poderia
implantar em cada cenario, uma vez que o software disponibiliza anima¢des que
serao programadas a partir de suas primeiras linhas de codigo.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Por meio da tabulagdo das respostas dos questionarios, observou-se, nessas
situacdes, uma boa aceitacdo pelos alunos e uma melhoria de interesse e interacao
deles na sala de aula. As ferramentas que facilitam o ensino-aprendizagem orientam
melhor as agdes interdisciplinares futuras.

Para esse relato de experiéncia, tomou-se apenas as questdes 2 e 7 (e seus
subitens), dos testes avaliativos aplicado aos alunos com vias a conhecer alguns
aspectos importantes da experiéncia vivenciada no uso da ferramenta Alice.

Na questdo 2, buscou-se conhecer especificamente informag¢des quanto a
usabilidade da ferramenta. Os quesitos dessa questédo, consistiam de indagacdes
quanto:

+ Facilidade de entender como funciona o programa (2.1);

« Facilidade de utilizacéo de software quanto a manipulacéo dos objetos da
biblioteca (2.2);

+ Facilidade de quanto a personalizagcao dos objetos “personagens” (2.3);
+ Facilidade quanto a programacéo, se complexa ou néo (2.4);
+ Avaliagado global acerca da usabilidade do software (2.5).

Em sintese, numa avaliacdo global acerca da usabilidade do software, os
sujeitos afirmam que estao de satisfeito a muito satisfeito em sua maioria, excetuando
0 que se propde nos itens referentes a facilidade quanto a personalizacao dos
objetos “personagens” e a programacao, se complexa ou ndo, em que se identifica

um percentual expressivo na amostra de sujeitos pouco satisfeitos, como pode ser
conferido na exposi¢cao do gréafico a seguir:

:
:
3
:

2 23 24

Muite Satisfeito ™ Satisfeita ™ Pouco Satisfeito

Grafico 01 - Resultado da avaliagao do software quanto aos aspectos de usabilidade

Fonte: Pesquisador
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Convém destacar que o software em questao colabora com o desenvolvimento
do contexto da disciplina e do seu conteudo (l6gica de programacéo e POO),
proporciona a realizacdo de experiéncias didaticas em Ambientes com Realidade
Virtual, dentre outros aspectos como a importancia de programar em blocos e a
importancia geral do sistema na disciplina.

No que corresponde a segunda pergunta presente no questionario, que
versa sobre se a importancia do software dessa natureza em aulas e para melhor
aprendizagem da logica de programacédo e de conteudos especificos, os alunos
atribuiram a todos os quesitos referéncia positiva quanto a contribuicdo em relacéo
aos conteudos curriculares destacados na consulta.

IMPORTANCIA DO SOFTWARE

Grafico 02 - Resultado da avaliagdo do software quanto a sua importancia

Fonte: Pesquisador

Ao finalizarmos a intervengao-investigacao, foram discutidos os resultados e
as aprendizagens construidas com os alunos. Comparando esses resultados com
turmas em aulas mais tradicionais, podemos constatar um aumento percentual nas
notas na média dos alunos, em torno de 10%, contudo, no aspecto de estimulo ao
curso, realmente os resultados sdo muito mais significativos.

Avaliacdo do usuario sobre seu desenvolvimento/desempenho em programacéo
usando Alice foi investigado a partir das questées que versam sobre:

+ Qual seu nivel de programacéo em Java antes da disciplina?;

+ Qual sua experiéncia em Programacéao Orientada a Objetos antes da disci-
plina?;

+ Qual seu nivel de programacgao em Java depois da disciplina?;

* Qual sua experiéncia em Programacao Orientada a Objetos depois da dis-
ciplina?

O grafico abaixo organizado mostra as opinides dos alunos em relagdo aos

seus conhecimentos ao iniciarem a experiéncia da qual participaram, percebemos
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que o nivel de conhecimentos prévios em légica de programacao se traduz em larga

escala de iniciante a experiente.

AUTO-AVALIAGCAO

146

. 157
o 148
N 5 " 10
7 £ | o 3 I 4 £ 4
e F—
774l 72 73

7.4

Experiente Intermediario M Iniciante

Grafico 03 - Resultado da autoavaliagdo dos sujeitos

Diante da auséncia de conhecimentos prévios, lidamos com alunos que nao
detinham conhecimento no conteudo trabalhado e que vivenciaram experiéncias
significativas de aprendizagem. Como observado na implementacéo das atividades-
intervencao, os alunos apresentam boa aceitacéo da ferramenta e esta desperta o
interesse dos alunos pela légica, uma vez que foca na criagcdo de jogos e animacgdes,
que sao mais ludicos e prendem mais a atencao dos alunos, permanecendo o foco
no conteudo da légica para sua criagao.

No topico a seguir serdo feitas as consideragdes finais acerca da pesquisa
aplicada.

CONCLUSAO

Com base nos resultados do trabalho, verificamos que, através do uso da
ferramenta Alice, houve uma melhora nas notas dessa disciplina e percebido
um grande entusiasmo por essa nova forma de ensinar e de aprender logica de
programacao.

Os alunos de primeiros e segundos anos que cursam essa disciplina
evidenciaram através de suas respostas aos questionarios o quao foi importante
para eles poderem desenvolver de forma pratica, criando os seus proprios objetos
de estudos, na utilizagao da ferramenta ALICE.

A ferramenta Alice nos parece importante de ser considerada nos planos de
cursos e de acao como fundamental e necessaria para uma boa aprendizagem dos
alunos em cursos que contemplam tal conteudo, como é o caso do Técnico em
Informatica e Redes de Computadores.
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