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APRESENTACAO

No século XX, a evolugcédo da agricultura alcangou um de seus patamares mais
importantes. Basicamente, impulsionada por um conjunto de medidas e promocéao
de técnicas baseado na introducédo de melhorias genéticas nas plantas e na evolugao
dos aparatos de producao agricola. O setor agricola brasileiro, tendo em vista sua
area territorial, atua como fonte ainda mais importante de alimentos, e devera ser
necessario um substancial aumento de produtividade a niveis bem maiores que os
atuais para atender a crescente demanda da populagao por produtos agricolas.

Contudo, o desenvolvimento do setor é fortemente acompanhado pela evolugao
das pesquisas em ciéncias agrarias no Brasil, desta forma, para que tal objetivo
seja atingido, ha imensa necessidade de incrementar as pesquisas nesta grande
area. O desenvolvimento das ciéncias agrarias € indispensavel também, vista o
seu impacto na preservacdo das condicdes de vida no planeta. Enfase entdo, deve
ser dada a uma agricultura e pecuaria sustentavel, onde a alta produtividade seja
alcancada, com o minimo de perturbagao ao ambiente, por meio de pesquisas mais
definidas e integradas a novas tecnologias que s&o incorporadas.

Mediante a primordial importéncia do setor agricola brasileiro para a economia
do pais e pela sua influéncia na sociedade atual, € com grande satisfacdo que
apresentamos a obra “Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias
no Brasil”, estruturada em dois volumes, que permitirdo ao leitor conhecer avangos
cientificos das pesquisas desta grande area.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Hosana Aguiar Freitas de Andrade
Kleber Veras Cordeiro
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CAPITULO 5

INFLUENCIA DO TRATAMENTO COM INSETICIDAS
E DO ARMAZENAMENTO NA QUALIDADE DE

Data de aceite: 23/03/2020

Aline Marchese
Universidade Federal do Parana — Setor Palotina

Palotina — Parana
http://lattes.cnpq.br/9831433919264976

Eloisa Viletti Rosso
Universidade Federal do Parana — Setor Palotina
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http://lattes.cnpq.br/5937538760694349

Isabela Buttini Vieira
Universidade de Passo Fundo

Passo Fundo — Rio Grande do Sul
http://lattes.cnpq.br/0453243632593559

RESUMO: O tratamento de sementes com
inseticidas tem se mostrado uma boa e
eficiente estratégia de controle de pragas
iniciais da cultura do milho (Zea mays). No
entanto, € preciso conhecer a influéncia que
esses produtos exercem sobre a qualidade
fisiologica das sementes tratadas. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a germinagdo e
vigor das sementes de milho tratadas com
inseticidas e armazenadas por diferentes
periodos. Sementes do hibrido AG 9000 PRO3
foram tratadas com (1) Tiodicarb + Imidacloprid
(CropStar®), (2)
(Rocks®), (3)

Bifentrina + Imidacloprid

Tiametoxam (Cruiser®), (4)

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil 2

SEMENTES DE MILHO

Imidacloprid (Much®) e (5) Testemunha sem
tratamento, e armazenadas em sacos de papel
por 0, 15, 30, 45 e 60 dias ap6s o tratamento.
O experimento foi conduzido em DIC com 4
repeticbes no Laboratério de Sementes da
Universidade Federaldo Parana—Setor Palotina.
As variaveis analisadas foram: germinacgao,
comprimento de parte aérea, comprimento de
raiz e comprimento total. O teste de emergéncia
em campo a campo foi conduzido em
propriedade rural situada na Linha Caravaggio,
no municipio de Palotina. Foram utilizadas
sementes tratadas com inseticidas adicionadas
da testemunha no dia do tratamento, sendo
dispostas em blocos casualizados (DBC), com
quatro repeticbes. Foi avaliada a emergéncia
das plantulas no campo, com contagens no
5° e 12° dias ap6s a semeadura (DAS). Todos
os tratamentos reduziram significativamente a
porcentagem de germinagdo e comprimento de
plantulas nos testes laboratoriais. Essa reducéao
intensifica-se com o prolongamento do periodo
de armazenamento das sementes. No campo,
nao foram observadas diferengas significativas
entre os tratamentos e a testemunha aos 12
dias ap0s a semeadura. O armazenamento de
sementes tratadas por logos periodos diminui a
qualidade original de sementes de milho.

PALAVRAS-CHAVE: Zea mays, Tratamento
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de sementes, armazenamento.

EFFECT OF INSETICIDES TREATMENT AND STORAGE PERIOD ON QUALITY
OF CORN SEEDS

ABSTRACT: Seed treatment with insecticides is a good and efficient strategy for initial
pests control in corn (Zea mays). However, it is necessary to know the influence of
these products on the physiological quality of treated seeds. The goal of this report
is investigate the effect of seed treatment with insecticides and storage periods on
physiological quality of the corn seeds. Seeds of the hybrid AG 9000 PROS3 were
treated with (1) Thiodicarb + Imidacloprid (CropStar®), (2) Bifenthrin + Imidacloprid
(Rocks®), (3) Thiamethoxam (Cruiser®), (4) Imidacloprid (Much®) and (5) Control,
placed in paper bags and storage for 0, 15, 30, 45 and 60 days after treatment. The
experiment was conducted under DIC with 4 replicates in the Laboratory of Seeds /
UFPR — Palotina. Seed quality was investigated by estimating germination percentage,
shoot length, root length and total length. The emergency test evaluated the germination
and emergence of the seedlings in the field. The trial was placed in a rural property
located in the Caravaggio Line, in Palotina — Parana in the same day of the treatment
with the insecticides. The experiment was arranged in randomized blocks (DBC), with
four replications. On the 5th and 12th days after sowing, seedling were counted. All
treatments reduced the percentage of germination and seedling length in laboratorial
tests. This reduction is intensified with the prolongation of the storage period of the
seeds. For the field test, no difference between the insecticides seed treatment and
control was detected 12 days after sowing. The storage of treated seeds for long period
decrease the original physiological quality of corn seeds.

KEYWORDS: Zea mays, Seed treatment, storage.

11 INTRODUCAO

A cultura do milho (Zea mays) é uma das mais importantes mundialmente,
totalizando 42% de todos os graos gerados, seguido pelo trigo e arroz, responsaveis
por 30 e 18% da producéao, respectivamente. A maior parte do que é produzido &
destinado a alimentacao animas, entretanto, esta ndo € a Unica aptidao deste cereal.
Na alimentacdo humana é utilizado para fabricacdo de farinhas, 6leos, bebidas e
varias outras coisas. Também tem sua importancia na producao de biocombustiveis
e etanol (GUTH, 2017).

Os Estados Unidos é o maior produtor mundial, com uma producéo de 371,517
milhdes de toneladas para a safra de 2018/2019, seguido da China com 256,000
milhdes de toneladas. O Brasil ocupa a terceira posi¢cao entre os maior produtores,
com 97,875 milhdes de toneladas produzidas (ABI MILHO, 2019).

| 49
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Um dos fatores produtivos que devem ser manejados para garantir a
produtividade do milho é o ataque de insetos-pragas, que podem chegar a niveis
de dano econémico para a cultura. A ocorréncia de pragas de solo e pragas iniciais
no milho sdo um dos fatores que mais causam perdas no cultivo, prejudicando a
germinacao das sementes e o vigor das plantulas, diminuindo consideravelmente o
estande de plantas no campo, acarretando em uma baixa produtividade das areas
colhidas. Com o intuito de minimizar esses problemas, o uso do tratamento de
sementes vem sendo uma excelente opgao, além de reduzir o numero de aplicacdes
via foliar de inseticidas (MELO, et al., 2010).

Sabe-se que a semente € um dos principais insumos da agricultura, a qualidade
de uma semente é definida pela soma de atributos genéticos, fisicos, fisioldgicos
e sanitarios, esses atributos afetam a sua capacidade de originar plantas de
alta produtividade, uma semente de boa qualidade é um fator primordial para o
estabelecimento e sucesso de qualquer cultura. Embora o uso de inseticidas no
tratamento de sementes contribua para o controle de pragas iniciais, pesquisas
apontam que o uso de alguns produtos pode causar fitointoxicagdo, reduzindo a
germinacao e a sobrevivéncia das plantulas (OLIVEIRA E CRUZ, 1986; KASHYPA
et al.,, 1994; NASCIMENTO et al., 1996, apud DAN et al, 2010).

Entretanto, o tratamento de sementes com inseticidas e fungicidas podem
apresentar efeito protetor da qualidade de sementes. De acordo com Pereira (1986
apud AGUILERA et al, 2000), quando sob armazenamento por longos periodos,
pode haver ocorréncia de pragas e fungos, prejudicando a semente armazenada.
Neste caso, o tratamento com inseticidas e fungicidas é de grande importancia para
manter a qualidade e viabilidade da semente.

Fernandes (2008) observou que o tratamento com Tiametoxam em sementes de
soja influenciou positivamente no desempenho da germinacao e tamanho de raizes.
Barbosa et al., (2002) constataram que os inseticidas Imidacloprid e Tiametoxan,
causaram um aumento da produtividade em sementes de feijao, proporcionando
uma melhoria nas caracteristicas agronémicas da cultura. Tavares et al., (2007)
quando utilizaram diferentes doses de Tiametoxam no tratamento de sementes de
soja, ndo observaram diferenca de germinagao e de vigor.

Poroutrolado, opondo-se as afirmacgdes citadas acima, o tratamento de semente
pode ocasionar redu¢c&do na germinacao e no vigor das sementes. De acordo com
Lorenzetti et al., (2014), seus resultados apontam que houve diferenciagcdo quanto
a germinacao e vigor das sementes para os tratamentos Tiodicarb + Imidacloprid
(CropStar®) e Tiametoxam (Cruiser®) em relacéao ao prolongamento do tempo. Dan
et al. (2010) relatou que a reducéo da qualidade fisiologica das sementes tratadas

com inseticidas, aumenta com o prolongamento do periodo de armazenamento.

Esse fato pode ser explicado pela deterioracao das sementes.
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A deterioracdo causa deficiéncia nos processos metabodlicos durante a
germinacao, incluindo a respiracédo, funcionalidade de membranas, sintese de
proteinas e acidos nucléicos e metabolismo de DNA, entre outros. E uma série de
alteracoes, fisiologicas, fisicas e bioquimicas, com inicio a partir da maturidade
fisiolégica, em ritmo progressivo, determinando a queda do potencial de desempenho
e culminando com a morte da semente. A taxa de deterioracdo € influenciada
pelos fatores bidticos (microrganismos) e abidticos no qual a temperatura e
umidade relativamente alta durante o armazenamento aceleram o processo de
deterioracdo. Todas as sementes deterioram, alguns fatores como atrasos na
colheita, armazenamento e beneficiamento inadequado, aplicacéo de produtos nas
sementes, podem levar a ocorréncia de uma deterioracdo mais rapida, contribuindo
para a perda de qualidade das sementes (FILHO, 2005).

Atualmente, os principais inseticidas utilizados no tratamento de sementes
na cultura do milho sdo inseticidas sistémicos dos grupos neonicotinoides e
piretroides, isolados ou em associacdes. O uso destes produtos, entretanto, pode
influenciar a qualidade fisiologica das sementes em especial, quando submetidos
ao armazenamento. Neste sentido, o presente trabalho tem como objetivo avaliar
o efeito do tratamento de sementes com inseticidas comerciais e do periodo de
armazenamento sobre a germinagao e vigor de sementes de milho.

2| MATERIAL E METODOS

2.1 Ensaios Laboratoriais

O presente trabalho foi conduzido no Laboratério de Sementes da Universidade
Federal do Parana — UFPR, localizada no municipio de Palotina — PR. A cultivar
de milho utilizada foi o hibrido da Agroceres AG 9000 PRO3, sendo um hibrido
de alto teor produtivo, de ciclo rapido (superprecoce), com a tecnologia VT PRO3
gue contém protecao contra lagartas de parte aérea, larva alfinete e toleréncia ao
glifosato, com sementes ja tratadas industrialmente com os fungicidas Metalaxil-m
+ Tiabendazol + Fludioxonil.

As sementes comerciais foram tratadas com inseticidas, de acordo com o
recomendado em bula para a cultura do milho, sendo os tratamentos: (1) Tiodicarb
+ Imidacloprid (CropStar®) na dosagem 350 mL ha™, (2) Bifentrina + Imidacloprid
(Rocks®) na dosagem 225 mL ha”, (3) Tiametoxam (Cruiser®) na dosagem 120
mL ha', (4) Imidacloprid (Much®) na dosagem de 52,5 mL ha' de semente e (5)
testemunha sem qualquer aplicagdo. As quantidades de cada produto foram diluidas
em agua destilada, formando uma calda homogénea, a fim de proporcionar o total
recobrimento das sementes.
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Cada tratamento de inseticida foi misturado a 1 kg de sementes de milho ja
tratada industrialmente com o fungicida Metalaxil-m + Tiabendazol + Fludioxonil
(Maxim®). A mistura e homogeneizacdo da calda com as sementes foram feitas
em um balde pequeno a fim de garantir o total recobrimento das sementes. Apé6s
isso, foram colocadas em sacos de papel kraft e armazenadas no Laboratério de
Sementes com uma temperatura de 22°C, onde foram realizados os testes nos
periodos 0, 15, 30, 45 e 60 dias ap0s o tratamento.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC),
com parcelas subdivididas no tempo, sendo 4 repeti¢cdes para cada tratamento e as
parcelas divididas em 5 épocas de armazenamento (0, 15, 30, 45 e 60 dias ap0s o
tratamento das sementes), sendo entéo testadas a germinacéo e vigor.

O teste de germinacéao foi realizado em 4 repeticbes de 50 sementes cada
tratamento, colocadas, com a ajuda de um contador de sementes, em substrato de
papel de germinacao (Germitest), previamente umedecido com agua destilada 2.5
vezes 0 peso do papel seco, como mostra a FIGURA 1. O papel com a semente
foi enrolado e posteriormente colocado no germinador a uma temperatura de 25°C
constante com umidade adequada (FIGURA 2). Regras para Analise de Sementes
— RAS (BRASIL, 2009).

A contagem de sementes germinadas foi realizada 4 e 7 dias ap0és a realizagéo
do teste, e os resultados foram expressos em porcentagens do numero de sementes
que produziram pléantulas classificadas como normais conforme as Regras para
Anadlise de Sementes — RAS (BRASIL, 2009).

Apbs o teste de germinacdo, realizou-se analise de desenvolvimento de
plantulas, separando-se ao acaso 10 plantulas normais por parcela no dia da
primeira contagem, método também utilizado por Conus et al. (2009) em seu
estudo, medindo a parte aérea (PA), raiz primaria (CR) e comprimento total (CT), o
comprimento das mesmas foi determinado com o auxilio de uma régua graduada,
como demonstra a FIGURA 3 (NAKAGAWA, 1999).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o
software SISVAR (FERREIRA, 2011), empregando-se o teste de Tukey a 5% e a

analise de regressao.

2.2 Ensaio no Campo

O ensaio foi conduzido em uma propriedade rural situada na Linha Caravaggio,
no municipio de Palotina, Oeste do Parana. A area se localiza nas coordenadas
geogréaficas: latitude 24°15’29.73”S, longitude 53°40°48.75”0 e altitude de 515m. O
clima predominante da regido é classificado como Cfa (subtropical tmido), segundo
Kdppen (IAPAR, 2018). O solo presente é classificado com latossolo vermelho
eutroférico com textura agilosa (LIMA, 2012).
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As sementes do hibrido tratadas no laborat6rio foram testadas em campo um
dia apds o tratamento de sementes, sendo dispostas em blocos casualizados (DBC),
com cinco tratamentos: (1) Tiodicarb + Imidacloprid (CropStar®), (2) Bifentrina +
Imidacloprid (Rocks®), (3) Tiametoxam (Cruiser®), (4) Imidacloprid (Much®) e (5)
testemunha sem qualquer aplicagéo, com quatro repeticdes, totalizando 20 parcelas.
Cada parcela possuia 3,0 x 5,0 m, com um espag¢amento entre linhas de 50 cm e
um espacamento entre plantas de 30 cm. Foram semeadas aproximadamente 3
plantas por metro com uma profundidade de semeadura de 3cm. No momento da
semeadura foi utilizado para a adubacéo de base o formulado 16-20-00 e 12% de
SO,, 7 sacos ha''. Semeadura foi feita de forma mecéanica.

As caracteristicas avaliadas foram: interferéncia do tratamento quimico de
semente na qualidade fisioldgica na semente de milho, avaliacado de germinacgao e
emergéncia de plantulas no campo, onde foram realizadas duas contagens, 5° e 12°
dias ap6s a emergéncia (DAS) determinando o estande de plantas no campo. Em
cada parcela foram semeadas 90 sementes do hibrido.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, pelo programa SISVAR
(FERREIRA, 2011).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Ensaio Laboratorial

De acordo com o teste F (TABELA 1), observou-se diferencas significativas
nos testes de germinacédo, comprimento de parte aérea, comprimento de raiz e
comprimento total da plantula para os diferentes inseticidas utilizados no tratamento
de sementes, bem como para o periodo de armazenamento de sementes ja tratadas.
Entretanto, nédo foi detectada significancia na interacéo tempo de armazenamento
vs. Inseticida para as variaveis analisadas, ocorrendo assim semelhanca nos efeitos

dos tratamentos utilizados ao longo do tempo de armazenamento.

TRAT GERM (%) PA (cm) RAIZ (cm) TOTAL (cm)
INSETICIDA

Testemunha 69 a 3,76 a 4,47 a 8,23 a
Tiodicarb + Imidacloprid 50,7 b 2,62b 2,69c 531c
Bifentrina + Imidacloprid 52,6 b 2,57b 3,03¢c 5,60 c
Tiametoxam 55,6 b 2,70 b 3,93 b 6,63 b
Imidacloprid 55,4 b 2,48 b 3,01c 5,50 c

TEMPO (dias)
0 62,3 a 3,70 a 3,83 a 7,53 a
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15 58,6 ab 2900b 3,79 a 6,70 ab

30 55,5b 2,69b 3,47 ab 6,16 b
45 54,4 b 2,67 bc 3,19 bc 5,86 bc
60 52,50 b 2,18 ¢c 2,84 c 5,03¢c
TESTEF

INSET. * * * *
TEMPO * * * *
TEMPO X INSET n.s n.s n.s n.s
CV% 13,43 20,19 17,28 15,97

TABELA 1 - GERMINACAO (%), COMPRIMENTO DA PARTE AEREA (PA), COMPRIMENTO
DA RAIZ (RAIZ) E COMPRIMENTO TOTAL (TOTAL) DE SEMENTES DE MILHO TRATADAS
COM INSETICIDAS.

* Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si de acordo com o Teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Quanto a germinacao das sementes, os resultados indicam que houve diferenca
significativa entre os tratamentos inseticidas, onde a testemunha se diferenciou dos
demais, com porcentagem de germinacao superior aos outros tratamentos. Gotardo
etal., (2001) também verificou que quando comparados com atestemunha, os demais
inseticidas testados, reduziram significativamente a germinagcéo de sementes, com
guedas mais acentuadas para o inseticida tiodicarb.

A porcentagem de germinagdo de sementes foi semelhante em todos os
tratamentos com o uso de inseticida, ndo detectando-se diferenca significativa entre
eles. Porém, quando se utilizou inseticida Imidacloprid + tiodicarb, foi observada
uma reducao de 18.3% na germinacao absoluta, quando comparados ao tratamento
testemunha. A testemunha também apresentou diferencas estatisticas em relacéo
a variavel de comprimento total, onde foi possivel observar uma diferenca de 2,92
cm em relagcdo ao tratamento com Imidacloprid+tiodicarb, que obteve o menor
indice. Fora a testemunha, o tiametoxam foi o que obteve as maiores porcentagens
de germinacgao, 13,4% a menos que a testemunha e comprimento total, retratando
1,6 cm a menos.

O maior comprimento tanto da raiz quanto comprimento total foi observado na
testemunha, que se diferiu dos demais estatisticamente. Sementes tratadas com o
inseticida Tiamedoxam apresentaram maiores taxas de crescimento de raiz e total,
diferindo-se dos demais tratamentos, que ndo apresentaram diferencas entre si
(TABELA 1).

Costaetal (2018) notaram que ndo houve diferenga estatisticamente significativa
para a variavel germinacdo. Os tratamentos utilizados nesse experimento foram
inseticidas contendo os principios ativos Imidacloprido, Tiametoxam, um fungicida
com os principios ativos Metalaxyl-M + Fludioxonil e a testemunha sem nenhum

tratamento, porém a semente néo foi armazenada.
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Para Dan et al. (2012), as sementes tratadas com tiametoxam, fipronil e
imidacloprido apresentaram padrbes de germinacédo e comprimento da radicula
semelhantes aos encontrados pela testemunha sem tratamento. E ja os inseticidas
[imidacloprido + tiodicarbe], acefato e carbofuram apresentaram percentuais
inferiores aos demais tratamentos. Porém, as sementes ndo foram submetidas ao
armazenamento.

Nota-se que independente do tratamento utilizado, nenhum chegou a atingir
o padrao minimo exigido para comercializacdo de sementes no mercado interno
que seria de 80% (BRASIL, 2005), mostrando assim que a qualidade desse lote
de sementes estad bem inferior do que o exigido por lei, tendo assim problemas no
estabelecimento e sucesso da cultura no campo pela baixa qualidade da semente.

Dan et al.,, (2010) verificaram que com excecdo do tiametoxam todos os
demais tratamentos inseticidas (Fipronil, imidacloprid, imidacloprid+tiodicarb,
carbofuran e acefato) diminuiram significativamente a germinacdo das sementes,
em comparacao com a testemunha, e influenciaram negativamente também no
crescimento radicular das plantulas de soja, principalmente quando as sementes
tratadas foram armazenadas, assim como ocorreu neste experimento GRAFICO 1.

Germinag¢ao
70 y =-0,1587x+ 61,42
60 R%=0,9547
& 50
8 40
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£ 3p
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& 20
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GRAFICO 1 - GERMINAGCAO EM (%) DE SEMENTES DE MILHO DURANTE OS PERIODOS DE
ARMAZENAMENTO APOS TRATAMENTO COM INSETICIDAS.

Nota-se que a reducdo na porcentagem de germinacao das sementes tende
a aumentar conforme o prolongamento do tempo de armazenamento. Ressalta-se
que a germinacdo é um fator de grande importéncia para obter um bom estande
final de plantas e consequentemente sucesso na producao.

Esses resultados, conferem com os de Fessel et al., (2003), que também
notaram que o tratamento de sementes de milho, com diversos inseticidas teve
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efeito negativo sobre a germinagéo e vigor das sementes, intensificando-se com o
aumento das dosagens e com o prolongamento do tempo de armazenamento.

Em relacdo ao tempo de armazenamento, todas as variaveis estudadas
apresentaram resultados superiores logo ap0s o tratamento (tempo 0), sendo
esta caracteristica mantida até os 15 dias ap6s o tratamento para as variaveis
porcentagem de germinacéo, comprimento total e de raiz (TABELA 1). Conota-se
assim a importancia de semear as sementes no campo o mais perto possivel do
dia do tratamento com inseticida ou, se possivel, até no maximo 15 dias ap0s, pois
a partir desse dia, cai significativamente a qualidade das sementes como mostram
os resultados, observando-se que os piores indices foram encontrados aos 60 dias
apos o tratamento das sementes, como mostra o GRAFICO 2.
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GRAFICO 2- COMPRIMENTO EM (CM) DE PLANTULAS DE MILHO DURANTE OS
PERIODOS DE ARMAZENAMENTO APOS TRATAMENTO COM INSETICIDAS.

Nota-se a diferenca visual na germinagdo e vigor em sementes de milho
quando realizado os testes a 0 dias ap6s o tratamento e 60 dias apds o tratamento
com inseticida Tiodicarb + Imidacloprid, retratada na Figura 5.

Oliveira e Cruz (1986) concluiram que a partir de 28 dias ap6s o tratamento das
sementes, todos os inseticidas (acephate, aldrin, carbofuran e thiodicarb) levaram
a queda na germinacéo. Ja para Cunha (2012), o armazenamento das sementes
tratadas por 15 dias, potencialmente reduz a germinacgao e o vigor das mesmas.

Para Wendling e Nunes (2009) as sementes tratadas com imidacloprido +
tiodicarbe (Cropstar®) obtiveram germinacdo menor em relagéo a testemunha s6 a
partir de 40 dias de armazenamento, havendo também uma redugcé&o no comprimento
da raiz em relacao a testemunha.

Lorenzetti et al., (2014), também encontraram diferenciacdo estatistica
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quanto a germinacdo e vigor das sementes para os tratamentos de Cropstar®
(Imidacloprid+tiodicarb) e Cruiser® (Tiametoxam) em relagdo ao prolongamento
do tempo, mas ainda assim obteve resultados satisfatérios em zero dia de
armazenamento, se igualando estatisticamente a testemunha (sem tratamento),
para os tratamentos estudados Cropstar® (Imidacloprid+tiodicarb), Cruiser®
(Tiametoxam) e Standak® (Fipronil). O tratamento com Tiametoxam foi 0 que obteve
maiores reducdes no vigor.

McDonald (1999) mostra que, conforme as sementes vao ficando mais velhas,
as macromoléculas essenciais para a germinacdao degradam, as membranas
perdem a permeabilidade seletiva, as enzimas tornam-se menos eficientes para
exercer sua atividade catalitica, os cromossomos podem acumular mutacgdes,
ocorre a decomposicéo de reservas durante o envelhecimento, tendo um acumulo
de produtos toxicos que prejudicam o funcionamento das sementes, resultando na
perda da qualidade das mesmas, afetando na germinacéo e vigor.

3.2 Resultados dos testes em campo

Nas duas contagens realizadas (5° e 12° DAS) foi possivel observar que as
sementes tratadas com Tiametoxam e Imidacloprid tiveram germinacao semelhante
da testemunha, sem o tratamento com inseticida. Ja as sementes tratadas com
Tiodicarb + Imidacloprid e Bifentrina + Imidacloprid obtiveram resultados de menor
namero de plantas nascidas no campo quando comparadas a testemunha.

Emergéncia de plantulas de milho (%)

Tratamentos 5° DAS (%) 12°DAS (%)
Testemunha 54,16 a 80,30 a
Imidacloprid+tiodicarb 41,70 b 70,30 a
Imidacloprid+bifentrina 45,00 b 73,90 a
Tiametoxam 50,00 a 79,00 a
Imidacloprid 51,00 a 76,11 a
C.V. (%) 10,34 12,01

TABELA 2: Emergéncia (%) de plantulas de milho no campo apés tratamento de sementes com
diferentes inseticidas.

* Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si de acordo com o Teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Os tratamentos com Imidacloprid em associagdo com Tiodicarb e Bifentrina
nao apresentaram diferenca estatistica entre si, porém quando comparados
aos outros tratamentos acabam se diferenciando estatisticamente na primeira
contagem (5° DAS). Na segunda contagem todos os tratamentos se mostram iguais
estatisticamente, como mostra a Tabela 2.
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Os tratamentos com Imidacloprid em associagdo com Tiodicarb e Bifentrina
mostraram um atraso no arranque inicial de plantas no campo quando comparados
com os outros tratamentos (inclusive a testemunha). Dan et al. (2012) e Melo et al.
(2012) ao utilizar os inseticidas associados Imidacloprid + Tiodicarb observaram
percentuais de germinacao inferiores aos demais tratamentos, com interferéncia
negativa na qualidade fisiolégica da semente.

E possivel que isto tenha ocorrido pelo fato de que lotes com baixa
viabilidade das sementes podem perder a eficiéncia de sintetizar RNA e proteinas,
ter problemas na respiracao, perda da atividade enzimatica e outros fatores que
causam germinacéo lenta e queda de vigor (FILHO, 2005).

Os tratamentos com os inseticidas neonicotinoides isolados Tiametoxam
e Imidacloprid apresentaram emergéncia de plantas ao 5° DAS semelhantes a
testemunha. Dan et al. (2010) ao tratar sementes de milho com diferentes inseticidas
apontam que o Tiametoxam teve superioridade na germinacdo de sementes
comparando-se este resultado ao tratamento sem uso de inseticidas.

Segundo Castro et al. (2008) e seus resultados obtidos, as sementes que
permaneceram mais vigorosas e mais semelhantes a testemunha foram tratadas com
Imidacloprid, com excecdo apenas do tratamento com Tiametoxam. Uma semente
vigorosa pode estabelecer no campo um estande de plantas mais uniformes.

Embora o tratamento de sementes tenha interferido na qualidade fisiol6gica
da semente, 0 mesmo € de grande importancia para protecao e controle de pragas
iniciais da cultura que causam enormes prejuizos acarretando em uma baixa
produtividade das areas colhidas. Uma semente de boa qualidade junto com um
bom controle de pragas iniciais € de suma importancia para o estabelecimento da

cultura no campo.

41 CONCLUSAO

A reducdo da germinagdo e vigor das sementes tratadas com inseticidas
intensificam-se com periodo de armazenamento das mesmas, recomendando-se,
portanto, que o tratamento das sementes de milho seja realizado perto do momento
da semeadura.

O tratamento de sementes com inseticidas Tiodicarb + Imidacloprid (CropStar®),
Bifentrina + Imidacloprid (Rocks®), Tiametoxam (Cruiser®) e Imidacloprid (Much®)
apresentam tendéncia a reduzir a porcentagem de germinac¢ao e comprimento das
plantulas de milho.

O uso de semente com tratamento com inseticidas neonicotinoides, isolados
Tiametoxam e Imidacloprido apresentam melhor arranque inicial da cultura logo
ap6s a semeadura em relacdo aos tratamentos com imidacloprid em associacao
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tanto com o Tiodicarb quanto com Bifentrina.

REFERENCIAS

ABI MILHO — Associagéo Brasileira dos Industriais de Milho. Estatisticas — Acompanhamento da
Safra. 2019. Disponivel em: <http://www.abimilho.com.br/estatisticas/acompanhamento-da-safra>.
Acesso em 06 jan. 2020.

AGUILERA, L. A; CARON, B. O.; CELLA, W. L.; LERSCH JUNIOR, I. Qualidade fisiol6gica de
sementes de milho em fungéo da forma e do tratamento quimico das sementes. Ciéncia Rural, Santa
Maria, v. 30, n. 2, p. 211-215, 2000.

BARBOSA, F.R.; SIQUEIRA, K.M.M.; SOUZA, E.A.; MOREIRA, W.A.; HAJI, F.N.P.; ALENCAR,
J.A. Efeito do controle quimico da mosca-branca na incidéncia do virus-domosaico-dourado e na
produtividade do feijoeiro. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.37, n.1, p.879-883, 2002.

BITTENCOURT S. R. M.; FERNANDES M. A.; RIBEIRO M. C.; VIEIRA R. D. Desempenho de
sementes de milho tratadas com inseticidas sistémicos. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia,
2000.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Regras para analise de sementes.
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Secretaria de Defesa Agropecuaria. Brasilia, DF:
Mapa/ACS, 2009. 398p.

CASTRO, G. S. A.; BOGIANI, J. C.; SILVA, M. G.; GAZOLA, E.; ROSOLEM, C. A. Tratamento de
sementes de soja com inseticidas e um bioestimulante. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia,
v. 43, n. 10, p. 13111318, 2008.

CONUS, L. A.; CARDOSO, P. C.; VENTUROSO, L. R.; SCALON, S. P. Q. Germinagéo de Sementes
e Vigor de plantulas de milho submetidas ao estresse salino induzido por diferentes sais. Revista
Brasileira de Sementes, v. 31, n. 4, p.67-74, 2009.

COSTA. E. M.; NUNES, B. M.; VENTURA, M. V. A.; ARANTES, B. H. T.; MENDES, G. R. Efeito
fisiologico de inseticidas e fungicida sobre a germinagéo e vigor de sementes de soja (Glycine max
L.). Cientific@ - Multidisciplinary Journal, v. 5, n. 2, p77-84, 2018.

CUNHA. S. B. T. Tratamento inseticida e armazenamento na germinacao e vigor de sementes
de milho. 2018. 70f. Dissertagdo (Mestrado em Agronomia) — Universidade Federal de Uberlandia.
Uberlandia, 2018.

DAN, L. G. de M.; DAN. H. A., PICCININ, G. G.; RICCI, T. T.; ORTIZ, A. H. T. Tratamento de sementes
com inseticida e a qualidade fisiolégica de sementes de soja. Revista Caatinga, Mossoré, v. 25, n. 1,
p.45-51, jan. 2012.

DAN, L. G. de M; DAN, H. A.; BARROSO, A. L. L.; BRACCINI, A. L. Qualidade fisiolégica de sementes
de soja tratadas com inseticidas sob efeito do armazenamento. Revista Brasileira de Sementes, v. 32,
n. 2 p. 131-139, 2010.

FERNANDES, F. B. Efeitos de Cruiser em soja plantada em solo arenoso, com diferentes adubacgdes
e corregdes de solo. In: GAZZONI, D.L. (Ed.). Tiametoxam uma revolucao na agricultura brasileira.
Séo Paulo: Vozes, 2008.

FERREIRA, D. F. Sisvar: A Computer Statistical Analysis System. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras,
v.35, n.6, p. 1039-1042, 2011.

FESSEL, S. A.; MENDONCA, E. A. F.; CARVALHO, R. V.; VIEIRA, R. D. Efeito do tratamento

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil 2 Capitulo 5




quimico sobre a conservacao de sementes de milho durante o armazenamento. Revista Brasileira de
Sementes, p. 25-28, Brasilia, 2003.

FILHO. J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Biblioteca de Ciéncias Agrérias Luiz de
Queiroz, Piracicaba: Fealq, 2005. v.12.

GOTARDO. M.; BITTENCOURT, S. R. M.; PEREIRA, L. M.; VIEIRA, R. D.; GORATDO JURNIOR, J.
R. Qualidade fisiol6gica de sementes de milho tratadas com diferentes inseticidas. Revista Ceres, v.
48, p. 511-516, 2001.

GUTH, T. L. F. PERSPECTIVAS PARA AAGROPECUARIA. CONAB. Brasilia, v.5, p. 1-112, set. 2017.

IAPAR. Carta Climética do Parana. 2018. Disponivel em:<&lt;http://www.iapar.br/modules/conteudo/
conteudo.php?conteudo=597&gt>;. Acesso em: 06 abr 2018.

LIMA, V. C. Conhecendo os principais solos do Parana: abordagem para professores do ensino
fundamental e médio. Curitiba: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo. Nucleo Estadual do Parana,
ISBN 978-85- 89950-07- 7. 2012.

LORENZETTI. E.; RUTZEN, E. R.; NUNES, J.; CREPALLI, M. S.; LIMA, P. H. P,; MALFATO, R. A;
OLIVEIRA, W. C. Influéncia de inseticidas sobre a germinagéo e vigor de sementes de milho apés
armazenamento. Revista Cultivando o Saber. Volume 7, n.1, p. 14 — 23, 2014.

MCDONALD, M. B. Seed deterioration: physiology, repair and assessment. Seed Science and
Technology, v. 27, n. 1, p. 177-237, 1999.

MELO, L.F; FAGIOLI, M; SUSSTRUNK, T.F. Tratamento de sementes de milho com fipronil e
thiamethoxam e sua influéncia fisiolégica nas sementes. Agropecuaria Técnica, v. 31, n. 2, 2010.

MELO, L.F et al.; Avaliacdo do Tratamento de Sementes de Milho com os Inseticidas Tiodicarbe +
Imidacloprido e Carbofuran + Zinco na Qualidade Fisiologica. In: XXIX CONGRESSO NACIONAL DE
MILHO E SORGO, 2012, Aguas de Lindoia. Anais... Aguas de Lindoia: 2012, p. 3475 — 3481.

NAKAGAWA, J. Testes de vigor baseados no desempenho das plantulas. In: KRZYZANOWSKI, F.C.
VIEIRA, R.D.; FRANGCA NETO, J.B. (Ed.) Vigor de sementes: conceitos e testes. Londrina: ABRATES,
1999. cap.3. p.1-24.

OLIVEIRA. L.J.; CRUZ.I. Efeito de diferentes inseticidas e dosagens na germinag¢do de sementes de
milho. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, jun. 1986.

TAVARES, S.; CASTRO, P.R.C.; RIBEIRO, R.V.; ARAMAKI, P.H. Avaliacao dos efeitos fisioldégicos de
thiametoxan no tratamento de sementes de soja. Revista de Agricultura, v. 82, n 10, p. 47-54, 2007.

WENDLING, A. L.; NUNES, J. Efeito do Imidacloprido + Tiodicarbe sobre a conservacao da qualidade
fisiologica das sementes de milho quando armazenadas. Revista Cultivando o Saber, v. 2, n. 3, p. 17-
22, 2009.

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil 2 Capitulo 5




INDICE REMISSIVO

A

Acai 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36

Agricultura familiar 27, 32, 36, 95, 105, 107, 121

Agrometeorologia 105, 119, 152

Agrotoxicos e saude 92

Alimento processado 11

Alimentos funcionais 11, 13, 22

Amamentacao 140, 142, 144, 168

Armazenamento 1,2,3,4,5,6,7,9, 10, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 37, 39, 48, 49, 50, 51, 52,
58, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 88, 94, 96, 99, 100, 101, 102, 111, 117, 142, 143, 155

B

Baixas temperaturas 4, 147, 150

Baixo itacuruga 25, 26, 27, 28, 30, 32

Banco de leite humano 140, 141, 143, 145, 146
Biotecnologia 84, 85

C

Carnes 11, 16,17, 19

Chegamento de terra 147, 149, 150, 151

Clarificagdo de aguas 37

Coffea arabica L. 130, 138, 139, 153, 154, 156

Componente ativo 37

Componentes majoritarios 61, 62

Composicéo 11, 12,13, 17, 20, 36, 45, 63, 116, 132, 156, 163, 164, 168
Compostos bioativos 11, 12,17, 18, 19, 20

Comunidade quilombola 25, 28

Contetdo Relativo de Agua 130, 133, 137

E

Enriquecimento funcional 11

Enterrio de mudas 147, 150

Enzima 153, 154, 157, 159, 160, 167

Epoca de aplicacdo 123, 128

Equino 83, 85, 88, 89, 90

Extracéo 25, 30, 31, 32, 35, 37, 39, 43, 46, 64

F

Ferrugem asiatica 123, 127, 128

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil 2 indice Remissivo




G

Garanhao 83, 84, 85
Geadas 117, 125, 147, 148, 149, 150, 151, 152
Glycine max 59, 123, 124

Indicadores edaficos 72
Inseticidas 48, 50, 51, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 94
Inversao térmica 147, 148, 149, 150, 152

L

Leite humano 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 163, 164, 166, 167, 168, 169
Leite Humano 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 163, 164, 166, 167, 168, 169
Logistica reversa 92, 96, 100

M

Manejo 25, 26, 27, 28, 32, 33, 34, 35, 36, 72, 73, 74, 76, 77, 78, 80, 81, 82, 85, 92, 95, 96, 99,
100, 101, 102, 104, 106, 125, 171

Manejo de agrotoxicos 92

Manejo de embalagens 92

Massa especifica 154, 155, 157, 158, 160

Matéria organica 45, 72, 73, 77,78, 79, 80, 81, 82

Meio ambiente 25, 26, 32, 34, 35, 36, 46, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 99, 100, 101, 102, 103
Mercado 13, 27, 31, 32, 55, 84, 85, 87, 88, 91, 100, 113

Milho 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 106, 109

Modelagem matematica 105

Moringa Olfeira Lam 38, 39

Mudancas climaticas 105, 106, 110, 113, 116, 117, 139

o)

Oleos essenciais 19, 61, 62, 63, 64, 70, 71

P

Pequeno agricultor 104, 105, 106

pH 1,2,3,4,5,7,8,9, 16, 40, 41, 125, 142, 146, 153, 154, 155, 157, 158, 159, 160, 161
Phakopsora pachyrhizi 123, 124, 125, 126, 127, 129

Producéo orgénica 72, 74

Produtos carneos 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20

Protioconazol 123, 126, 127, 128

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil 2 indice Remissivo




Q

Qualidade de ovos 1, 3,9, 10
Qualidade interna 1, 4,6, 7,9

R

Refrigeragéo 1,2, 3,4,5,6,7,9, 83, 85, 88, 142

Reproducéo 83, 84, 85, 87, 88, 89, 90, 91

Residuos 82, 96, 100, 140, 171

Risco climatico 104, 105, 106, 107, 109, 112, 113, 114, 116, 118
RMN 61, 62, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 70, 71

S

Seca 4, 14, 39, 75, 125, 130, 131, 132, 133, 134, 138, 155

Sémen 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91

Soja 15, 50, 55, 59, 60, 93, 106, 109, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129
Solos arenosos 72

Suporte de decisao 105

Sustentabilidade 25, 26, 32, 72, 74, 82, 102, 118

T

Tecnologia 1, 3, 10, 14, 51, 62, 84, 85, 138
Tratamento de sementes 48, 50, 51, 53, 55, 57, 58, 59, 60
Trifloxistrobina 123, 126, 127, 128

U

Uso de agrotoxicos 92, 93, 95, 96, 101, 103

\'}

Vitaminas hidrossoluveis 163, 164, 167, 169
Vitaminas lipossoluveis 163, 165, 166

z

Zea mays 48, 49

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil 2 indice Remissivo









