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APRESENTACAO

A utilizacao de plantas como medicamento provavelmente € tao antiga quanto o
surgimento do homem, pois sempre existiu uma grande preocupagédo com as doencas
durante toda a historia da humanidade. No Brasil, a cultura indigena, possui uma
sabedoria tradicional, passada de geragao a geragcao acerca das propriedades dessas
plantas. Apesar de muitas plantas serem Uteis para a medicina, existem algumas
toxicas ou venenosas, sendo necessario conhecer as caracteristicas de cada uma.
Se fazendo importante os estudos cientificos, tendo em vista a grande diversidade de
flora do Brasil.

O leitor ira encontrar nesta obra estudos que abordam diversas propriedades
das plantas medicinais, como sua acéo antioxidante, antimicrobiana, analgésica e
ainda a utilizacdo dos Oleos essenciais como conservantes de alimentos. Também
sua utilizagdo na defesa contra raios UV, utilizando compostos quimicos naturais de
plantas.

O e-book “Producdo e Controle de Produtos Naturais 2", possui 9 artigos
cientificos, e ressalta a importancia de dar seguimento ao conhecimento acerca das
pesquisas da flora brasileira, que contribuem para o crescimento e o desenvolvimento
da pesquisa, preservacdo da utilizacdo das plantas, levando o leitor a uma reflexao.
Desejamos uma 6tima leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Vanessa Reis Cardoso
Kleber Veras Cordeiro
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RESUMO: O Hibiscus sabdariffa, popularmente

Producao e Controle de Produtos Naturais 2

conhecido como hibisco, vinagreira ou quiabo-
da-guiné é uma planta que tem ganho um
grande interesse nas pesquisas da area
académica. Muito provavelmente devido a sua
propriedade antioxidante. O perfil fitoquimico
preliminar do extrato aquoso dos calices de
Hibiscus sabdariffa apresentou flavonoides,
antocianinas, cumarinas e saponinas. O
potencial antioxidante foi de 324,95 mM Trolox/g
medido por ABTS. A dose letal (DL, ) do extrato
foi superior a 1000 ppm, se mostrando segura.
O extrato apresentou agédo antimicrobiana na
dose de 24uL e sinergismo quando associado a
discos de cloranfenicol em cepas de Escherichia
Coli selvagem (AB 1157).

PALAVRAS-CHAVE: sabdariffa,
fitoquimica, antioxidante, microbiologia.

Hibiscus

CHEMICAL AND BIOLOGICAL STUDY OF
WATER EXTRACT HIBISCUS SABDARIFFA
(MALVACEAE)

ABSTRACT: Hibiscus sabdariffa, popularly
known as hibiscus, vinegar or guinea okra,
is a plant that has gained a great deal of
interest in academic research. Most likely due
to its antioxidant property. The preliminary
phytochemical profile of the aqueous extract of
the chalices of Hibiscus sabdariffa presented
flavonoids, anthocyanins, coumarins and
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saponins. The antioxidant potential was 324.95 mM Trolox / g as measured by ABTS.
The lethal concentration (LC, ) of the extract was higher than 1000 ppm and was
shown to be safe. The extract showed 24 pL antimicrobial action and synergism when
associated with chloramphenicol disks in strains of wild Escherichia coli (AB 1157).

KEYWORDS: Hibiscus sabdariffa, phytochemical, antioxidant, microbiology.

INTRODUGCAO

Desde os tempos antigos, o ser humano tem procurado na natureza, componentes
que possam ajudar no tratamento ou na cura das doencas. No inicio, 0 homem
observando os animais, percebeu que estes comiam certas plantas quando estavam
sentindo alguma dor ou mal-estar, isto ocorria de forma instintiva. E importante
salientar que na época ainda ndo havia muita compreensao sobre doencas (SALEM,
2014). Além disso, ndo se sabia quais plantas poderiam ou deveriam ser usadas.
Tudo se baseava em experiéncias empiricas. Posteriormente, informacgdes cientificas
auxiliaram na elucidadacgéo sobre o carater benéfico e maléfico dos produtos oriundos
das plantas no combate das doencas (SILVA et al, 2018).

A descoberta dos componentes presentes em plantas medicinais bem como
seus mecanismos de ag¢ao biolégica, vem sendo um dos maiores desafios para a
quimica, bioquimica e a farmacologia (HAMIDI, 2014). Contudo, apesar do aumento
de estudos nesta area, o que se observa é que apenas cerca de 20 % das espécies
vegetais existentes foram estudadas quanto ao seu potencial medicinal) Entre
as propriedades farmacolégicas estudadas em produtos naturais estdo a acéo
antioxidante e antimicrobiana. A avaliagdo desta atividade tem sido uma questdo
importante considerando sua importancia sobre a saude humana, uma vez que os
agentes antioxidantes naturais apresentam baixo risco a saude, quando comparados
aos sintéticos que apresentam efeito toxico (LEITE et al, 2013).

A espécie Hibiscus sabdariffa (hibisco) tem se mostrado de grande interesse
académico e comercial devido ao seu poder antioxidante. E considerado um alimento
funcional nos paises da Africa e Asia. Na india e no México as infusdes preparadas
com o calice do mesmo séao tradicionalmente usadas pela sua atividade diurética,
anticolesterolémica, febrifuga, anti-hipertensiva e aumento do peristaltismo intestinal
(DA-COSTA-ROCHA et al., 2014; PEREIRA, 2012).

Embora se tenham varios estudos relatando o uso do Hibiscus sabdariffa,
ainda n&o foram descritos na literatura ou bem relatados sua acéo antioxidante; acéo
bactericida em culturas na presenca e na auséncia de agentes redutores e outros
antimicrobianos; determinacédo dos compostos fendlicos majoritarios, bem como,
bioensaios de toxicidade sobre Artemia salina Leach.
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METODOLOGIA

O estudo foi conduzido no Laboratério de Analises Quimicas e Bioldgicas (LAQB)
da Universidade Estadual da Zona Oeste (UEZO) em Campo Grande/ RJ. As flores de
Hibisco (Hibiscus sabdariffa) foram doadas pela empresa Interflora, sendo colhidas e
desidratadas no Egito.

EXTRATO AQUOSO

Inicialmente foram separados parte do calice de hibisco (30,0 g) em BALANCA
semi analitica (classe Il Bel Mark 2500). Em seguida, o calice de hibisco (30,0 g) foi
triturado, a seco, em um liquidificador (10 min). O extrato aquoso do célice de hibisco foi
obtido por infusdo em um becker com 500 mL de agua destilada quente (70 °C). ApGs
30 minutos, o extrato aquoso; foi filtrado e guardado em potes de vidro com tampa
de rosca envelopados em papel aluminio (ALMEIDA, 2018). O extrato foi congelado
(24 horas) e em seguida foi liofilizado (Liofilizador, LIOTOP 220) a uma temperatura de
-80°C até massa constante

AVALIACAO FITOQUIMICA PRELIMINAR

Realizado usando metodologia descrita por Trease e Evans (1984), no qual
liofilizado é submetido a reagentes para deteccéo de possiveis metabdlitos secundarios
presentes no extrato, indicados pela presenca ou auséncia de reagéo caracteristica.

DETERMINACAO DA DOSE LETAL (DL,

O ensaio de toxicidade dos extratos adaptado do método descrito por Meyer
e colaboradores (1982) utilizando o microcrustaceo Artemia salina. Meyers e

colaboradores identificaram a correlacéo da toxidez e a dose letal, DL, , apresentandos

50’
pelo extrato de plantas em modelo de Artemia salina. Desde entéo € considerado que
valores acima de 1000 ppm sdo considerados néo toxicos e valores inferiores sao
considerados potencialmente toxicos (abaixo de 999 ppm) ou toxicos (abaixo de 100
ppm). Dez microcrustaceos de A. salina foram transferidos para 12 tubos contendo
solugdo agua do mar (pH= 8-9) e concentracdes diferente de extrato aquoso. O
conjunto foi incubado sob luz artificial durante 24 horas. Os grupos (triplicata) foram

montados da seguinte maneira:

Grupo 1: Grupo controle preparado contendo apenas os metanauplios e
agua artificial do mar.

« Grupo 2: extrato de hibisco diluido a 10 ppm (parte por milhdo) e volume
final de 10 mL foi completado com agua artificial do mar,

« Grupo 3: extrato 100 ppm e volume final de 10 mL foi completado com agua
artificial do mar,
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«  Grupo 4: extrato 1000 ppm e volume final de 10 mL foi completado com agua
artificial do mar,

Apbs 24 horas foi realizada a contagem do numero de metanauplios vivos e
mortos para determinagdo da DL . O resultado foi interpretado em valores de DL, com
a porcentagem, individuo e concentragdo do composto testado. Para isso, utilizou-se
o método SPEARMAN KARBER como anélise para obtencéo das DL (concentragédo
letal média) e respectivos intervalos de confianca p<0,5.

DETERMINAGCAO DA ATIVIDADE ANTIOXIDANTE PELO METODO ABTS

O método de reducgao do radical ABTS foi realizado conforme metodologia descrita
por RE e colaboradores (1999). O método de reducéo do radical ABTS € um dos métodos
mais utilizados para medir a atividade antioxidante através da captura do radical 2,2"-
azinobis(3-etilbenzotiazolina-6-acido sulfénico) (ABTS). Com essa metodologia, pode-
se medir a atividade de compostos de natureza hidrofilica e lipofilica (KUSKOSKI et
al., 2005). A absorbancia foi medida utilizando um espectrofotometro IL-592 KASUAKI,
no tempo de 7 minutos apo6s a adicdo da amostra. O resultado foi expresso em TEAC
(atividade antioxidante equivalente a trolox [6-hydroxy- 2,5,7,8-tetramethylchromo-
2-carboxylic acid]). A curva padrao foi construida com 0,0101g de trolox e vitamina
E diluida em 0,02L de agua deionizada nas concentracbes de 20.18 pM; 40.35
MM; 80.71 pM; 403.53 uM e 807.06 uM. O extrato aquoso liofilizado de Hibiscus foi
homogeneizado em agua destilada, agitado por 30 minutos em um vortex a 3300 RPM
durante 6 minutos e adicionado de 250 pl de ABTS em ambiente escuro e repouso por
mais 6 minutos. A absorbancia foi lida em 734 nm. Todas as analises foram realizadas
em triplicata e o resultado expresso em média + desvio padrao.

Apbs o preparo do radical, foi preparada uma solugdo de persulfato potassico
(Sigma Aldrich, USA) e 10 mL de persulfato misturados, homogeneizados e mantidos
num frasco ambar pelo minimo de 16 h protegido da luz (KUSKOSKI et al., 2005).

Para o ensaio da amostra, foi pipetada uma aliquota de 200 uL do radical formado
e diluido em 10 mL de etanol 96° P.A. Medidas de absorbéancia em cubetas de 10
mm a 734 nm foram realizadas para certificacdo da densidade Optica em torno de
0,700 + 0,02 e a curva padrao foi preparada com 0,0101g do analogo hidrossoluvel
da vitamina E, Trolox (6-hidroxi-2,5,7,8-tetrametilcromo-2-acido carboxilico; Sigma
Aldrich, USA), dissolvido em 0,02L agua deionizada (2018 mM= 0,002 mol/ L), nas
concentragdes de 20,18 mM; 40,35 mM; 80,71 mM; 403,53 mM e 807,06 mM. Utilizou-
se as concentragcdes de Trolox para construir uma curva de calibragéo.

O extrato aquoso de hibisco foi homogeneizado em agua deionizada, agitados
por 30 minutos em agitador para tubo tipo vortex 3300 rota¢des por minuto (rpm), com
250 pL de solugdo ABTS™* durante 6 minutos no escuro a 600 rpm. Em seguida, foi
realizada a leitura da absorbancia a 734 nm.

Diferencas entre as médias no nivel de 5% (P < 0,05) foram consideradas
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significantes. Admitiram-se resultados com coeficiente de variacdo (CV) abaixo de
10%.

TESTE DE SENSIBILIDADE PERANTE ANTIMICOBRIANOS E AGENTES
REDUTORES (DISCO-DIFUSAO)

A atividade antimicrobiana foi verificada in vitro pelo método de disco-difusao
em disco de papel, também conhecido por Teste de Sensibilidade (HEATLEY, 1944) a
Antimicrobianos (TSA). O principio da técnica consiste no preparo e inoculacao de uma
suspensao de bactérias de cultivo recente na superficie de uma placa de Agar Mueller
Hinton. Apés a semeadura do in6cuo bacteriano, dispersamos os discos de papel-
filtro impregnados com os antimicrobianos e agentes redutores em concentragcdes
pré-estabelecidas, incubando-os em estufa por 24h, onde analisamos o padrdo de
crescimento ou inibicdo ao redor de cada disco (BALOURI et al, 2016).

O experimento foi conduzido, utilizando-se as cepas de Escherichia coliAB1157,
colénias provenientes de cultivo bacteriano recente de 18 as 24h, isoladas a partir de
meios de cultura n&o seletivos, suspensas em ambiente estéril em 5mL de solucéo
salina (Solucéo fisiologica estéril de NaCl 0,9%) até a obtencdo de uma turvagéao
compativel comparada com um tubo aferido na escala 0,5 de Mac Farland (1x10°
UFC/mL).

Utilizou-se no plaqueamento, placas de petri de 150 mm, contendo 50 mL de
meio agar onde foram preparadas 15 placas, separadas em 4 grupos de 5 discos e um
grupo de 3 discos, todos em triplicata, perfazendo um total de 23 discos. (PEIXOTO
et al., 2014).

Ao término desta etapa as placas foram armazenadas em estufa bacterioldgica
(Solab, SL-101) por 24h a 35°C. Na leitura dos resultados foi utilizada uma régua para
medicao de halos em antibiograma da marca Laborclin. O protocolo do procedimento
acima foi adotado para a cepa AB1157.

Os resultados obtidos foram analisados e as médias aritméticas foram comparadas
no intuito de avaliar a proporcionalidade entre volume, tratamentos dos compostos
associados ao extrato aquoso de Hibiscus sabdariffa e o desvio padrdao do diametro
do halo de inibicao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Este trabalho teve por intuito avaliar as a¢cdes do Hibiscus sabdariffa (Hibisco)
através da analise do extrato aquoso, por se assemelhar muito mais ao uso cotidiano
da populacéo e viabilizando sua utilizagcao.

TESTES FITOQUIMICOS PRELIMINARES

O extrato aquoso das folha de Hibiscus sabdariffa foram submetidos a uma série
de reacbes quimicas, no intuito de caracterizar a presenca de terpendides), esterdides
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(positivo, se mudanca de cor para o verde), flavondides ( surgimento de cor vermelha
para flavondides), taninos (positivo se mudanca de coloracéo para azul ou preto-
esverdeado) , cumarinas (positivo se mudanca do meio para amarelo) , saponinas
(positivo se apresentar espuma) e glicosideos (positivo se houver aparecimento da cor
verde azulada) , segundo metodologia descrita por Trease & Evans (1984). Em via de
regra, a tabela 1, confirma certos pressupostos e caracteristicas exaltadas ao Hibiscus
sabdarifa, devido a presenca de flavonéides que estao interligados a acéo antioxidante,
anti-inflamatéria e antitumoral (MACHADO, 2008), das cumarinas que podem
apresentar atividade anticancerigenas, antimicrobiana e moluscicida (GASPAROTTO
et al, 2005) e as saponinas com varios estudos demonstrando sua atividade larvicida,
inclusive sob larvas do Aedes aegypti — causador da dengue (GARCEZ, 2013).

Constituinte Resultado
Flavonoides Positivo
Esteroides Negativo
Taninos Negativo
Cumarinas Positivo
Saponinas Positivo
Glicosideos Negativo
Terpenoides| Negativo

Tabela 1 -Resultado dos testes fitoquimicos

ENSAIO DE TOXICIDE

Atualmente, o teste de letalidade utilizando-se Artemia salina é usado para
identificar o efeito citotoxico de compostos quimicos ou fitoquimicos. Este consiste em
um teste preliminar na triagem de extratos aquosos ou metandlicos, toxinas, pesticidas
e outros (SARAH, 2017). Verificou-se que o extrato aquoso de Hibiscus sabdarifa
ndo apresentou toxicidade frente a Artemia salina, uma vez que a concentracéo de
1000 ppm nao conseguiu matar 50% dos individuos. Segundo Meyer (1982), sao
consideradas toxicas substancias que apresentam valores de DL, abaixo de 1000
ppm. O motivo que corrobora a observacéo da baixa toxicidade do Hibisco sobre A.
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salina é o fato do calice da planta ser comumente utilizada na alimentacéo tradicional
de varios povos (ADESOKAN, 2013).

Efeito Citotoxico y =0,0265x +6,8519
R2 = 0,9989

40
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0 200 400 600 800 1000 1200
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Figura 1- Curva DL, para o extrato aquoso de Hibiscus sabadariffa

Dados: porcentagem de nauplios de Artemia salina mortos em relacdo ao
aumento de concentracédo do extrato aquoso evidenciados pela linha azul no grafico
(concentragdes 10, 100 e 1000 mg/mL). A DL50 é observada é superior a 1000 ppm
PROBIT.

ENSAIO COM REDUCAO DO RADICAL ABTS EM TEAC

Uma das estratégias para se avaliar o potencial antioxidante do calice de Hibisco
foi utilizar o método ABTS*. Este método tem por finalidade avaliar a captura de radicais
livres. A vantagem do ABTS em vista de outros testes que existem para identificar
a atividade antioxidante consiste na sua simplicidade, que pode entrar na rotina de
qualquer laboratério bem como de inibir processos oxidativos organicos vistos em
plantas. De acordo com BORGES (2011) os efeitos defensivos de antioxidantes naturais
em frutas e vegetais estdo relacionados a trés grandes grupos: acido ascérbico e
fenolicos como antioxidantes hidrofilicos e carotendides como antioxidantes lipofilicos.
O valor TEAC caracteriza a capacidade da amostra testada em reagir com o radical
ABTS".

O valor encontrado foi de 324,95 mM Trolox/g, que se faz justificado por ser um
resultado bem similar ao encontrado por SAYARGO-AYERDI (2007). Este potencial
pode ser considerado baixo devido ao modo como foi obtido. Ramos (2011) realizou uma
analise antioxidante no extrato aquoso e no extrato etandlico do Hibiscus sabdariffa.
Ele verificou que o extrato etandlico apresentou 263% de atividade antioxidante. Tal
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fator pode ser explicado devido ao poder extrator do solvente etandlico ter possibilitado
a extracdo de uma maior quantidade de compostos bioativos. Além disso, a literatura
cita que os valores da atividade antioxidante em extratos de H. sabdariffa variam de
acordo com a origem geografica da planta (ZHEN et al., 2016), processos de adubacao
(RAMOS et al., 2011) e métodos de extracao (MACIEL et al., 2018). Logo, nao podemos
descartar a acédo destes fatores abidticos na composicéo do extrato. Em contrapartida
o resultado se mostra bem positivo quando comparado a outras espécies da familia
Malvaceae com extracdo aquosa. Segundo os achados de OLIVEIRA (2012), ao
pesquisar o potencial antioxidante da Sidastrum micranthum, Wissadula periplocifolia,
e Sida rhombifolia apresentando TEAC 35.503 mM Trolox/g, 83.15 mM Trolox/g, 67.67
mM Trolox/g, respectivamente.

0,500
0,450 1 y = 0,0003x + 0,0076
R2 = 0,9963

0,400 -

0,350 1
0,300 -
0,250
0,200 -

0,150 -

Absorvancia lida 734nm

0,100 -
0,050 -

0,000 44 . . . . . . . . .
000 200,00 400,00 600,00 800,00 100000 1200,00 140000 1600,00 1500,00

Trolox (pA)

Figura 2- Curva analitica do trolox para determinar a atividade antioxidante pelo método ABTS.

TESTE DE SENSIBILIDADE PERANTE ANTIMICROBIANOS

Muitos extratos de plantas medicinais possuem expressivas propriedades
antimicrobianas, no entanto, a maioria delas permanece inexplorada. Neste estudo,
foi observado, a partir das analises dos resultados obtidos que as amostras de um
extrato aquoso do célice de Hibiscus sabdariffa exercem efeito citotdxico dependente
de concentragcado sobre as cepas bacterianas de Escherichia coli AB 1157, uma vez
que foi observado halo de inibicdo a partir da concentracao de 24 yL. Resultado em
conformidade e até com maior halo que os encontrado por ALMEIDA (2018) que
fez o0 mesmo teste porém utilizando a cepa BW 9091, knockout para o gene xthA,
responsavel pelo sistema de reparo provindo de danos oxidativos no DNA bacteriano,
mais precisamente, em fase exponencial de crescimento.
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Conteudo dos discos Halo de Inibicdo

Amoxicilina 12 il
Ampicilina/ Sulbacan + Extrato 12 pl I
Ampicilina/ Sulbactan I
Cloranfenicol (Disco) + Extrato 12 pl I
Cloranfenicol (Disco) I
Amoxicilina 24 1 |
Norfloxacino (Disco) + Extrato 12 pl I
Norfloxacino (Disco) I
Amoxicilina 12 pl + Extrato 12 (.1 |5
Extrato 24 pl I
Extrato 12 pl |
Extrato 08 pl |
NaCl0,9 -24pl |

0 10 20 30 40 50 60

Figura 3- Correlacao dos diversos tratamentos® utilizando diferentes volumes, associados ou
ndo ao extrato aquoso de Hibiscus sabdariffa e os halos de inibicao de crescimento bacteriano
para a cepa E. coli AB AB1157.

*Dados constantes no eixo das abscissas: 24 pL de Cloreto de Sédio (NaCl 0,9% P/V); 8 L
de Extrato Aquoso; 12 uL de Extrato Aquoso; 24 pL de Extrato Aquoso; 12 L de Amoxicilina
(50 mg / mL); 12 pL de Amoxicilina + 12 uL de Extrato Aquoso; Disco de Norfloxacino + 12 uL
de extrato; 24 pL de Amoxicilina; Disco de Cloranfenicol (30 pg/mL); Disco de Cloranfenicol
+ 12 pL de Extrato Aquoso; Disco de Ampicilina associado a Sulbactan (20 pug/mL); Disco
de Ampicilina associada a Sulbactan + 12 pL de Extrato Aquoso. No eixo das ordenadas
encontramos os valores dos halos de inibicdo em milimetros.

O extrato de Hibiscus sabdariffase mostrou brandamente eficaz quando associado
a antibidticos inibidores da sintese de proteinas, tal qual o cloranfenicol, um agente
bacteriostatico de amplo espectro, potente inibidor da sintese proteica bacteriana.

Conteudo dos discos Halo de Inibicao

H202 08 pl

H202 12 pl

H202 24 pl

Extrato + H202 8 pl + SnCI2 8 pl
H202 12 pl + SnClI2 12 pl
Extrato 12 pl + H202 12 pl
SnCl2 12 pl + Extrato 12 pl
Cloreto Estanoso (SnCI2) 08 pl
Cloreto Estanoso (SnCl2) 12 pl
Cloreto Estanoso (SnCl2) 24 pl
Extrato 24 pl

Extrato 12 pl

L

Extrato 08 pl
NaCl0,9-24pul |

o

10 20 30 40

w
(=]

60

Figura 4 - Correlacédo dos diversos tratamentos™ utilizando diferentes volumes, associados ou
ndo ao extrato aquoso in natura de Hibiscus sabdariffa e os halos de inibicdo de crescimento
bacteriano para cepa AB 1157

*Dados constantes no eixo das abscissas: 24 L de Cloreto de Sodio (NaCl 0,9% P/V); 8

Producao e Controle de Produtos Naturais 2 Capitulo 7



pL de Extrato Aquoso; 12 uL de Extrato Aquoso; 24 L de Extrato Aquoso; 24 pL de Cloreto
Estanoso (SnCI2) a 5 mg / mL; 12 uL de Cloreto Estanoso; 8 uL de Cloreto Estanoso; 12 uL de
Cloreto Estanoso + 12 pL do Extrato Aquoso; 12 uL de Extrato Aquoso + 12 uL de Perdxido de
Hidrogénio (H,0, 3% V/V); 12 uL de Peroxido de Hidrogénio + 12 L de Cloreto Estanoso; 8
ML de Extrato Aquoso + 8 uL de Cloreto Estanoso + 8 pL de Perdxido de Hidrogénio; 24 uL de
Perdxido de Hidrogénio; 12 uL de Peroxido de Hidrogénio; 8 pL de Perdxido de Hidrogénio. No
eixo das ordenadas encontramos os valores dos halos de inibicdo em milimetros.

Avaliando o potencial citotoxico e genotoxico do extrato, foi usado como
controles positivos o SnCl, (cloreto estanoso), um sal de estanho que é um agente
redutor capaz de se ligar ao DNA e produzir espécies reativas de oxigénio conforme
reagdo de Fenton e o H,0, (peroxido de hidrogénio), substancia quando isolada &
inbcua, mas capaz de formar radical OH+ com metais de transicao e frequentemente
gera mutacdo no DNA, pois pode se difundir facilmente através das membranas
celulares como a membrana do nucleo (BARREIROS et al., 2006).

Nao foi possivel a quantificacdo dos resultados dos testes de extrato
associados aos agentes redutores cloreto estanoso e perdxido de hidrogénio pois
ambos mesmo isolados atingiram a concentracao inibitéria maxima, passando dos
50 mm de halo, sendo impossivel uma comparagcao exata. Se faz necessario novos
testes com concentragdes diminutas.

CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos pode-se concluir a presenga dos metabdlitos
secundarios flavonoides, saponinas e cumarinas. O potencial antioxidante foi de
324,95 mM Trolox/g medido por ABTS.

A dose letal (DL,,) do extrato foi superior a 1000 ppm, se mostrando segura.

O extrato apresentou acao antimicrobiana na dose de 24uL e sinergismo quando
associado a discos de cloranfenicol em cepas de Escherichia Coli selvagem (AB 1157)
e atividade sinérgica com antibiéticos inibidores da sintese de proteinas (Cloranfenicol)
e em associagdo com Cloreto Estanoso (SnCl,), sendo necessario novos testes para a
identificagao da ag&o conjunta com amoxicilina e peroxido de hidrogénio (H,O,) ja que
ambas apresentam um halo extenso, maior que 50 milimetros.
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