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APRESENTACAO

As areas da Zootecnia e Ciéncia animal englobam o setor agropecuario
brasileiro, que por muitas vezes foi o responsavel por dar a devida importancia ao
pais na esfera global. Mas também deve-se destacar que este setor é o responsavel
pela producdo de alimentos de origem animal e vegetal, geracdo de emprego e
renda, tecnologias e ainda promove a conservagao ambiental.

A diversidade cultural observada no Brasil se estende a producdo técnica
e cientifica na area de zootecnia e ciéncia animal. A editora Atena, através da
divulgacéao de trabalhos desta natureza, da visualizagéo nacional para pesquisadores
que tem o papel fundamental de gerar conhecimento e desenvolver as mais diversas
areas voltadas a criacdo de animais, producéo de alimentos e sustentabilidade. O
desenvolvimento econdmico, social e ambiental € um dos focos da comunidade
cientifica que trabalha no setor agropecuario.

O e-book “Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 2” traztrabalhos desenvolvidos
em todo o Brasil, e contempla temas de importéncia regional e nacional. Os capitulos
foram organizados e ordenados de acordo com as areas predominantes. Os
primeiros sete capitulos abordam temas relacionados a produgao e conservagao de
forragem pela ensilagem, com foco na silagem de milho e de culturas alternativas.
Os proximos cinco capitulos abordam a reproducé@o de bovinos machos e fémeas,
equinos e biotecnologias utilizadas. Na sequéncia, 0s cinco capitulos contemplam a
avicultura de corte e postura, nos sistemas industrial e alternativo. Posteriormente,
cinco trabalhos que abordam a bovinocultura leiteira e de corte. Também estéao
contemplados os com alguns capitulos com temas como a ovinocultura, avaliacéo
sensorial e aceitabilidade de alimentos de origem animal e vegetal, piscicultura,
entre outros assuntos com importancia regional.

A organizacéo deste e-book agradece a dedicac&o dos autores e instituices
envolvidas pelo desenvolvimento dos trabalhos. Destaca-se que a socializacao
das informacgdes aos leitores, faz parte do processo de geracao de conhecimento
e resulta na evolucao sistemas produtivos. A troca de experiéncias materializada
em trabalhos cientificos, permite entregar ao leitor a informacédo com qualidade e
confiabilidade.

Gustavo Krahl
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CAPITULO 15

LIMITES DO ALIMENTO VERDE NA DIETA DE GALINHAS
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RESUMO: Os valores de matéria seca,
proteina bruta e fibra bruta foram pesquisados
nos estagios iniciais da planta de milho para
serem oferecidos como alimento verde para
galinhas naturalizadas em diferentes fases.
A pesquisa foi desenvolvida no Nucleo de
Conservacdo de Galinhas Naturalizadas do
Meio-Norte, vinculado a Universidade Estadual
do Piaui, em Teresina, Piaui. Vinte canteiros
foram construidas, metade delas cobertas com
lona plastica para evitar competicdo durante
a germinacdo e desenvolvimento inicial das
plantas, que n&o mostraram influéncia nas
primeiras trés semanas. As plantas foram
coletadas aos sete, quatorze e vinte e um
dias de idade, foram medidas, pesadas e
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encaminhadas para analises laboratoriais. Nas
plantas, maiores quantidades de nutrientes
foram observados nos primeiros dias e outras
caracteristicas como peso, comprimento das
folhas, matéria seca e fibra bruta aumentaram
com a passagem dos dias. Dessa forma, torna-
se importante rever os sistemas de criacao para
manté-las sujeitas ao manejo de pastejo sem
levar em consideracgéo o teor de fibra bruta.
PALAVRAS-CHAVE: Alimento alternativo,
aves, fibra, nutricéo

GREEN FOOD LIMITS IN THE DIET OF
CAIPIRAS LAYING HENS

ABSTRAT: The values of dry matter, crude
protein and crude fiber were obtained in the
initial stages of the corn plant to be offered as
green food for naturalized chickens in different
phases. The research was developed in the
Conservation Center of Naturalized Chickens of
the Middle North, linked to the State University of
Piaui, in Teresina, Piaui. Twenty structures were
built half of them covered with plastic canvas to
avoid competition during the germination and
initial development of the plants, which showed
no influence in the first three weeks. The plants
were collected at seven, fourteen and twenty-
one days of age, were measured, weighed and
routed for laboratory analysis. In the plants,
greater quantities of available nutrients were
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observed in the first days and the other characteristics, such as weight, leaf length,
dry matter and crude fiber increase with the passing of days. In this way, it becomes
important to review breeding systems to keep those subjected to grazing regime without
taking into account the crude fiber contents.

KEYWORDS: Alternative food, poultry, fiber, nutrition

11 INTRODUCAO

A forma equivocada como denominam as galinhas caipiras chamou atencao de
Barbosa (2006) que apresentou efetivamente o entendimento de que néo se trata
do sistema de criacdo e sim da origem genética da ave. Ele adicionou ainda o termo
“naturalizadas”, admitindo a tese que essas aves vieram para o Brasil por ocasiao
do descobrimento e colonizacdo e s&o originarias de varios ramos genealdgicos.
E, depois de introduzidas passaram por um longo periodo de cinco séculos de
naturalizacao, adaptando-se as adversidades climaticas e se mantiveram produtivas,
apesar das poucas ou nenhuma pratica de manejo apropriada que possibilitasse
expor com mais visibilidade os seus potenciais genéticos.

Sao varias as propostas de sistemas alternativos de criacéo, o importante é que
busquem a eficiéncia, a reducdo dos custos e a valorizacdo da produgao regional
(Arruda et al., 2010). No entanto, torna-se imprescindivel que as aves, reconhecidas
como caipiras de acordo com o conceito de Barbosa (2006) estejam plenamente
adaptadas ao processo produtivo.

Assim como nas demais exploragdes zootécnicas o item alimentacdo é o
mais oneroso, em algumas chega aos patamares de 80% do custo total, por isso
a introducdo de alternativas ndo convencionais podem viabilizar a criacdo de aves
caipiras (Tavernari et al., 2009), principalmente no contexto da agricultura familiar.

A introducao de alternativas alimentares num plano de alimentacao requer o
conhecimento do potencial nutricional e dos custos de cada ingrediente dietético
(Brumano et al., 2006), o contrario disso pode resultar em caréncias nutricionais e
baixa produtividade.

A fibra alimentar sempre foi considerada indesejavel na dieta de animais
nao ruminantes devido aos efeitos negativos relacionados a sua presenga, como
o efeito diluidor de energia. Entretanto, estes efeitos podem estar relacionados a
quantificacéo errbnea da fragdo de fibra bruta. Uma vez determinadas de forma
correta e adicionadas em quantidades adequadas, esse nutriente traz varios
beneficios aos animais (Goulart et al., 2016).

A utilizagdo de fontes de fibras solUveis na dieta de galinhas poedeiras néo
altera o desempenho e a qualidade dos ovos, reduz a mortalidade das aves, favorece
a fermentacao cecal e o bem estar das aves (Amaral, 2018).
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Os teores de fibra definem os niveis de digestibilidade dos animais nao
ruminantes. Os cuidados relativos a quantidade e qualidade da fibra e de outros
fatores antinutricionais que influenciam significativamente as interagdes nutricionais,
digestibilidade e metabolizacdo de nutrientes, bem como a biodisponibilidade de
alguns minerais e vitaminas devem ser considerados quando do estabelecimento do
plano de alimentacéo (Arruda et al., 2010). Por isso se buscou conhecer detalhes
do desenvolvimento de plantas de milho nos seus estagios iniciais para oferta-las a
galinhas naturalizadas em fases distintas.

2| METODOLOGIA EMPREGADA

A pesquisa foi realizada no Nucleo de Conservacao de Galinhas Naturalizadas
do Meio Norte (NUGAN MN) do Centro de Ciéncias Agrarias Universidade Estadual
do Piaui-UESPI instalado no Parque de Exposi¢cdes Dirceu Mendes Arcoverde,
localizado na BR 343, Km 11, em Teresina, Piaui (Latitude: -5.08921, Longitude:
-42.8016 5° 5’ 21" Sul, 42° 48’ 6” Oeste), municipio que possui clima tropical
semiumido.

O projeto desta pesquisa foi submetido e aprovado na Comissdo de Etica no
Uso de Animais (protocolo n° 0080/2017).

Foram construidos vinte canteiros (1m X 10m), sendo que a metade deles foi
revestida com lona plastica que teve o objetivo de impedir que outro tipo de vegetacao
pudesse competir com as plantas de milho durante e ap6s a germinacéo (Figura 1).

Figura 1. Tipos de canteiros utilizados para avaliar a germinacéo e as primeiras semanas de
plantas de milho.

O substrato utilizado foi palha de arroz para plantio das sementes e os canteiros
irrigados por micro aspersao sem qualquer solugao enriquecida. As plantas ao
sete, quatorze e vinte e um dias foram coletadas, pesadas, medidas e enviadas ao
Laboratério da Embrapa Meio Norte para andlise de matéria seca (MS), proteina
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bruta (PB) e fibra bruta (FB). Os dados serdo analisados por meio de analise de
variancia e, para verificar se houve diferenca significativa nos niveis de PB, MS e FB,
nas trés idades, utilizando-se o teste F a 5% de probabilidade.

O experimento foi realizado no Nucleo de Conservacdo de Galinhas
Naturalizadas do Meio Norte (NUGAN MN) do Centro de Ciéncias Agréarias da
Universidade Estadual do Piaui-UESPI, em Teresina, Piaui (Latitude: 5° 5’ 21” Sul,
Longitude: 42° 48’ 6” Oeste), onde estdo em estado de conservacgéo cinco ecotipos
de galinhas naturalizadas.

As plantas foram coletadas com 7, 14 e 21 dias ap0s a germinag¢ao enviadas
ao Laboratorio de Bromatologia da Embrapa Meio Norte em Teresina para analise
e conhecimento dos niveis de proteina bruta e fibra bruta nos diferentes estagios
vegetativos de acordo com as recomendacdes de SILVA (2002). Os resultados das
analises das amostras nos diferentes dias de coleta foram comparados segundo um
gréafico de dispersao.

3 | PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

Né&o foi observada qualquer diferenca em termos de crescimento vegetativo das
plantas germinadas em canteiros simples e canteiros revestidos por lona e isso se
deu devido o rapido periodo de producao da matéria verde. Por meio da Tabela 1 e

da Figura 2 € possivel visualizar a evolugao das plantas nas trés primeiras semanas.

Componente da planta Planta 7 dias Planta 14 dias  Planta 21 dias
Comprimento da Folha (cm) 24,8 31,2 40,095
Comprimento do Colmo (cm) 3,61 4,15 4,325

Tabela 1. Cumprimento de colmo e folhas de plantas de milho em diferentes estagios ap6s
germinacao.

Figura 2. Diferencas significativas de peso de plantas de milho aos 7, 14 e 21 ap6s germinacao.

A quantidade de proteina bruta na planta vai diminuindo com o passar dos dias
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(Figura 3). Assim, a planta apresenta maiores quantidades de nutrientes disponiveis
nos primeiros dias para as aves. As demais caracteristicas, como o peso, comprimento
da folha e do colmo, matéria seca e fibra bruta aumentam com o passar dos dias.
Isso ocorre devido a crescente capacitagao de carbono atmosférico e a formacéo de

tecidos mais fibrosos.
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Figura 3. Variagao dos valores de caracteristicas de plantas de milho em diferentes estagios
apds germinacgao.

41 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Além do crescimento acelerado das plantas se observou queda no teor de
proteina bruta e elevacdo nos valores de matéria seca, fibra bruta, sendo este
componente, de acordo com Pinheiro et al. (2008), um limitador no processo de
digestdao devido a imaturidade do trato gastrointestinal das aves nas primeiras
semanas de vida. No entanto, Gonzalez-Alvarado et al. (2007) afirmam que a inclusao
de determinados teores de fibra (> 1,5% de fibra bruta) na dieta de pintainhas pode
melhorar a utilizacdo e absorcdo dos demais nutrientes.

A adicdo de fibra em quantidades adequadas na dieta proporciona varias
benfeitorias a saude dos animais (Goulart et al., 2016). Essa adicao pode melhorar o
desenvolvimento de 6rgdos como a moela e ainda melhorar a produgcédo de enzimas
e a digestibilidade dos nutrientes (Amerah et al., 2008; Mateos et al., 2012; Sousa
et al., 2019).

A atividade de maceracdo do alimento na moela até que o mesmo atinja
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tamanho reduzido, ocorre um aumento da superficie de contato e os alimentos ficam
mais expostos as secrecdes gastricas, melhorando a digestibilidade e a absorcéao
dos nutrientes (Mateos et al., 2012).

A funcionalidade cecal das galinhas naturalizadas ainda ndo foi comprovada,
0 que impede que essas aves tenham maior capacidade de digestao de alimentos
fibrosos. Assim, deve-se seguir a orientagcdo das tabelas convencionais que tratam

da recomendacéo dos niveis de fibra bruta, a exemplo de Rostagno et al. (2011).

51 CONSIDERACOES FINAIS

A oferta de alimentos verdes e a submisséo das aves a um sistema de pastejo
sem o conhecimento dos componentes estruturais do alimento ficam prejudicadas.

A planta de milho pode ser ofertada para galinhas poedeiras com até quatorze
dias ap6s a germinacédo e o nivel de material fibroso deve ser levado em conta

quando as aves estiverem submetidas a sistema de pastejo.

AGRADECIMENTOS

Ao Banco do Nordeste do Brasil pelo financiamento do projeto.

REFERENCIAS

Amaral, L. M. M. Fontes de fibra na alimentacao de poedeiras. Tese (Doutorado em Zootecnia),
Escola de Veterinaria, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil,
2018, 90p.

Amerah, A.M.; Ravindran, V. Influence of method of whole-wheat feeding on the performance,
digestive tract development and carcass traits of broiler chickens. Animal Feed Science and
Technology, v. 147, n.4, p. 326-339, 2008.

Arruda, A. M. V. et al. Valor Energético de Fenos de Forrageiras do Semiarido para Aves Isa
Label. Acta Veterinaria Brasilica, v.4, n. 2, p. 105-112, 2010.

Barbosa, F. J. V. Eram caipiras, agora sao naturalizadas. Sapiéncia, n.9, ano lll, 2006. Informativo
FAPEPI. Disponivel em: <http://www.fapepi.pi.gov.br/ novafapepi/sapiencia9/artigos1.php>. Acesso
em: 26/05/2019.

Brumano, G. et al. Composi¢ao quimica e valores de energia metabolizavel de alimentos
protéicos determinados com frangos de corte em diferentes idades. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.35, n.6, p. 2297-2302, 2006.

Gonzalez-Alvarado, J.M. et al. Effect of type of cereal, heat processing of the cereal, and
inclusion of fiber in the diet on productive performance and digestive traits of broilers.
Poultry Science, v. 86, p. 1705-1715, 2007.

Goulart, F.R. et al. Importancia da fibra alimentar na nutricao de animais nao ruminantes. Revista
de Ciéncia e Inovagéo do IF Farroupilha, v. 1, n. 1, 141-154, 2016.

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 2 Capitulo 15




Mateos, G.C. et al. Poultry response to high levels of dietary fiber sources varying in physical
and chemical characteristics. Journal of Applied Poultry Research, v. 21, n. 1, p. 156-174, 2012.

Pinheiro, C. C. et al. Digestibilidade dos nutrientes e desempenho de frangos de corte
consumindo dietas formuladas com diferentes niveis de fibra e suplementadas com enzimas
exogenas. Ciéncia Animal Brasileira, v. 9, n. 4, p. 984-996, 2008.

Rostagno, H. S. et al. Tabelas brasileiras para aves e suinos: composicéo de alimentos e
exigéncias nutricionais / editor: Horacio 2011 Santiago Rostagno. — 3th ed. Vigosa, Minas Gerais.

Silva, D. J.; Queiroz, A. C. 2002. Analises de alimentos (métodos quimicos e bioldgicos). 3th ed.
Vicosa, Minas Gerais.

Sousa, L. S. et al . Fiber source and xylanase on performance, egg quality, and gastrointestinal
tract of laying hens. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, v. 48, €20170286, 2019.

Tavernari, F. C. et al. Efeito da utilizacao de farelo de girassol na dieta sobre desempenho de
frangos de corte. Revista Brasileira de Zootecnia, vol.38, n.9, p. 1745-1750, 2009.

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 2 Capitulo 15



iNDICE REMISSIVO

A

Aditivos 3, 8, 28, 31, 83, 84, 85, 86, 87, 92

Agroindustria 12, 14, 23, 24, 27, 214, 271

Alimento alternativo 100

Analise sensorial 214, 216, 217, 221, 224, 225, 226

Antimicrobianos 83, 84, 85, 87, 91, 92, 93

Apicultura 230, 231, 232, 237

Armazenamento 7, 8, 59, 64, 218, 266, 267

Aves 83, 84, 85, 86, 90, 91, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110,
111, 118, 119, 120, 121, 124, 125, 126, 127, 128, 131, 246, 255, 260, 267, 268

B

Bem-estar animal 155, 156, 159, 164, 165, 166, 242, 245, 246, 248
Bovinos 13, 31, 78, 121, 134, 149, 155, 157, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173,
174,175,176, 177, 199, 245, 246, 260, 267, 268

C

Caracteristicas organolépticas 203

Cera 33, 230, 231, 232, 233, 234, 235, 236, 237

Competicéo intraespecifica 45, 49

Comportamento sexual 74

Composicao quimica 11, 12, 15, 26, 28, 31, 88, 89, 94, 105, 228

Comunidades tradicionais 167, 170, 175, 176

Confinamento 31, 96, 98, 146, 179, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 193, 196, 199
Conservagéo 2,6,7,8,9,10, 13, 14, 30, 54, 59, 87, 100, 102, 103, 107, 108, 109, 120, 160,
167, 169, 174, 175, 176, 190, 218, 222

Consumo de racédo 95, 97

Contusdes em bovinos 155

Conversao alimentar 95, 97, 98, 178, 180, 181, 183, 239

Coturnicultura 122, 123

Criopreservacédo 54, 56, 59, 60, 73

E

Equideos 242, 250, 251, 253, 254, 255, 257, 260, 267, 268
Escrituragdo zootécnica 171, 260, 261, 263, 268
Espermatozoide 55, 59

Estagio do parto 150

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 2 indice Remissivo




F

Fermentacdo 2,3,7,8,9, 13, 15, 17, 28, 29, 101

Fertilizacdo in vitro 58, 59, 60, 61

Fibra detergente neutro 2

Forragem 2, 3, 4, 16, 22, 24, 28, 30, 32, 34, 38, 39, 45, 46, 47, 51, 52, 182, 185, 191, 199

G
Ganho de peso 95, 96, 97, 98, 108, 123, 124, 125, 178, 181, 189, 197, 200

Gelado comestivel 217

Glandula mamaria 145, 148

Inseminacéo artificial 54, 59, 64, 72, 73, 74,75, 77,78, 79

Intervalo de confiangca 134

M

Macrominerais 122

Manejo 32, 34, 39, 43, 44, 86, 97, 100, 101, 108, 124, 131, 134, 135, 142, 150, 151, 153,
155, 156, 157, 159, 162, 164, 165, 166, 170, 171, 173, 175, 177, 179, 191, 197, 232, 237,
238, 248, 253, 261, 262, 264, 266, 268, 270, 271

Mastite 145, 146, 147, 148

Morfologia espermatica 54, 64

Morfometria 45, 87, 93

N
Nutricdo 5, 18, 25, 28, 91, 100, 105, 122, 124, 131, 132, 178, 179, 184, 228, 272

(0
Ovinocultura 179, 187, 201, 270, 271

P

Parémetros 6sseos 122

Peixes 238, 239, 240, 241

Producéo animal 3, 8, 12, 21, 32, 120, 144, 155, 156, 166, 184, 185, 187, 198, 203, 237,
260, 261, 262, 272

Protecéao fisica 32, 33, 35, 36, 38, 40, 41, 42, 43

R

Racas locais 167, 169, 177

Refrigeracéo de sémen 64

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 2 indice Remissivo




Reproducéo 72,73, 78, 79, 109, 110, 145, 149, 171, 239, 241, 245, 262
Residuo 4,9, 12,17, 20, 107, 112

Resisténcia cruzada 84, 86

S

Sanidade 124, 145, 184, 213, 246, 247, 254, 257, 262

Silagem 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 28, 29,
30, 31, 46, 52, 136, 180, 181

Silvipastoril 148, 187, 190, 193, 198, 199, 200

Subproduto 12, 23, 24, 29, 261

Sustentabilidade 167, 175, 177, 198, 248

T

Teste de aceitacédo 203

\'}
Valor nutricional 2, 14, 24, 27, 217

VA

Zootecnia de precisdao 78

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 2 indice Remissivo




Atena

LEditora

2020





