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APRESENTAÇÃO

As áreas da Zootecnia e Ciência animal englobam o setor agropecuário 
brasileiro, que por muitas vezes foi o responsável por dar a devida importância ao 
país na esfera global. Mas também deve-se destacar que este setor é o responsável 
pela produção de alimentos de origem animal e vegetal, geração de emprego e 
renda, tecnologias e ainda promove a conservação ambiental. 

A diversidade cultural observada no Brasil se estende à produção técnica 
e científica na área de zootecnia e ciência animal. A editora Atena, através da 
divulgação de trabalhos desta natureza, dá visualização nacional para pesquisadores 
que tem o papel fundamental de gerar conhecimento e desenvolver as mais diversas 
áreas voltadas a criação de animais, produção de alimentos e sustentabilidade. O 
desenvolvimento econômico, social e ambiental é um dos focos da comunidade 
científica que trabalha no setor agropecuário.

O e-book “Estudos em Zootecnia e Ciência Animal 2” traz trabalhos desenvolvidos 
em todo o Brasil, e contempla temas de importância regional e nacional. Os capítulos 
foram organizados e ordenados de acordo com as áreas predominantes. Os 
primeiros sete capítulos abordam temas relacionados a produção e conservação de 
forragem pela ensilagem, com foco na silagem de milho e de culturas alternativas. 
Os próximos cinco capítulos abordam a reprodução de bovinos machos e fêmeas, 
equinos e biotecnologias utilizadas. Na sequência, os cinco capítulos contemplam a 
avicultura de corte e postura, nos sistemas industrial e alternativo. Posteriormente, 
cinco trabalhos que abordam a bovinocultura leiteira e de corte. Também estão 
contemplados os com alguns capítulos com temas como a ovinocultura, avaliação 
sensorial e aceitabilidade de alimentos de origem animal e vegetal, piscicultura, 
entre outros assuntos com importância regional.

A organização deste e-book agradece a dedicação dos autores e instituições 
envolvidas pelo desenvolvimento dos trabalhos. Destaca-se que a socialização 
das informações aos leitores, faz parte do processo de geração de conhecimento 
e resulta na evolução sistemas produtivos. A troca de experiências materializada 
em trabalhos científicos, permite entregar ao leitor a informação com qualidade e 
confiabilidade.

Gustavo Krahl
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RESUMO: A forragem Panicum maximum 

cv. Mombaça tem boas características para 
a produção de ensilagem, porém, o baixo 
teor de matéria seca das forragens tropicais 
requer o uso de aditivos absorventes para 
obter uma ensilagem de qualidade. O objetivo 
deste trabalho foi avaliar os diferentes níveis 
de inclusão de polpa cítrica na qualidade 
nutricional e fermentativa da silagem da 
Mombaça, utilizando silos experimentais com 
quatro níveis de inclusão de polpa cítrica: 
0%, 10%, 15% e 20%, após um período de 
90 dias. A utilização de polpa cítrica como 
aditivo contribuiu para a redução das perdas 
no processo de ensilagem, resultando em uma 
melhoria do padrão de fermentação e aumento 
da qualidade nutritiva do material ensilado. 
Portanto, a silagem de Mombaça com adição 
de polpa cítrica é uma alternativa interessante 
para a alimentação de ruminantes. 

PALAVRAS-CHAVE:  Aditivos, 
Composição Química, Forragens tropicais, 
Nutrição

BROMATOLOGICAL CHARACTERISTICS 
AND FERMENTATIVE PROFILE OF THE 

SILAGE OF Panicum maximum cv. MOMBASA 
ADDITIVED WITH CITRUS PULP

ABSTRACT: The forage Panicum maximum 
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cv. Mombasa has good characteristics for silage production, however, the low dry 
matter content of tropical forages requires the use of absorbent additives to increase 
silage quality. The objective of this work was to evaluate the different levels of citrus 
pulp inclusion in the nutritional and fermentative quality of Mombasa silage, using 
experimental silos with four levels of citrus pulp inclusion: 0%, 10%, 15% and 20%, 
after 90-day period. The use of citrus pulp as additive contributed to the reduction of the 
losses in the ensiling process, resulting in an improvement of the fermentation pattern 
and increased nutritive quality of the ensiled material. Therefore, Mombasa silage with 
citrus pulp addition is an interesting alternative for ruminant feeding.
KEYWORDS: Additives, Chemical Composition, Nutrition, Tropical Forages

1 |  INTRODUÇÃO

A polpa de cítrica é um subproduto da indústria de processamento de laranja, 
constituída de cascas e polpa de frutos inteiros descartados. Contém aproximadamente 
6% de PB, 11% de fibra bruta de alta digestibilidade, além de ser uma boa fonte de 
energia, contendo níveis de NDT entre 70 a 75%. (Valadares et al., 2010). 

A polpa cítrica pode ainda ser usada como um aditivo absorvente de umidade na 
confecção de silagens, pois, ao entrar em contato com a massa úmida no processo de 
ensilagem, tem capacidade de elevação de peso em até 145%, contribuindo para a 
preservação dos nutrientes que poderiam ser afetados por fermentação secundária. 
(Ribeiro et al., 2009).

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito de diferentes níveis de inclusão 
de polpa cítrica na qualidade nutricional e fermentativa da silagem de capim 
(Panicummaximum cv. Mombaça).

2 |  MATERIAL E MÉTODOS

O experimento foi realizado nas Faculdades Associadas de Uberaba - FAZU, no 
município de Uberaba, Minas Gerais. Os silos experimentais foram confeccionados 
utilizando canos PVC, com 50 cm, sendo os 10 cm do fundo preenchidos com areia 
com uma tela separadora, para absorção do efluente. Para a confecção da silagem 
foram utilizadas plantas de capim Mombaça (Panicum maximum cv. Mombaça), com 
90 cm de altura, picadas em partículas entre 2 e 5 cm e compactadas, resultando em 
uma densidade de cerca de 700 kg/m3. 

Os níveis de inclusão de polpa cítrica peletizada (PCP) na massa ensilada foram 
de 0, 10, 15 e 20%, sendo quatro minis silos para cada nível de inclusão, totalizando 
16 minis silos. A abertura dos minis silos foi realizada 90 dias após a ensilagem, 
onde procedeu-se as pesagens para o cálculo de perdas durante o período ensilado. 
Amostras da matéria ensilada foram colhidas da porção central de cada mini silo 
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para análise bromatológica completa. 
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC). Os dados 

foram submetidos à análise de variância e as médias comparadas pelo teste Tukey 
a 5% de probabilidade, utilizando-se o software estatístico SISVAR. 

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

Na tabela 1 estão expressos os dados de perdas e de pH após o período 
ensilado. 

Aditivo Níveis (%) PL (g) PT (g) pH

PCP

0 19,25 a 127,00 a 5,38 a
10 12,50 b 109,00 b 4,42 b
15 10,50 b 111,75 b 4,48 b
20 5,25 c 110,75 b 4,34 b

CV%  23,05 6,25 5,71

Tabela 1- Perdas e pH da silagem de Mombaça com adição de polpa cítrica peletizada
PCP- Polpa cítrica peletizada; PL- Perdas por lixiviação; PT- Perdas totais

A adição de PCP reduziu (P<0,05) as perdas por lixiviação (PL) e perdas totais 
(PT), comprovando a eficiência do aditivo como absorvente. Bernardes et al (2013), 
obtiveram resultados semelhantes ao avaliarem o efeito da inclusão de PCP nas 
características da silagem de capim Marandu.

 Os valores de pH foram reduzidos com a adição de PCP, não tendo diferenciação 
entre os níveis de inclusão. Vale ressaltar que os valores obtidos com a adição 
de PCP são ideais para a conservação da silagem, tendo em vista a capacidade 
tamponante da forragem utilizada. Segundo Coan et al (2007), a PCP disponibiliza 
grande quantidade de carboidratos fermentescíveis às bactérias ácido láticas, o 
que implica de forma direta na redução do pH e consequentemente na melhoria da 
conservação da silagem.

Aditivo Variáveis (%) Níveis % CV%

PCP

0 10 15 20
MS 23,36 a 31,02 a 35,14 a 36,37 a 6.02
PB  8,12 a 10,62 a 10,86 a 10,93 a 3,96
EE  1,93 a 2,04 a 2,36 a 2,44 a 20,32
FB  42,01 a 35,79 a 35,19 a 34,29 a 6,91
MM 13,10 a 9,64 a 9,57 a 9,55 a 8,36
FDN  63,94 a 59,53 ab 51, 21 a 54,93 a 7,81
FDA  39,21 a 35,40 a 36,43 a 39,17 a 5,68
NDT  50,57 a 58,01 a 57,67 a 58,81 a 5,61

Tabela 2- Perfil bromatológico da silagem de Mombaça com adição de polpa cítrica peletizada
PCP- Polpa cítrica peletizada; MS- Matéria Seca; PB- Proteína Bruta; EE- Extrato Etéreo; FB- Fibra Bruta; MM- 

Matéria Mineral; FDN- Fibra em Detergente Neutro; FDA- Fibra em Detergente Ácido; NDT- Nutrientes Digestíveis 
Totais
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A adição de PCP no momento da ensilagem de capim Mombaça não afetou 
as características bromatológicas da silagem, para os níveis de inclusão e tempo 
de abertura avaliados, diferente do observado por Coan et al (2007), que obtiveram 
um aumento linear no teor de matéria seca (MS) de silagem de capim Panicum 
maximum. CV. Tanzânia, com níveis crescentes de polpa cítrica.

4 |  CONCLUSÃO

Conclui-se com o presente trabalho que a adição de polpa cítrica peletizada 
(PCP) é um ótimo absorvente para produção de silagens com maior porcentagem de 
água, reduzindo o pH e as perdas no processo de ensilagem, sem afetar a composição 
química da matéria ensilada. Assim, a silagem de Mombaça com adição de polpa 
cítrica pode ser uma alternativa interessante para a alimentação de ruminantes.
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