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APRESENTACAO

O E-book Aquicultura e Pesca: Adversidades e Resultados, em seu 3° volume,
nos apresenta 12 capitulos com resultados de trabalhos cujo foco principal séo pesca
e desenvolvimento da aquicultura na regido da Amazénia Legal e Pantanal.

A apresentacdo de resultados diversos, em diferentes capitulos desde a
discussdo sobre potencialidades piscicolas em ambientes dulcicolas, analise de
mercado e também qualidade do pescado comercializado, como a caracterizagao de
assembleias de zooplanctos, em areas de grande influéncia intertidal, organismos que
estdo na base alimentar de muitos cultivos, além da coleta de sementes para cultivo
de ostras nativas sdo de suma importancia.

Esta obra teve como objetivo central, apresentar de forma categorizada e clara,
estudos desenvolvidos em diferentes instituicbes de ensino do pais, principalmente
na regiao da Amazdnia Legal e Pantanal. Em todos os trabalhos a linha condutora
foi 0 aspecto biolégico, ecoldgico e sanitario, correlacionando-os com as atividades
aquicolas e pesqueiras de médio e grande porte, em relagdo ao fator higiene e forma
de manuseio.

Deste modo, a obra Aquicultura e Pesca: Adversidades e Resultados 3 apresenta
os diferentes objetivos e seus resultados, desenvolvidos por diferentes pesquisadores,
professores e também estudantes de po6s-graduacdo, como forma de evidenciar a
importancia da pesquisa cientifica a nivel laboratorial, mas muito importante também
o desenvolvimento de atividades de extens&o pesqueira, quando envolve os atores
da pesca e da aquicultura, principalmente aqueles da aquicultura familiar, orientando-
0s nas boas praticas tanto pesqueiras como aquicolas para que haja bom éxito
em suas atividades, apds os relatos editados e aqui publicados, permitindo novas
pesquisas para esses setores, e assim permitindo um aprimoramento na area da
pesca e aquicultura no Brasil, cujo Pais tem grande potencial no setor. Nesse lumiar,
€ de suma importancia utilizar da estrutura da Atena Editora para oferecer uma
plataforma consolidada e confiavel para os diferentes pesquisadores apresentarem
seus resultados a sociedade, permitindo que sirvam de orientacéo e base para novas
descobertas.

Luciana do Nascimento Mendes
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CAPITULO 6

CAPTACAO DE SEMENTES DE OSTRAS NATIVAS
ATRAVES DE COLETORES ARTIFICIAIS NO
ESTUARIO DO RIO CURURUCA, PACO DO LUMIAR-
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RESUMO: O estudo tem como objetivo
determinar o tipo de coletor e as condi¢cbes
ambientais que maximizam o recrutamento das
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MA

sementes de ostras do género Crassostrea.
As coletas foram conduzidas durante 3 meses,
entre 2018 e 2019 (dezembro, abril € maio) no
estuéario do Rio Cururuca, Pago do Lumiar-MA,
em dois locais distintos: infralitoral e mesolitoral.
As coletas foram realizadas utilizando garrafas
PET com diferentes caracteristicas: lisa, com p6
de sarnambi, com e sem protecdo do fluxo de
agua. Os resultados indicaram que a captacao
de sementes foi influenciada pelo tipo de coletor,
que foi significativamente maior no coletor de
pet com pé de sarnambi e com protecédo. O
recrutamento ocorreu durante todo o periodo
de coleta, sugerindo reproducdo mensal e sem
variacéo estatistica entre os meses (P>0,05,
teste de Kruskal-Wallis).

PALAVRAS-CHAVE: Crassostrea,
Recrutamento, Maranhao, Maricultura, Molusco.

OYSTER SPAT RECRUITMENT THROUGH
ARTIFICIAL COLLECTORS IN CURURUCA
RIVER ESTUARY, PACO DO LUMIAR-MA

ABSTRACT: The objective of this study was
to determine the type of collector and the
environmental conditions that maximize the
recruitment of Crassostrea oyster spats. The
collections were conducted for 3 months,
between 2018 and 2019 (december, april and
may) in the Cururuca River estuary, Paco do
Lumiar-MA in two distinct sites: infralittoral and
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midlittoral. The collections were used using PET bottles with different characteristics:
smooth, with clam’s powder, with and without water flow’s protection. The results
indicate the type of collector influenced that seed uptake, which was higher in the
collector of pets with clam’s powder and protection. Recruitment occurred throughout
the collection period, suggesting monthly reproduction and no statistical variation
between months (P> 0.05, Kruskal-Wallis).

KEYWORDS: Crassostrea, Recruitment, Maranhao, Mariculture, Mollusk.

11 INTRODUCAO

O cultivo de moluscos bivalves responde pela maior parte da produgcdo de
pescado marinho cultivado. Em 2016, correspondeu a 59% da producéo total mundial.
Dentre as espécies cultivadas, as ostras do género Crassostrea destacam-se pela
importancia econémica, com uma producédo média de 4,8 milhdes de toneladas por
ano (FAO, 2018).

Atualmente no Brasil, a ostreicultura, tem sido destacado como empreendimento
de alto rendimento que auxilia no desenvolvimento de comunidades pesqueiras,
tornando-se fonte de renda para grande parte da populagéo ribeirinha, atuando na
conservacgao dos estuarios, diminuindo a sobre-exploracéo no meio natural, e permitindo
assim uma exploracdo mais sustentavel dos recursos pesqueiros (GUIMARAES et
al., 2008). No Maranhdo, a espécies de ostra com maior importancia econémica
encontrada no estado do Maranhéao, € a ostra nativa Crasssostrea gasar (Adanson,
1757) (FUNO et al. 2011).

Em virtude das dificuldades e do custo elevado de producdo de sementes em
laboratério, grande parte dos cultivos de ostras nativas do Brasil depende de sementes
coletadas no ambiente natural por meio de artefatos denominados “coletores” ou pela
extracdo de individuos ja fixados nas raizes do mangue (SIQUEIRA, 2008). Assim,
para o sucesso ha obtencéo de sementes sdo necessarios estudos sobre o periodo
reprodutivo, bem como da época de ocorréncia de larvas aptas ao assentamento para
a colocacao de coletores em cada regido (TURECK, 2010).

A obtencéo de sementes de ostra em ambiente natural depende vérios aspectos,
como preferéncia pelo substrato, profundidade, tipos de coletor, correntes, intensidade
luminosa, angulo das laminas coletoras e preferéncia pelas superficies horizontais
(NALESSO et al., 2008).

O trabalho tem o objetivo de avaliar o tipo de coletor mais eficiente em relacéo a
fixacdo de sementes, evidenciando ainda a por¢céo da lamina coletora, o periodo e o
local mais apropriado para captacéao de sementes de ostras na area de estudo.
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2| METODOLOGIA

Os pontos de amostragem se situaram no estuario do rio Cururuca, nas
coordenadas de 2°29’51.06”S e 44° 3’14.67”0, localizado no municipio de Paco do
Lumiar, no estado do Maranhao. A regiao é afetada por uma grande amplitude de maré
gue molda a geomorfologia do estuario, produzindo varios bragcos de mar denominados
popularmente de igarapé. Feitosa (1989) indicou que a amplitude de maré oscila entre
4,9 m e 7,2 m, com média de 6,6 m, no entanto, durante a sizigia, a amplitude alcanca
a altura de 7,2 m, porém, na maioria do tempo (75%) as amplitudes de marés sao
inferiores a 5,5 m.

Localizagéo da area de estudo R

Estuario do rio Cururuca, Pago do Lumiar/Ma
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Figura 1. Mapa e imagem satelitar da area de estudo, estuario do rio Cururuca, Pago do Lumiar-

MA, Brasil (fonte da imagem satelitar: Google Earth).
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Os coletores foram confeccionados com garrafas PET de 2 litros cortadas
longitudinalmente, retirando placas de 18,5 cm x 15,5 cm. Cada coletor foi composto
por 8 laminas presas a um fio de nylon de 0,90 mm de didmetro e separadas por
5 cm utilizando pedacos de mangueiras de silicone. Foram realizados dois tipos
diferentes de coletores, um liso e outro com as laminas cobertas com p6é de sarnambi
(Anamalocardia brasiliana (Gmelin, 1791)). As conchas de sarnambi foram trituradas
durante 10 minutos com o auxilio de um liquidificador para facilitar a desagregacéao
das particulas de carbonato de calcio das conchas. Em seguida, as conchas foram
peneiradas utilizando uma peneira de 120 micrometros a fim de selecionar particulas
mais finas de p6. ApGs a peneiragem, os graos foram pesados utilizando uma balanca
de precisdo e deixados em um recipiente para ser misturada com o solvente. Foi
utilizado 15 gramas de p6 de conchas na qual foi misturado a 100 ml de solvente.
ApOs a mistura, a solugéo foi fixada em 8 coletores por meio de um pincel e postas
para secar em um local coberto e arejado. O pé assim obtido foi aderido com o auxilio
de tinta esmalte a base de agua de cor cinza da marca Suvinil® (Figura 2), e outro
coletores realizados com as laminas de PET sem nada aderido (Figura 3).

Uma protecdo para o fluxo direto da agua nas laminas coletoras foi realizada
utilizando uma porcéo de galdo de plastico de 30 litros acoplada a um flutuador de
canos de PVC de 24mm de didmetro para garantir uma melhor flutuabilidade na coluna
d’agua (Figura 4). Dentro dos galdes foi posto um coletor com p6 de conchas de
sarnambi e um coletor tradicional (sem o pd). Os coletores foram postos em réplicas

e colocados nos pontos de amostragem, totalizando 16 coletores.

Figura 2. Coletor com p6 de sarnambi Figura 3. Coletor com pet liso
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Figura 4. Coletor com p6 de sarnambi e com protecéo do fluxo de agua.

O trabalho coletou dados referentes aos meses de dezembro, abril e maio entre
0 ano de 2018 e 2019. Ap6s 23 dias, os coletores foram retirados do ambiente e foi
feita a coleta das sementes no laboratério de aquicultura sediado na Universidade
Federal do Maranh&o. Durante o teste foram medidos com uma frequéncia de 15 dias
parametros fisico-quimicos da agua. Temperatura, pH, salinidade e oxigénio dissolvido
da agua foram medidos in situ com o auxilio de um multiparametro. A transparéncia
da agua foi mensurada utilizando o disco de Secchi. No laboratério foram realizadas
andlises de clorofila a e solidos totais em suspensédo. Para determinagao de clorofila
a, foi realizada a analise de espectrofotometria pelo método de Jeffrey & Humphrey
(1975) com um filtro de acetato de celulose de 0,45 um. Os totais de sélidos em
suspensao foram determinados por medida gravimétrica, segundo a metodologia
descrita por Strickland & Parsons (1972). A coleta de agua foi feita utilizando uma
garrafa de Van Dorn a uma profundidade de 20 cm.

ApoOs aretirada dos coletores foi realizada uma contagem do numero de sementes
assentadas e, em seguida, mensuradas o tamanho das sementes com o auxilio de
um paquimetro segundo a metodologia descrita por AKABOSHI e PEREIRA (1981) e
PEREIRA et al. (1991)

Com o intuito de verificar as diferencas estatisticas das variaveis ambientais e
eficiéncia dos coletores foram analisadas a densidade de sementes por tipo de coletor,
em relacdo aos meses, profundidade e lado das laminas f=oi realizado o teste de
homogeneidade de Levene (p<0,05) e em seguida, realizado o teste ndo paramétrico
de Kruskal-Wallis (p<0,05).
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo do experimento, um total de 426 sementes foram recrutadas,
sendo 51 nos coletores com pet liso e sem protecao do fluxo de agua, 58 nos coletores
com po6 e sem protecao do fluxo de agua, 74 nos coletores de pet liso e com protecao
e 243 nos coletores com p6 e com protecdo. Foram coletadas sementes apenas no
infralitoral, visto que no mesolitoral ndo foi observada incrustacdo de sementes. As
sementes coletadas ndo foram separadas por espécie pois nao foi possivel realizar a
identificacdo sem analise genética.

A altura média das sementes variou entre 0,6 cm, 0,7 cm e 0,9 cm nos meses de
dezembro, abril e maio, respectivamente.

O teste de Kruskal-Wallis indicou que o coletor com protecéo da hidrodinamica e
com p6 aderido as laminas (CPCP) mostrou que os resultados sao significativamente
diferentes entre os demais coletores (p<0,05). O coletor com protecédo e com p6 obteve
um valor médio de individuos por lamina aproximadamente duas vezes maior do que
0s demais, os outros coletores ndo obtiveram diferencas significativas em relacao a
densidade de individuos recrutados por lamina coletora (Figura 5).

Este resultado pode estar ligado a um conjunto de fatores. O primeiro ao fato
de que o galao utilizado para proteger os coletores impediu grande parte do material
em suspensao que aglutinou nos demais coletores, facilitando o assentamento das
sementes de ostra. Outro fator sempre ligado a correnteza pode estar associado com
esse resultado € a diminuigdo da turbuléncia, visto que nesse tratamento as sementes
protegidas pelos galées tinham maior facilidade para se fixar pois o galdo forma uma
espécie de microambiente onde a dgua se torna menos turbulenta.

O segundo fator pode estar associado a rugosidade da lamina, sendo que os
sem po fixado nas laminas (CPSP) obtiveram uma eficiéncia menor em respeito das
laminas com p6 de sarnambi (CPCP) (Figura 5).
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Figura 5. Tipos de coletores relacionados a eficiéncia na densidade de sementes da area
de coleta de ostra no igarapé Pequapara no estuario do rio Cururuca Pa¢o do Lumiar/MA.
CPCP coletor com protecé@o e com p6 de sarnambi; CPSP coletor com protecéo e sem p6 de
sarnambi; SPCP coletor sem protecéo e com p6 de sarnambi; SPSP coletor sem protecéao e
sem p6 de sarnambi.

As laminas com pd de sarnambi se mostraram eficazes para o recrutamento de
sementes de ostra, entretanto o seu resultado sé se mostrou estatisticamente maior
(p<0,05) quando foram acoplados ao galdo. A textura aspera proporcionada por este
tratamento facilitou o assentamento das larvas pois a fixagcao nesses tipos de texturas
faz com que as larvas se tornem menos frageis a agdo da corrente do que na textura
lisa.

Um ultimo fator pode ser correlato, € o fato de que as larvas de ostras antes
do assentamento apresentam fototaxia negativa (WAKAMATSU, 1973). Assim o fator
de sombreamento pode interferir, uma vez que os coletores com p6 apresentaram
uma penetracéo de luz menor do que os coletores com pet liso pois as particulas de
sarnambi e a cor da tinta escolhida absorvem a incidéncia luminosa, diminuindo a
passagem da luz para as outras camadas e que os galdes de cor azul escuros nao
séo transparentes.

No estudo sobre os efeitos da lamina de plastico como substrato para o
assentamento da larva da ostra tropical Crassostrea iredalei, Devakie e Ali (2002)
relataram que as laminas de plastico com textura aspera e sem biofilme apresentaram
maiores taxas de assentamento do que as laminas lisas indicando que essas variaveis
interferem diretamente do assentamento das larvas.
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Com relacéo a eficiéncia dos coletores, estes se mostraram diferentes ao longo
do periodo de coleta (Figura 6). Os meses de abril e maio favoreceram o coletor com
protecéo da hidrodindmica com pd (CPCP), enquanto o més de dezembro favoreceu
o coletor sem protecdo e com p6 (SPCP).

14 DENSIDADE: KW-H({10:128) = 60,665, p = 0,000000003

12

10 ¢

DENSIDADE
[a5]
51

ra
|

isafiaty,

s = = = s s =

5 £ 3 30 sZ68 35 51

& o E & & z o a & & o Mean

e & 2 & § & 2z & & & @ [] Mean=SE

c © o ®w g ? O w o 9 o I Mean=SD
COLETOR

Figura 6. Tipos de coletores relacionados a eficiéncia na densidade de sementes nos meses de
coleta de no igarapé Pequapara no estuério do rio Cururuca Pago do Lumiar/MA. CPCP/ABR
coletor com protecao e com p6 de sarnambi no més de abril; CPCP/MAI coletor com protecéo e
com pé de sarnambi no més de maio; CPCP/DEZ coletor com protecéo e com p6 de sarnambi
no més de dezembro; CPSP/ABR coletor com protecéo e sem p6 de sarnambi no més de abril;
CPSP/MAI coletor com protecéo e sem p6 de sarnambi no més de maio; CPSP/DEZ coletor
com protecao e sem p6 de sarnambi no més de dezembro; SPCP/MAI coletor sem protecao
e com p6 de sarnambi no més de maio; SPCP/DEZ coletor sem protecdo e com pd de
sarnambi no més de dezembro; SPSP/ABR coletor sem protecéo e sem pd de sarnambi no més
de abril; SPSP/MAI coletor sem protecao e sem p6 de sarnambi no més de maio; SPSP/DEZ
coletor sem protecao e sem p6 de sarnambi no més de dezembro.

Os resultados indicaram que os coletores apresentam uma eficiéncia diferente
em razdo das variaveis ambientais. Um dos motivos dessas alteragbes no desempenho,
pode estar relacionado aos valores de TSS, que nos meses do periodo chuvoso (abril
e maio) tiveram altos valores, com média variando de 86,06 a 85,12 mg L"'(Quadro 1).
A quantidade de sedimento presa nos coletores sem protecéo influenciou diretamente
na fixacdo das sementes, ja que a larva de ostra tem maiores tendéncias em se
assentarem em substratos mais rigidos e asperos e com menos biofilme (BUTLER,
1954).
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Transp.

Més T°C Agua | Sal.(gKg-") | TSS (mgL-") | OD (mg L-"} |Cl-a (mg m?) pH (cm)
Dezembro |28,5+£0,71| 33.5+£2,12 |33.42+22,75 4,575 0,67| 9,97+ 3,87 | 7,8+ 0,14 |52,5£ 24,75
Abril 2854071 12.,5£3.54 | R6.06L 31,03 4965+ 1,15 5432410 | 7,35£0,07 30L0

Maio 29.5+0,71 18,5+ 4,95 | 85,15+ 23,88 5,795+ (0,02 | 6,815+ 2,58 [ 7,35+ 0,07 37,5+ 10,61

Quadro 1. Média e desvio padrao dos parametros fisico-quimicos: temperatura, salinidade,
solidos totais em suspencéo, oxigénio dissolvido, clorofila a, pH e transparéncia da dgua
no periodo dezembro a maio de 2019, da &rea de coleta de semente de ostra no igarapé

Pequapara no estuério do rio Cururuca Pago do Lumiar/MA.

Com relagédo ao tempo, ndo houve diferenca significativa entre os meses de

coleta (p>0,05), demonstrando que a desova no decorrer do experimento foi continua

e sem um pico de recrutamento observado (Figura 7). Apesar dos valores de salinidade

terem apresentado grandes variacbes entre 0s meses de coleta, ndo interferiram

significativamente na quantidade de sementes coletadas. Este fato pode estar

associado a pouca quantidade de meses coletados e a incrustagcdo de organismos

competidores como a craca (Cirripedia), que no més de dezembro obteve valores

expressivos.
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Figura 7. Densidade de sementes de todos os coletores nos meses dezembro (DEZ), abril
(ABR) e maio (MAI) de area de captacao de ostra no igarapé Pequapara no estuario do rio
Cururuca Pago do Lumiar/MA.
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Funo et al. (2019) observou que o periodo mais propicio de coleta de sementes
desta espécie no litoral maranhense foram os meses de estiagem, entre os meses
de junho e dezembro. Os meses do periodo chuvoso recrutaram sementes de maior
tamanho e foi constatado menor interferéncia de outros organismos incrustantes, no
entanto as sementes de ostra tiveram menos individuos assentados nos coletores.

Estudos de Christo e Absher (2006) referentes aos aspectos reprodutivos de
C. rhizophorae e C. gasar na baia de Guaratuba/PR indicam periodos de desova e
consequente recrutamento de larvas e confirmam um processo continuo de reproducao
ao longo do ano, com picos de eliminacdo de gametas, na baia de Paranagua-PR. Os
resultados desses autores foi correlacionado com a temperatura que nos meses mais
guentes obteve mais sementes.

Tureck (2010) observou no seu trabalho sobre producéo de sementes de ostras
nativas do Brasil, realizado no litoral de Santa Catarina, que os coletores artificiais
recrutaram sementes ao longo de todo ano, porém com maior assentamento de ostras
do género Crassostrea no veréo, enquanto no inverno as ostras do género Ostrea
tiveram uma maior densidade de assentamento. Indicando que diferentes espécies
apresentam tempos de desova diferente mesmo vivendo no ambiente com variagoes
ambientais iguais. Além disso, foi possivel detectar que ocorreram variacdes no
assentamento de sementes ao longo das estacées de amostragem e da profundidade
dos coletores.

Na regido Norte, no estado do Para, Paixao et al. (2013) observaram uma relagao
entre o desenvolvimento gonadico dos individuos, o periodo de chuva e a salinidade,
segundo esses autores, ocorreu predominancia de individuos imaturos e com foliculos
esvaziados nos meses de seca e durante a transicao entre os periodos seco e chuvoso.
Os autores observaram individuos em estagio de maturacdo (gametogénese) e
maturos (pré-desova) em maior escala entre os meses de chuva e de transicao entre
os periodos chuvoso e seco.

Com relacdo a forma das laminas coletoras, os valores de densidade de
sementes por lamina coletora (Figura 8) foi significativamente maior na por¢éo concava
direcionada para baixo do que na por¢ao convexa direcionada para cima. Este resultado
pode ter sido influenciado devido ao efeito de sombreamento das laminas coletoras
que na parte concava recebe menos incidéncia luminosa ou pela menor quantidade
de material particulado encontrado nessa porg¢ao do coletor, como sugere Buitrago e
Alavarado (2005).
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Figura 8. Densidade de sementes em relagé@o ao lado das laminas da area de coleta no igarapé
Pequapara no estuario do rio Cururuca Pago do Lumiar/MA.

Em concordancia com os resultados apresentados por Tureck (2010) e Siqueira
(2008), observou-se uma tendéncia de obtencao das sementes do género Crassostrea
nos quadrantes inferiores do coletor, especialmente no periodo de maior fixacéao,
fator que pode ser atribuido ao efeito de sombreamento. Siqueira (2008), sugere aos
ostreicultores que desenvolvam coletores ou utilizem pontos de coleta que favoregcam
0 sombreamento.

41 CONCLUSAO

O trabalho proposto conseguiu agregar conhecimentos necessarios para
preencher lacunas a respeito da captacao de sementes de ostra no litoral maranhense.
Os resultados mostraram qual tipo de coletor utilizado foi 0 mais eficiente em relacéo a
fixacdo de sementes, evidenciando ainda a por¢ao da lamina coletora, o periodo, e 0
local mais apropriado para captacéo de sementes de ostras na area de estudo.

O coletor com protecéo e com p6 foi 0 mais eficaz durante o periodo de coleta,
no entanto os coletores apresentaram um desempenho diferente em fungdo das
variaveis ambientais. Além disso, foi evidenciado que a por¢éo inferior (concava) das
laminas coletoras apresentaram maior fixacdo de sementes do que a porgao superior
(convexa).
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D
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Desempenho zootécnico 42, 49, 50

F

Frota pesqueira 4, 6, 111

G
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Harpaticoida 77, 78

Infralitoral 64, 69

L

Linha comprida 9
Linha de méo 9

M

Macrodon Ancylodon 53, 54, 56, 58
Malhadeira 9

Matapi 9

Mesolitoral 64, 69

Moluscos bivalves 65

Monocultura 132
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Ostreicultura 65, 75

P

Padrao Microbiologico 58

Pantanal 98, 99, 100, 102

Parametros Limnologicos 48

Parametros zootécnicos 49, 50

Peixe-Pedra 53, 58

Perfil Fisiografico 6

Pesca artesanal 1, 2, 3, 12, 13, 15, 16, 19, 31, 63, 96, 142

Pescada amarela 53, 58, 59

Pescadinha 53, 56, 58
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141, 142

Pré-engorda 42

Producéo familiar 134
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Producéo piscicola 128, 130, 135, 139

Pseudoplatistoma fasciatum 105, 111

R

Recrutamento 64, 70, 72, 73

S

Semaprochilodus Insignis 10, 105
Sementes 44, 64, 65, 68, 69, 70, 71,72, 73, 74, 75

T

Tanques redes 42, 45, 46, 51
Tarrafa 9

Técnicas de captura 1, 87

\'

Varzea 1, 3,4,6,7,8, 14, 87
Vazante 4,5,7,9

z

Zagaia 9
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