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APRESENTACAO

O E-book Proficiéncia no Conhecimento Zoolbégico € uma obra composta de um
unico volume que tem como foco principal a discussao cientifica por intermédio de
trabalhos diversos relacionados ao conhecimento zool6gico da ictiofauna brasileira.
Cadacapituloabordaradeformacategorizada einterdisciplinartrabalhos, investigacoes,
relatos de casos que transitam nas areas de conhecimentos relacionados a icitiofauna,
principalmente aos elasmobranquios e outras espécies de “peixes” de diferentes
classes, familias, géneros e espécies, incluindo os Tardigrados, animais minusculos e
cosmopolitas, sendo um grupo pouco divulgado no ensino de zoologia.

Nesta obra, 0 objetivo central foi apresentar de forma categorizada e clara, estudos
desenvolvidos em diferentes instituicbes de ensino e pesquisa do pais. Em todos os
trabalhos a linha condutora foi 0 aspecto bioldgico e ecolégico, correlacionando-os com
as atividades pesqueiras oceanicas, sejam as esportivas (incluindo aquelas realizadas
em areas de conservacao) ou econémicas, considerando o tipo de aparelho de pesca
e 0 método de pesca.

Abordagens diferenciadas para as mesmas classes ou espécies animais, e ainda
abiologia de outras espécies, sao discutidos nesta obra com a proposta de fundamentar
o conhecimento de académicos, ligados ndo sé a area zooldgica, mas ecoldgica e
também a area humana, quando inclui os conhecimentos de pescadores e pescadoras,
aliando-os a coleta de dados nas diferentes investigacdes cientificas. Torna-se
relevante a compilagcéo de diferentes trabalhos sobre pesquisas ictiofaunistica através
de dados coletados em campo, relacionados a captura, tipo de iscas, peso dos animais
coletados e ainda, a area de esforco de pesca para espécies de crustaceos, utilizando
redes de arrasto, que acabam por capturar diferentes espécies de eslamobranquios.
Como forma de fortalecer o estudo e difundir a importancia do equilibrio no meio
aquatico, como forma de evitar reducao no estoque de eslamobranquios, bem como
peixes de bico, e ainda acompanhar ocorréncia de outras espécies, como 0 peixe-
largarto, e ainda difundir o estudo os tardigrados, cujas espécies encontradas no Brasil
sdo marinhas, e por resisténcia fantastica, e ainda por se alimentarem de células de
algas e pequenos invertebrados, possam ter relacao com a manutencao da ictiofauna,
principalmente considerando invasao por invertebrados parasitas.

Deste modo, a obra Proficiéncia no Conhecimento Zooldgico apresenta os
diferentes objetivos que culminaram nos resultados aqui apresentados, desenvolvidos
por diferentes pesquisadores, professores e também, estudantes de pds-graduacao,
como forma de enaltecer ndo apenas a experiéncia laboratorial, mas também aquela
coletada em campo, principalmente ao coletar dados diretamente dos pescadores
em suas incursdes pesqueiras. Portanto, utilizar da estrutura da Atena Editora é uma
oportunidade de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para os diferentes
pesquisadores apresentarem seus resultados a sociedade, para que esses dados
possam servir de orientacao e base para novas descobertas.

Luciana do Nascimento Mendes
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CAPITULO 1

ASPECTOS BIOLOGICO-PESQUEIROS DE

Atlantoraja castelnaui, A. cyclophora E Rioraja agassizii
(ELASMOBRANCHII, ARHINCHOBATINAE) CAPTURADOS
NA PESCA DE CAMARAO-ROSA NO SUDESTE-SUL DO
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Parte da Dissertacédo de Barbara PIVA-SILVA,
bolsista CAPES, no periodo de 2011 a 2013.

RESUMO: Foram analisados 49 Atlantoraja
castelnaui, 67 A. cyclophoae 79 Rioraja agassizii
obtidos através da pesca de arrasto-de-médio-
porte, capturados na regidao sudeste e sul (22°S
e 26°S, e 27 a 74 m de nas profundidades)
e desembarcadas no Guaruja-Sao Paulo.

Proficiéncia no Conhecimento Zoolégico

BRASIL

Fémeas de A. cyclophora e principalmente de
R. agassizii foram predominantes na area e
periodo analisados. Através da relagdo peso
total-PT e comprimento total-CT, foi observado
que as trés espécies apresentaram crescimento
isométrico. A A. castelnaui apresentou variacéo
de 47 a111 cmde CT,com apresencade fémeas
com ovos, de junho a setembro (Rio de Janeiro
e SP, nas profundidades de 55 a 70 m); A A.
cyclophora atingiu de 49,9 a 71,5 cm de CT, e
fémeas com ovos de julho a setembro (RJ e SP,
nas profundidades de 54 a 71 m); A R. agassizii
mediu de 44 a 76,5 cm de CT, e fémeas com
0ovos nos meses de junho a agosto, outubro e
fevereiro (RJ e SC, nas profundidades de 29 a
72 m). Houve relacéo significativa entre fémeas
de A. cyclophora com ovos e a estagdo do ano
e 0 més, sendo somente observadas durante
os meses de julho a setembro.
PALAVRAS-CHAVE: raia-emplasto; relagédo
peso-comprimento; distribuicdo; reproducao;
conservagao

FISHERY BIOLOGY ASPECTS OF
Atlantoraja castelnaui, A. cyclophora AND
Rioraja agassizii (ELASMOBRANCHII,
ARHINCHOBATINAE) CAUGHT BY PINK
SHRIMP FISHERY IN SOUTHERN BRAZIL

ABSTRACT: Were analyzed 49 A. castelnaui,
67 A. cyclophora and 79 Rioraja agassizii,
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obtained from bottom trawling fishing vessels, captured in southern (22°S-26°S and
27-74 m deep). Females of A. cyclophora and R. agassizii were prevalent in the area
and time period analyzed. Through the relation TW-TL, was observed that all three
species showed isometric growth. The A. castelnaui ranged between 47 and 111 cm
TL, and females with eggs were present from June to September (RJ to SP, on depths
of 55-70 m); the A. cyclophorareached 49.9 to 71.5 cm TL, and females with eggs were
observed from July to September (RJ to SP, in depths of 54-71 m); the R. agassizii
measured 44 to 76.5 cm TL, and females with eggs were observed in June to August,
October and February (RJ and SC, in depths of 29-72 m). There was significant relation
between the presence of female A. cyclophora with eggs and season of the year and
month, being observed only from July to September.

KEYWORDS: skates;length-weightrelationship; distribution; reproduction;conservation

11 INTRODUCAO

As espécies da familia Rajidae, Bonaparte (1831) ocupam quase todos os mares
do mundo, habitando do litoral a zona abissal, sendo predominante na plataforma
e talude continentais (Stehmann, 1970). No entanto, a maioria das espécies possui
uma distribuicdo geografica restrita e apenas poucas apresentam ampla distribuicdo
(Walker e Ellis, 1998). Segundo Figueiredo (1977), ela tem como caracteristicas
margem anterior do disco angulosa, limite entre o corpo e cauda bem marcado e
auséncia de espinhos serrilhados (ferrdes) na base da cauda.

Segundo Massa et al. (2006) a familia Rajidae apresenta duas subfamilias:
Rajinae e Arhynchobatinae. No Atlantico Sul Ocidental, incluindo-se a regido do sudeste
do Brasil a Argentina, a sufamilia Arhynchobatinae conta com dois géneros endémicos,
Atlantoraja (Menni, 1972) e Rioraja (Whitley, 1939). A principal caracteristica que
separa esses dois géneros é a auséncia da nadadeira caudal, em Rioraja e a presenca
em Atlantoraja (Figueiredo, 1977).

O género Atlantoraja possui trés espécies a A. cyclophora (Gunther, 1880),
A. castelnaui (Ribeiro, 1907), e A. platana (Regan, 1903); e o género Rioraja com
somente uma espécie representante a R. agassizii (Muller e Henle, 1841), segundo
Compagno (2005). Consideradas como as principais espécies de elasmobranquios
capturadas na pesca de arrasto, elas sdo conhecidas e agrupadas nas pescarias
como “raias-emplastros” (Casarini et al., 2008). Segundo Lessa et al., (1999) elas sé@o
consideradas residentes, realizando apenas deslocamentos da costa para o talude,
em todo seu ciclo bioldgico.

Em escala mundial, a producdo de Rajides é crescente (FAO, 2006). Dulvy e
Reynolds (2002) realizaram o estudo de vulnerabilidade a extincdo de espécies da
citada familia por terem identificado como um dos grupos que esta mais vulneravel a
pesca marinha no Atlantico Norte.

As espécies A. cyclophora, A. platana e R. agassizii, encontram-se na categoria

Proficiéncia no Conhecimento Zooldgico Capitulo 1



“vulneravel” lista vermelha da IUCN. A espécie A. castelnaui esta “em perigo” nessa
mesma lista, que também afirma que a populacdo dessas quatro espécies tende a
diminuir (IUCN, 2012). Assim sendo, se faz necessério o levantamento de subsidios
para que as autoridades governamentais possam realizar um melhor gerenciamento
para conservacao das espécies. Portanto, com esse trabalho pretende-se analisar
0s seguintes aspectos das citadas espécies, capturadas através da pesca de arrasto
de médio porte no sudeste e sul do Brasil e desembarcadas no Guaruja, Sao Paulo:
composicéo de frequéncia de comprimento total entre macho e fémea; relagdes entre
comprimento total e peso total e largura de disco; e descrever a distribui¢ao latitudinal
e batimétrica.

2 | MATERIAL E METODOS

As amostras foram provenientes de uma embarcac¢ao de 22,1 m, considerada
de tamanho médio, que atua com arrasto-de-fundo-duplo com portas, dirigido ao
camarao-rosa, da empresa de pesca SINCROLIFT, localizada em Guaruja, Sao Paulo.
Os dados foram referentes aos meses de junho de 2012 a fevereiro de 2013, sendo o
mestre da embarcacédo, o responsavel pela coleta dos exemplares, efetuada através
de um lacre com numeracéao e registros a bordo, de dados da pescaria (data, area e
profundidade).

No laboratorio do Instituto de Pesca os individuos foram identificados (Figueiredo,
1977 e Compagno, 1984), sexados, e pesados (peso total-PT) com balanca de
precisdo de 1g, mesurados obtendo-se o comprimento total (CT) e largura do disco
(LD) com precisao de um milimetro. Para serem analisados, os dados de PT, CT e LD,
foi realizado o teste de normalidade de Lilliefors (Zar, 1984).

A relacéo entre macho e fémea das espécies estudadas foi efetuada através do
teste X2 (Zar, 1984).

Através do Teorema de Struges foi realizada a definicao da amplitude (a) e do
numero de classes de comprimento (k) das espécies. Para verificar se houve diferenca
na distribuicdo por classe de comprimento entre macho e fémea foi realizado o teste
estatistico Kolmogorov-Smirnov (Zar, 1984).

Foram realizadas as relagbes entre o PT e CT e entre CT e LD para os dois
sexos de A. castelnaui e A. cyclophora e somente para fémea de R. agassizii devido
ao baixo numero de machos. O valor do coeficiente angular b da relacédo PT e CT
foi comparado com o valor teérico 3 através de teste t para verificar a natureza do
crescimento. Foi realizada a comparacgao entre as regressoées de CT-LD de macho e
fémea. (Zar, 1984).

Para verificar se existe relagao entre a presenca de fémea com ovos, estagao do
ano, més e profundidade foi realizada uma analise de duas amostras independentes,
aplicando o teste G de tabela de contingéncia. Para todos os testes aplicados foi
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usado o nivel de significancia de 0,05. A anélise de dados foi realizada agrupando-se
em estacdes do ano: veréo (janeiro, fevereiro e marco), outono (abril, maio e junho),
inverno (julho, agosto, setembro) e primavera (outubro, novembro e dezembro).
Porém, nos meses de marco, abril e mar¢co nao foram realizadas coletas devido ao
Defeso do camaréao (IN IBAMA N° 189, 2008).

31 RESULTADOS

Foram analisados 49 individuos de A. castelnaui, 67 de A. cyclophoa e 79 de R.
agassizii. As amostras foram obtidas na pesca de arrasto de médio porte, capturados
na regiao sudeste e sul do Brasil; entre os paralelos 22°S (Estado do Rio de Janeiro) e
26°S (Santa Catarina) e entre asisdbatas de 27 a 74 m de profundidade, desembarcados
no Guaruja-SP (Figura 1).
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Figura 1. Area de captura de A. castelnaui, A. cyclophora e R. agassizii, no arrasto de médio-
porte (junho/2012 a fevereiro/2013).

Através do teste X2 foi observado que a propor¢cdo de macho e fémea das
espécies A. cyclophora e R. agassizii foi diferente de 1:1, favorecendo as fémeas em
ambos casos. Para A. castelnaui essa propor¢ao foi de 1:1.

Foi realizada a distribuicao por classe de comprimento, para macho e fémea,
das trés espécies estudadas. Os individuos de A. castelnaui foram divididos em oito
classes, de 10 cm de amplitude, sendo que as fémeas apresentaram maior frequéncia
na classe de 80 cm, enquanto os machos na classe de 90 cm (limite inferior). As
A. cyclophora foram separadas em oito classes, de trés cm, sendo que as fémeas




apresentaram maior frequéncia na classe de 57 cm e os machos na classe de 51 cm.
Os exemplares de R. agassizii foram separadas em seis classes, de oito cm, sendo
que as fémeas, que foram mais freqlentes nas classes de 48 cm e 56 cm. Os dois
machos ocorreram na classe de 48 cm e 64 cm (Figura 2).
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Figura 2. Distribuicéo de frequéncia de comprimento de A. castelnaui(A), A. cyclophora (B) e R.
agassizii (C) capturada no sudeste e sul do Brasil (junho/2012 a fevereiro/2013).

Através do teste Kolmogorov-Smirnov aplicado, apenas para a espécie A.
cyclophora foi encontrada diferenca significativa na distribuicdo por classe de
comprimento entre machos e fémeas (p<0,05).

Foi realizada a relacao entre o peso total (PT) e o comprimento total (CT), para
macho e fémea de A. castelnauie A. cyclophora e somente para fémeas de R. agassizii
devido ao baixo numero de machos (Figura 3). As estimativas dos parémetros da
relacdo PT-CT e os valores obtido através do teste t para a comparacéo do coeficiente
angular (b) com o valor teérico 3, para A. castelnaui, A. cyclophora e R. agassizii sao
apresentados na Tabela 1.
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Figura 3. Relacéo peso total/comprimento total de A. castelnaui (A), A. cyclophora (B) e R.
agassizii (C) capturadas no sudeste e sul do Brasil (junho/2012 a fevereiro/2013).

P Crescimento
=005 isormnétrico
=005 isormttrico
=005 isometrico
=305 isomdétrico
=005 isomdétrico

Espdcie S Relacao Equiagio Rz
A, castelnawi Machos PT-CT FPT=o0.002CT*'¥ 0,921
Fémeas PT-CT PT=0.001CT"™ 0,961
A, cyclophora Machos PT-CT FT = 0079 CT " 0,920
Fémeas PT-CT PT=0.004"CT™™ 0,921
. agassizi Fémeas PT-CT PT =0.001°CT — 0,900

5 0|3 BJs
g8 » [0 5[t

Tabela 1. Parametros da relacdo PT-CT de Atlantlantoraja castelnaui, A. cyclophora e Rioraja
agassizii : CT = comprimento total (cm), PT = peso total (g), R2 = coeficiente de correlagéo, n =
tamanho amostral. Valores para determinacé&o do tipo de crescimento: g.l.= graus de liberdade,

p = probabilidade da comparagéo de b com valor tedrico 3 e natureza do crescimento.

Observou-se que a natureza do crescimento foi isométrica para as trés espécies,
independente do sexo.

Foi realizada a relagao entre o comprimento total (CT) e a largura do disco (LD),
para macho e fémea de A. castelnaui e A. cyclophora e somente para fémea de R.
agassizii (Figura 4).
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Figura 4. Relagdo comprimento total (CT) e largura do disco (LD) para macho e fémea de A.
castelnaui e A. cyclophora e para fémea de R. agassizii capturadas no sudeste e sul do Brasil
(junho/2012 a fevereiro/2013).

As estimativas dos parametros darelagdao CT-LD para A. castelnaui, A. cyclophora
e R. agassizii sdo apresentados na Tabela 2.

Espécie Sexo Relagao Equacao R= n

A, castelnaui Machos CT-LD LD = 2.092+0.670"CT 0,980 20
- Fémeas CT-LD LD =-2.733+0.745"CT 0,971 26
A, cyclophora Machos CT-LD LD = 10.47+0.524°CT 0,946 6
Fémeas CT-LD LD =2665+0.713"CT 0,919 46

R. agassizu Fémeas CT-LD LD =-12.53+0.900°CT 0,902 69

Tabela 2. Parametros da CT-LD de Atlantlantoraja castelnaui, A. cyclophora e Rioraja agassizii
: CT = comprimento total (cm), LD = peso total (g), R? = coeficiente de correlacdo, n = tamanho
amostral.

Analisando as relacdes verificou-se alto coeficiente de correlacéo e boa aderéncia
dos pontos.

Através da comparacgao entre as regressdes de machos e fémeas foi possivel
observar que para a espécie A. castelnaui os valores de a para machos e fémeas
foram iguais (p= 0,053), porém os valores de b foram significativamente diferentes
(p= 0,013). Em relacdo a A. cyclophora, machos e fémeas apresentaram diferentes
valores de inclinacéo (p= 0,0006) e intercepto (p<0,0001).

Em toda area e periodo analisados houve a presenca de juvenis e adultos para
ambos os sexos de A. castelnaui. Os machos imaturos variaram de 58,5 a 102 cm e
0s maduros de 86 a 105 cm. As fémeas juvenis estavam entre 47 e 98 cm de CT e as
adultas entre 75 a 111 cm. A variagdo sazonal do CT é observada na Figura 5.
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Figura 5. Boxplot da variagcao sazonal do comprimento total para macho e fémea de A.
castelnaui capturados no sudeste e sul do Brasil (junho/2012 a fevereiro/2013), no qual a linha
vermelha representa os comprimentos de maturidade gonadal, obtidos em literatura.

Durante o inverno foi predominante a ocorréncia de individuos imaturos (n=19) da
espécie A. castelnaui que se distribuiram entre 41 a 69 m de profundidade e entre os
Estados do RJ e SP. Os maduros (n=5) ocorreram entre 49 e 69 m em SP e as fémeas
com ovos (n=5) foram capturadas entre 55 e 70 m de profundidade no RJ e SP. (Figura
6). No outono foram capturados apenas individuos imaturos (n=3) nas profundidades
de 42 e 43 m no Estado do RJ (Figura 7). Durante a primavera espécimes imaturos
(n=8) ocorreram entre 46 a 59 m entre SP e PR e maduros (n=7) de 32 a 60 m de SP
a SC (Figura 8). Durante o verao apenas imaturos (n=2) foram capturados em SP a
57 m de profundidade e em SC na is6bata de 57 m (Figura 9). As fémeas com ovos
estiveram presentes durante o periodo de junho a setembro na area 23°00’-25°05’ S e
42°31’-46°50’ W, entre as profundidades de 55 a 70 m, o que pode caracterizar como
uma das areas e épocas de reproducao da espécie.
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Figura 6. Area de distribuicio de A. castelnaui no arrasto de médio-porte durante o inverno
(julho a setembro/2012).
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Figura 7. Area de distribuicdo de A. castelnaui no arrasto de médio-porte durante a primavera
(outubro a dezembro/2012).
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Figura 8. Area de distribuicio de A. castelnaui no arrasto de médio-porte durante o verédo
(janeiro a fevereiro/2013).
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Figura 9. Area de distribuicdo de A. castelnaui no arrasto de médio-porte durante o outono
(junho/2012).




Foi possivel observar que durante os meses de junho e julho apenas as fémeas
da espécie A. cyclophora foram amostradas. Os machos juvenis mediram 51,5 e 67,9
cm de CT enquanto os adultos mediram de 51 a 57 cm. As fémeas imaturas atingiram
de 49,9 a 71,5 cm de CT enquanto as maduras atingiram de 54,5 a 64,8 cm. A variagdo
CT entre as estacOes é apresentada na Figura 10.
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Figura 10. Boxplot da variagéo sazonal do comprimento total para macho e fémea de A.
cyclophora capturados no sudeste e sul do Brasil (junho/2012 a fevereiro/2013), no qual a linha
vermelha representa os comprimentos de maturidade gonadal, obtidos em literatura.

Durante o inverno os individuos imaturos (n=10) de A. cyclophora foram
capturados entre 51 e 70 m de profundidade nos Estados do RJ e SP, enquanto os
maduros (n=28) ocorreram no RJ e SP entre 47 e 74 m de profundidade. As fémeas
com ovos (n=16) foram encontradas entre as isdébatas de 54 a 71 m entre RJ e SP.
(Figura 11). Na primavera, exemplares imaturos (n=5) foram obtidos entre 37 a59 m e
0s maduros (n=7) entre 37 a 58 m de profundidade, ambos entre SP e SC (Figura 12).
As fémeas com ovos foram observadas durante os meses de julho, agosto e setembro,
na area entre 23°11’-25°08’ S e 43°31’-46°55’ W, entre as profundidades de 54 a 71 m,
0 que seria como uma das possiveis areas e épocas de reproducéo da espécie.
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Figura 11. Area de distribuicdo de A. cyclophora, no arrasto de médio-porte durante o inverno
(julho a setembro/2012).
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Figura 12. Area de distribuicao de A. cyclophora, no arrasto de médio-porte durante a
primavera (outubro a dezembro/2012).
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Figura 13. Area de distribuicdo de A. cyclophora, no arrasto de médio-porte durante o outono
(junho/2012).

Foi observado que as fémeas de R. agassizii foram predominantes durante os
meses coletas e os machos ocorreram apenas em junho e agosto. Os machos eram
maduros e mediram 48,5 e 71,5 cm de CT. As fémeas imaturas mediram de 44 a 59
cm de CT enquanto as maduras atingiram de 51 a 76,5 cm. A variacao sazonal de CT
para os individuos da espécie é apresentada na Figura 13.
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Figura 14. Boxplot da variagéo sazonal do comprimento total para macho e fémea de A.
cyclophora capturados no sudeste e sul do Brasil (junho/2012 a fevereiro/2013), no qual a linha
vermelha representa os comprimentos de maturidade gonadal, obtidos em literatura.

No inverno individuos da espécie R. agassizii foram capturados nos Estados do
RJ e SP a partir dos 34 m de profundidade, sendo que os imaturos (n=7) ocorreram
até os 59 m, os maduros (n= 21) até os 70 m e as fémeas com ovos até os 72 m
(Figura 15). Apenas uma fémea com ovos foi amostrada durante a primavera, em SP
na profundidade de 58 m (Figura 16). No veréo, essa espécie foi capturada apenas
em SC, sendo os maduros (n=5) nas profundidades de 26 e 29 m e a fémea com ovos
(n=1) aos 29 m (Figura 17). Durante o outono, foram registradas amostras somente no
RJ. O exemplar imaturo foi capturado na is6bata de 42 m, os maduros (n= 7), entre 41
e 47 m e as fémeas com ovos (n=5) aos 42 e 43 m (Figura 18). As fémeas com ovos
foram observadas durante os meses de junho, julho, agosto, outubro e fevereiro na
area entre 22°27-26°20’ S e 41°26’-48°20’ W, entre as profundidades de 29 a72 m, o
gue pode caracterizar como uma das areas e épocas de reproducéo da espécie.
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Figura 15. Area de distribuicdo de R. agassizii, no arrasto de médio-porte durante o inverno
(julho a setembro/2012).
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Figura 16. Area de distribuicdo de R. agassizii, no arrasto de médio-porte durante a primavera
(outubro a dezembro/2012).
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Figura 17. Area de distribuicdo de R. agassizii, no arrasto de médio-porte durante o verao
(janeiro a fevereiro/2013).
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Figura 18. Area de captura distribuicdo de R. agassizii, no arrasto de médio-porte durante o
outono (junho/2012).
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Através do teste G de tabela de contingéncia, foi possivel observar que néo
houve relagdo entre a presenca de fémeas com ovos e as variaveis utilizadas para as
espécies A. castelnauie R. agassizii (p>0,05). No entanto, para a espécie A. cyclophora
foi observado que apesar da profundidade nao ter relacdo com a presenca de fémeas
com ovos (p>0,05), houve relacao significativa entre a estacédo (p=0,02) e os meses
(p=0,04) do ano.

4 | DISCUSSAO

Entre as espécies estudas, a R. agassizzifoi a mais frequente na pesca de arrasto
dirigido ao camaréao-rosa. Casarini (2006), observou que entre as Rajidaes da regiao,
R. agassizii é a espécies mais frequiente em areas rasas de até 60m de profundidade.

Foi possivel observar a que as fémeas de A. cyclophora e principalmente de
R. agassizii predominaram durante a amostragem realizada. Segundo Oddone et
al. (2007b), a proporcéo sexual encontrada para R. agassizzi foi significantemente
diferente de 1:1 durante o ano, em todos os casos favorecendo as fémeas. No entanto,
Oddone e Amorim (2007) encontraram a proporcéo de 1:1 para A. castelnaui e diferente
de 1:1 para A. cyclophora, favorecendo as fémeas. De acordo com Casarini (2006),
nao ha segregacao sexual para essas espécies no sudeste-sul do Brasil.

Em relacéo a distribuicdo por classe de comprimento, as fémeas da espécie A.
castelnaui apresentaram maior frequéncia na classe de 80 cm enquanto os machos
foram mais frequentes na classe de 90 cm. No entanto, segundo Oddone e Amorim
(2007) tanto as fémeas quanto os machos foram mais frequentes nas classes de 40
e 60 cm. As fémeas de A. cyclophora apresentaram maior freqiéncia na classe de 57
cm e 0s machos na classe de 51 cm, porém, Oddone e Amorim (2007), encontraram
maior frequéncia de fémeas nas classes de 20 e 40 cm e 0s machos nas classes de 40
e 60 cm. As fémeas de R. agassizii foram mais frequentes nas classes de 48 cm e 56
cm e os dois machos ocorreram na classe de 48 cm e 64 cm. De acordo com Oddone
et al. (2007b), as fémeas foram mais frequentes nas classes de CT de 40 e 50 cm e 0s
machos nas classes de 30 e 40 cm.

Através da relagdo PT-CT, foi observado que para as trés espécies, tanto os
machos quanto as fémeas, apresentaram crescimento isométrico. Segundo Oddone
e Amorim (2007), machos de A.castelnaui o pesos aumentava em relagcdo ao
comprimento com alometria positiva, quando era considerado o PT , porém quando
considerado o peso eviscerado, 0 crescimento se torna isométrico, e 0 mesmo foi
observado para as fémeas. Para A. cyclophora, os machos apresentaram crescimento
isométrico enquanto as fémeas o crescimento foi alométrico positivo. Para R. agassizii,
Oddone et al. (2007a), essa relacao apresentou crescimento alométrico negativo para
0os machos e fémeas, com excec¢ao da primavera, quando a alometria foi positiva.

Foi realizada a relagao entre o comprimento total (CT) e a largura do disco (LD),
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para macho e fémea de A. castelnaui e A. cyclophora e somente para fémea de R.
agassizii. Para A. castelnaui, a relagéo CT-LD foi significativamente diferente entre os
sexos e as fémeas eram ligeiramente mais largas que os machos a partir de 70 cm
de CT, caracteristica também observada por Oddone e Amorim (2007), com excecgao
de neonatos e juvenis. Também foi observado que as fémeas de A. cyclophora
apresentaram maior LD que os machos e segundo Oddone e Amorim (2007), para
essa espécie, as fémeas apresentaram maior LD que os machos para comprimentos
maiores de 31,4 cm de CT e os machos apresentaram maior largura que as fémeas
para comprimentos menores de 31,4 cm de CT.

Os machos de A. castelnaui capturados apresentaram variacdo de 58,5 a 105
cm enquanto as fémeas variaram de 47 a 111 cm. No trabalho realizado por Oddone
e Amorim (2007), os machos variaram de 17,9 a 111 cm de CT, enquanto as fémeas
foide 17,4 a 116 cm. As fémeas com ovos estiveram presentes de junho a setembro,
entre o litoral dos Estados do Rio de Janeiro e de Séo Paulo, entre as profundidades
de 55 a 70 m, podendo caracterizar como uma das areas e épocas de reproducao da
espécie. De acordo com Oddone e Amorim (2007), individuos da espécie A. castelnaui
raramente sdo encontrados em grupos no sudeste do Brasil e provavelmente os
juvenis estao distribuidos em areas de até 50 m de profundidade, enquanto os adultos
habitam areas entre 50-100 m de profundidade, corroborando com Orlando et al. (2011)
que afirmaram que a espécie mostrou uma variagao significativa na sua distribuicéo
espacial e sazonal, apontando para a existéncia de juvenis em areas de até 50 m de
profundidade na plataforma continental do Uruguai.

Foi possivel observar que os machos de A. cyclophora atingiram de 51,5 a
67,9 cm de CT e as fémeas atingiram de 49,9 a 71,5 cm. Oddone e Amorim (2007)
afirmaram que os machos apresentaram entre 13,3 a 58,5 cm de CT e as fémeas entre
11,5 a 68 cm. As fémeas com ovos foram observadas nos meses de julho a setembro,
entre o litoral dos Estados do Rio de Janeiro e de Séo Paulo, entre as profundidades
de 54 a 71 m, 0 que poderia apontar para uma das areas e épocas de reproducao
da espécie, porém, Oddone e Vooren (2005), encontraram fémeas com ovos entre
as profundidades de 100 e 299 m e afirmaram que nao houve variagcao temporal
significante para nenhum parametro reprodutivo estudado, entre os sexos. Apesar da
espécie ser comumente capturada entre 10 e 130 m de profundidade (Figueiredo,
1977), segundo Casarini (2006), na regiao sudeste e sul do Brasil essa espécie foi
frequentemente capturada entre 60 e 235 m de profundidade.

As fémeas de R. agassiziiforam predominantes durante a amostragem e mediram
de 44 a 76,5 cm de CT. Os machos ocorreram apenas em junho e agosto e mediram
48,5 e 71,5 cm de CT respectivamente. De acordo com o trabalho realizado por
Oddone et al. (2007a), a variacao de CT das fémeas foi de 16 a 59,4 cm e dos machos
foi de 13 a 47,2 cm. Fémeas com ovos foram observadas durante os meses de junho,
julho, agosto, outubro e fevereiro, na area entre os Estados do Rio de Janeiro e Santa
Catarina de estudo, entre as profundidades de 29 a 72 m. No entanto, o trabalho de

Proficiéncia no Conhecimento Zooldgico Capitulo 1




Oddone et al. (2007b), prop6s um ciclo reprodutivo anual para essa espécie e apontou
dois picos de desova, o maior em setembro e o segundo em dezembro.

Apesar de na area de estudo de Oddone e Vooren (2005) nao ter havido relacéo
entre a sazonalidade e a distribuicdo de fémeas de A. cyclophora carregando ovos,
foi possivel observar que no presente estudo essa relacéo foi significativa, sendo
observadas apenas nos meses de inverno.

51 CONCLUSAO

As relacOes entre peso total e comprimento total, dentro da amplitude considerada
demonstraram bom ajuste para os dois sexos de A. castelnaui, e de A. cyclophora e
para fémeas de R. agassizii.

Foram constatadas que as raias A. castelnaui, A. cyclophora e R. agassizii
apresentam a reproduc&o na area de pesca de arrasto de camar&o-rosa. Portanto,
as embarcacdes que atuam na area entre o Rio de Janeiro de Santa Catarina,
capturam grande quantidade raias imaturas e com ovos podendo comprometer as
suas populacoes.
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