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APRESENTACAO

As areas da Zootecnia e Ciéncia animal englobam o setor agropecuario
brasileiro, que por muitas vezes foi o responsavel por dar a devida importancia ao
pais na esfera global. Mas também deve-se destacar que este setor é o responsavel
pela producdo de alimentos de origem animal e vegetal, geracdo de emprego e
renda, tecnologias e ainda promove a conservagao ambiental.

A diversidade cultural observada no Brasil se estende a producdo técnica
e cientifica na area de zootecnia e ciéncia animal. A editora Atena, através da
divulgacéao de trabalhos desta natureza, da visualizagéo nacional para pesquisadores
que tem o papel fundamental de gerar conhecimento e desenvolver as mais diversas
areas voltadas a criacdo de animais, producéo de alimentos e sustentabilidade. O
desenvolvimento econdmico, social e ambiental € um dos focos da comunidade
cientifica que trabalha no setor agropecuario.

O e-book “Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 2” traztrabalhos desenvolvidos
em todo o Brasil, e contempla temas de importéncia regional e nacional. Os capitulos
foram organizados e ordenados de acordo com as areas predominantes. Os
primeiros sete capitulos abordam temas relacionados a produgao e conservagao de
forragem pela ensilagem, com foco na silagem de milho e de culturas alternativas.
Os proximos cinco capitulos abordam a reproducé@o de bovinos machos e fémeas,
equinos e biotecnologias utilizadas. Na sequéncia, 0s cinco capitulos contemplam a
avicultura de corte e postura, nos sistemas industrial e alternativo. Posteriormente,
cinco trabalhos que abordam a bovinocultura leiteira e de corte. Também estéao
contemplados os com alguns capitulos com temas como a ovinocultura, avaliacéo
sensorial e aceitabilidade de alimentos de origem animal e vegetal, piscicultura,
entre outros assuntos com importancia regional.

A organizacéo deste e-book agradece a dedicac&o dos autores e instituices
envolvidas pelo desenvolvimento dos trabalhos. Destaca-se que a socializacao
das informacgdes aos leitores, faz parte do processo de geracao de conhecimento
e resulta na evolucao sistemas produtivos. A troca de experiéncias materializada
em trabalhos cientificos, permite entregar ao leitor a informacédo com qualidade e
confiabilidade.

Gustavo Krahl
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RESUMO: Com o objetivo de avaliar a fibra em
detergente neutro fisicamente efetiva, a fibra em
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detergente neutro e o uso do separador de particulas Penn State do material original,
ou seja, plantas de milho em relacdo a silagem de milho, foi realizado um ensaio em
delineamento inteiramente casualizado com 2 tratamentos e 4 repetices. As variaveis
material original e silagem de milho n&o diferiram significativamente para a peneira
de 19 mm,19-8 mm, <8 mm, FDN e FDNef. Houve diferenca altamente significativa
(P <0,01) para a variavel caixa inferior. O material retido na caixa inferior reduziu a
conteudo da silagem, possivelmente devido a perda do contetdo celular em relagdo
ao material original. A determinagdo do tamanho das particulas consiste em uma
ferramenta importante que auxilia na correta formulacdo da dieta, no qual contribui
para o aumento da saude ruminal e, consequentemente no melhor desempenho na
producéo e qualidade do leite.

PALAVRAS-CHAVE: ensilagem, efetividade, fibra detergente neutro, valor nutricional

EVALUATION OF CORN SILAGE PARTICLE SIZE WITH USING THE PENN STATE
UNIVERSITY PARTICULAR

ABSTRACT: with the objective to evaluate the physically effective neutral detergent
fiber, neutral detergent fiber and the use of the Penn State particle separator of the
original material, ie maize plants in relation to corn silage, an experimental design
was performed. entirely randomized with 2 treatments and 4 repetitions.The variables
original material and corn silage did not differ significantly for the 19 mm, 19-8 mm, <8
mm, NDF and NDFF sieve.There was a highly significant difference (P <0.01) for the
lower box variable.The material retained in the lower case reduced the silage content
possibly due to the loss of the cellular content relative of the original material.Particle
size determination is an important tool that helps in the correct formulation of the
diet, which contributes to the increase of rumen health and, consequently, in the best
performance in milk production and quality.

KEYWORDS: silage, effectiveness, neutral detergent fiber, nutritional value

11 INTRODUCAO

O valor nutritivo de uma silagem est4 diretamente relacionado a sua composicéo,
tendo como nutriente primario a fibra vegetal. Sua principal funcédo é de fornecer
substrato para os microrganismos do rumen, no qual por meio da fermentacao
anaerobica produzem acidos graxos volateis, que sao as principais fontes de energia
utilizada pelos ruminantes.

Ao realizar a conservagcdo de uma forragem Umida na forma de silagem a
identificacdo do tamanho médio de particula é um dos procedimentos que influenciam
a qualidade final do produto e consequentemente o desempenho animal (Macédo et
al., 2017). Segundo Zibeli et al. (2012) a fibra vegetal representada pelos carboidratos
fibrosos, estao relacionados com as propriedades fisicas do alimento, ou seja, com
o tamanho de particula.
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Particulas muito longas dificultam a compactagao, resultando em perdas de
qualidade e densidade da forragem, porém proporcionam aumento do conteudo
de fibra fisicamente efetiva da dieta (Mertens, 1997). Sendo este fundamental para
estimular a mastigacdo, mantendo dessa forma a saude ruminal.

Por outro lado, particulas mais longas causam a diminuicdo da taxa de
passagem e da degradacéo da fibra no rumen, assim como, 0 consumo e absor¢ao
de nutrientes. Ja particulas muito pequenas possuem pouca efetividade fisica no
rumen, reduzem a taxa de mastigacdo e aumenta a taxa de passagem pelo rimen,
podendo nao haver tempo suficiente para a acdo das bactérias ruminais sobre a
forragem (Zebeli et al., 2012).

Dessa forma, objetivou-se neste trabalho avaliar o tamanho das particulas e a
fibra detergente neutra fisicamente efetiva de silagens de milho conforme metodologia
proposta para o separador de particulas da Penn State University.

2 | MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Grupo de Estudos em Aditivos na Producéao
Animal da Universidade Federal de Santa Maria. Foi utilizado o hibrido de milho
comercial Agroceres AG 8690®. As plantas foram semeadas em outubro de 2016,
quando o milho continha graos no estadio de 50 % da linha leite, sendo fragmentadas
com tamanho médio de particulas de 2 cm.

A ensilagem ocorreu no dia 08 de abril de 2017, com 128 dias apés o plantio,
sendo realizada a abertura dos silos experimentais apds 45 dias de fermentacao. Foi
coletado de cada unidade experimental do material original e da silagem de milho
200g de amostra para avaliagao do tamanho de particula, com uso de separador de
particulas da Penn State University.

O separador de particulas é constituido de um conjunto de trés peneiras com
orificios de 19, 19 a 8 e < 8 mm de diametro e uma caixa de fundo. O calculo do
tamanho das particulas é dado pelo tamanho médio das particulas retidas em cada
peneira e o percentual de retencdo em relacdo ao peso total da amostra estratificada.
Para calcular o tamanho médio expresso em percentagem de particulas retidas em
cada conjunto de peneiras, a metodologia utilizada foi a proposta para o uso do
separador de particulas da Penn State University segundo Lammers et al. (1996).

Para o calculo da fibra detergente neutra efetiva (FDNef), foram somados
os conteudos retidos nas peneiras de 19 mm e 19 a 8mm, dividindo-se por 100 e
multiplicando pelo FDN da dieta. Para as analises de fibra em detergente neutro (FDN)
foram obtidos com o uso de a-amilase termoestavel (Termamyl 120L, Novozimes
Latin America, LTDA®), com auxilio de autoclave, conforme técnica descrita por Van
Soest et al. (1991) e adaptada por Senger et al. (2008).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com 2 tratamentos
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e quatro repeticobes. O modelo experimental foi: y ij = y + ti + e ij, onde yij = valor
observado na unidade experimental que recebeu o tratamento i repeticdo j; m=
efeito geral da média; ti = efeito do tratamento i; eij = erro aleatério (residuo). As
variancias foram testadas quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk, sendo
foram submetidos a analise de variancia e teste F, pelo PROC GLM e as médias
comparadas pelo teste “t” em 5% de significancia, com auxilio do programa estatistico
SAS, versao SAS® University Edition.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas diferencas significativas (P<0,05) entre o material original e a
silagem de milho sobre a quantidade de material retido na caixa de fundo do separador
de particulas (Tabela 1). Fato este, ocorrido provavelmente pelo extravasamento do
conteudo celular, solubilizando a silagem no item fundo.

Segundo a literatura, comparando forragem original e silagem de diferentes
hibridos de milho, foi observado reducéo nos teores de FDN durante o processo
de ensilagem do milho, ocasionado devido a hidrolise da fragdo hemicelulose.
Diferentemente dos resultados do presente estudo no qual ndo houve diferenca nos
valores de FDN entre o material original e a silagem de milho.

Tamanho de Particula de Milho

Peneiras - — - CV % P<F
Material Original Silagem

19 mm 14,72 13,61 34,16 0,75
19a8 mm 43,26 53,41 7,42 0,1
<8 mm 32,5 30,43 9,31 0,49
Fundo 9,524 2,558 8,39 0,01
FDNef 26,36 27,91 7,54 0,12
FDN 45,47 42,13 5,42 0,11

Tabela 1: Distribuicdo percentual do tamanho das particulas, fibra detergente fisicamente
efetiva (FDNef) e fibra detergente neutra (FDN) do material original e da silagens de milho
Agroceres AG 8690®.

* Médias seguidas de letras maiUsculas na mesma linha diferem entre si pelo teste t (P<0,05).

Valores de 49,1% para FDN fisicamente efetivo em silagem de milho com
picagem grosseira sdo observados na literatura. Zebeli et al. (2012) propds que o
parametro desejavel de FDNef para silagem de milho deve ser 18,5% da MS de
FDN com tamanho de particula acima de 8 mm. Nessa faixa, os animais mantém um
pH ruminal adequado para sobrevivéncia dos microrganismos, responsaveis pela
digestdo da fibra no rimen, sem afetar o consumo de matéria seca e o teor de
gordura no leite.

Nas demais variaveis estudadas, ndo foram observadas diferencas significativas
(P<0,05), inclusive para FDNef. Este fato pode ser explicado, por n&o ser utilizado
nenhum tipo de enzima fibrolitica, o qual poderia afetar a estrutura dos carboidratos
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da parede celular.

O tamanho de particula finamente picado auxilia ha diminuicdo da seletividade
de vacas leiteira, além de proporcionar maior aproveitamento dos graos, pelo fato, de
qgue boa parte destes sdao quebrados durante a ensilagem (PEREIRA, 2010). Dessa
forma, ocorre aumento no consumo da dieta e a taxa de passagem dos alimentos,
suprindo as exigéncias de energia das vacas de alta producao (SILVA et al., 2012).

Vale ressaltar, que estes valores de FDNef e tamanho de particula sdo mais
importantes para vacas de média a alta producdo de leite. Uma vez que suas
exigéncias energéticas sao mais elevadas.

41 CONCLUSAO

A avaliacao do tamanho de particulas durante a ensilagem é fundamental para
a adequacao de dietas para vacas de média a alta producdo com bom nivel de
FDNef.
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