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APRESENTACAO

No século XX, a evolugcédo da agricultura alcangou um de seus patamares mais
importantes. Basicamente, impulsionada por um conjunto de medidas e promocéao
de técnicas baseado na introducédo de melhorias genéticas nas plantas e na evolugao
dos aparatos de producao agricola. O setor agricola brasileiro, tendo em vista sua
area territorial, atua como fonte ainda mais importante de alimentos, e devera ser
necessario um substancial aumento de produtividade a niveis bem maiores que os
atuais para atender a crescente demanda da populagao por produtos agricolas.

Contudo, o desenvolvimento do setor é fortemente acompanhado pela evolugao
das pesquisas em ciéncias agrarias no Brasil, desta forma, para que tal objetivo
seja atingido, ha imensa necessidade de incrementar as pesquisas nesta grande
area. O desenvolvimento das ciéncias agrarias € indispensavel também, vista o
seu impacto na preservacdo das condicdes de vida no planeta. Enfase entdo, deve
ser dada a uma agricultura e pecuaria sustentavel, onde a alta produtividade seja
alcancada, com o minimo de perturbagao ao ambiente, por meio de pesquisas mais
definidas e integradas a novas tecnologias que s&o incorporadas.

Mediante a primordial importéncia do setor agricola brasileiro para a economia
do pais e pela sua influéncia na sociedade atual, € com grande satisfacdo que
apresentamos a obra “Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias
no Brasil”, estruturada em dois volumes, que permitirdo ao leitor conhecer avangos
cientificos das pesquisas desta grande area.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Hosana Aguiar Freitas de Andrade
Kleber Veras Cordeiro
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RESUMO: As estradas tém um papel importante
para o desenvolvimento global. Porém, a
implementacédo de redes rodoviarias ao redor
do mundo pode provocar mudangas ambientais
significativas. AflorestaAmazénicavem sofrendo
aolongo dotempo grandes desafios comrelagao

ao aumento das taxas de desmatamento.

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil

NO ACRE

Assim, este artigo avaliou o desmatamento
no Acre, entre Assis Brasil e Xapuri e também
comparou duas fontes de dados Hansen e
Prodes. Levou-se em consideracdo um Buffer
de 20 km da rodovia BR-317 entre o periodo de
2001 a 2017. O desmatamento acumulado foi
de 57.808,00 ha para Prodes, e 92.463,00 ha
para Hansen, ou seja, 13,76 e 22,01 % da area
total respectivamente. Resultados mostram
uma dindmica da perda da cobertura florestal
flutuante para as duas fontes de dados no
periodo temporal estudado. Foi observado que
para os anos de 2003 e 2005 resultados foram
bastante diferentes, observou-se uma inversao
nos valores para cada fonte. Em 2003, a perda
florestal de Prodes foi trés vezes maior que de
Hansen, ja em 2005, Hansen apresentou taxas
duas vezes maior que Prodes/INPE. Também
houve uma reducéo na taxa de desmatamento
entre os anos de 2006 a 2009 na area de estudo
voltando a crescer em 2009. De acordo com
os resultados obtidos podemos concluir que,
existem diferencas significativas entre as taxas
de incrementos de desmatamento produzidas
pelas duas fontes de monitoramento para o
periodo temporal e espacial estudado e que
as diferencas estao associadas as definicbes
distintas sobre o que cada fonte considera
desmatamento.

PALAVRAS-CHAVE: Desmatamento; Ecologia
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da estrada; Sensoriamento Remoto

DEFORESTATION ANALYSIS IN THE HIGHTWAY BR-317 BETWENN ASSIS
BRASIL AND XAPURI IN ACRE

ABSTRACT: Roads have an important role for global development. However, the
implementation of road networks around the world can lead to significant environmental
changes. The Amazon rainforest has been facing great challenges over the years in
relation to the increase in deforestation rates. Thus, this paper evaluated deforestation
in Acre between Assis Brazil and Xapuri and also compared two Hansen and Prodes
data sources. A 20 km buffer of the BR-317 highway was considered for the period from
2001 to 2017. Cumulative deforestation was 57.808,00 ha for Prodes and 92.463,00
ha for Hansen, or 13.76 % for 22, 01 % of the total area respectively. Results show
the dynamic of forest cover loss is floating for the both data sources in the studied
period. It was possible to observe that for the years 2003 and 2005 results were quite
different, an inversion was observed in the values ??for each source. In 2003, Prodes’
loss of forest was three times greater than that of Hansen, as early as 2005, Hansen
presented rates twice as high as Prodes / INPE. There was also a reduction in the rate
of deforestation between the years 2006 to 2009 in the study area and again growing
in 2009. According to the results obtained we can conclude that there are significant
differences between the rates of deforestation increases produced by the two sources
of monitoring for the studied temporal and spatial period and that the differences are
associated with different definitions of what each source considers deforestation.
KEYWORDS: Deforestation; Road Ecology; Remote Sensing

INTRODUCTION

O numero e a extensdo das estradas estdo expandindo globalmente com o
crescimento populacional e urbanizacdo. Estes elementos provocam a abertura
de novos espacos geograficos, levando assim, a abertura de pelo menos 25
milhdes de quildbmetros de novas estradas até 2050. Estima-se ainda que,
aproximadamente 90% de toda a construcdo de estradas, ocorreram em nacdes
em desenvolvimento(Hudson et al., 2017; Laurance et al., 2014)(Laurance et al.,
2015). Nesse contexto, a implementacao de redes rodoviarias ao redor do mundo,
podem ser responsaveis por mudancas socioecondmicas e ambientais significativas,
mudancas estas que terdo impactos negativos sobre as espécies que vivem nas
proximidades das rodovias (lbisch et al., 2016; Kleinschroth et al., 2019). As estradas
sao uma caracteristica onipresente da paisagem contemporanea e estao associadas
a extensos impactos ecologicos, incluindo degradacédo do habitat, mudancgas no
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comportamento dos animais e aumento da mortalidade da vida selvagem(Leonard
et al, 2017).

Na Amazébnia, por exemplo, novas rodovias foram construidas como
parte de politicas publicas para o desenvolvimento da fronteira. Essas politicas
tinham como meta a exploragdo econ6mica da Amazénia, a qual era tida como
um depédsito de recursos para o desenvolvimento nacional. As rodovias facilitam
a exportacao de recursos, servem para melhorar o acesso a produtores, a areas
turisticas, incentivar a distribuicdo de renda e o desenvolvimento social (Perz et
al., 2007), as mesmas também favoreceram as frentes migratorias e a colonizacéo.
Mas, além desses pontos positivos, as estradas sao consideradas como elementos
que trazem impactos negativos para a cobertura florestal, tanto em escala espacial
como temporal(Forman and Alexander, 1998).

Entre os impactos negativos das rodovias, podemos destacar o aumento
nas taxas de desmatamento. De acordo com dados do INPE (2018) a taxa de
desmatamento na Amazénia mostra a gravidade da degradacdo da paisagem,
chegando a uma perda de 150.937 km? de floresta, no periodo temporal de 2004
a 2018. O estado do Acre, onde esté localizada a area de estudo, colaborou com
3,35 % da perda da cobertura florestal registrada. Pesquisas mostram ainda que
a evolucdo do desmatamento na maior parte ocorreu nas proximidades e/ ou nas
margens das estradas (Barber et al., 2014; Southworth et al., 2011).

O desmatamento e a queima de biomassa causaram mudancas significativas,
impactando diretamente as vias hidrogréaficas, o que chega a afetar o fornecimento
de energia. Além disso, diminui a capacidade de absor¢ao de carbono, pela floresta
e ainda causa degradacao dos macros e micronutrientes do solo. Assim, a floresta
€ importante para a reciclagem do vapor de agua, através da evapotranspiracao
durante o ano todo, contribuido assim para o aumento da precipitagcado das chuvas
e para sua propria manutencao (NOBRE, 2002).

Porém, ao longo do tempo as tele conexdes nos padrdes de circulagcéo
atmosférica global, causadas pela interagcdo oceano-atmosfera, afetam a hidrologia
de certas regides, particularmente nos trépicos, através de diferentes eventos,
notadamente o El Nifio (Nijssen et al., 2001). O ciclo hidrolégico na Amazénia tem
sido afetado pelo desmatamento e mudancas climaticas. Estas alteracbes alteram a
frequéncia das inundacdes e causam secas severas e mais frequentes num periodo
de tempo sazonal e interanual. A diminuicdo da precipitagdo durante a estacéo
seca, o impacto das mudancas climaticas no regime hidrolégico da Amazénia esté
piorando dia a dia(NOBRE, 2002).

Assim, incita esta pesquisa na avaliacdo de duas fontes que fazem o
monitoramento do desmatamento, uma vez que diferentes estimativas séo
produzidas levando em consideracao diferentes procedimentos metodoldgicos. A
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primeira fonte utilizada foi a do Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais (INPE)
através do projeto de monitoramento da Amazénia por meio de satélite (PRODES),
considerada fonte oficial de desmatamento no Brasil, a segunda fonte utilizada foi
o projeto Global Forest Change (GFC) da Universidade de Maryland (Hansen, et al
, 2013).

Neste sentido, esta pesquisa teve como foco avaliar o desmatamento em
um recorte espacial ao longo da rodovia interoceéanica BR-317 entre Assis Brasil a
Xapuri no periodo de 2001 a 2017. Procurou-se responder as seguintes perguntas:
como esta a evolucao do desmatamento ao longo da rodovia interoceanica BR-317
1496 entre os municipios de Assis Brasil a Xapuri no periodo temporal de 2001 a
20177 Existem diferencas significativas entre as taxas de desmatamento produzidas
por PRODES e Hansen para o recorte espacial estudado? Para responder estas
perguntas, fez-se uso das técnicas do sensoriamento remoto e Sistema de
Informacéao Geogréafica. Técnicas estas que permitem obter informacdes de uma
determinada area geografica sem ter contato direto com ela, de forma rapida, com

preciséo e baixo custo.

OBJETIVOS

Avaliar a evolucéo do desfloramento ao longo da rodovia interoceénica br-317
entre os municipios Assis Brasil e Xapuri a sudoeste do acre;

Avaliar se existem diferencas significantes para os dados de Hansen/GFC e
PRODES/INPE.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A area de estudo é um trecho de 224km da rodovia interoceanica BR-317 que
esta localizada na regido sudeste do estado do Acre e abrange parte dos territérios
dos municipios Assis Brasil, Brasiléia, Epitaciolandia e Xapuri. Representando
uma superficie total de 14.142 km2 . Nesse sentido, foi considerada uma faixa de
influéncia de 20km seja 10km de cada lado da rodovia (Figural).
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Figura 1: Mapa de localizagéo
Coleta de dodos

Foram utilizados dados de desmatamento do projeto de Mudanca Florestal
Global(Global Forest Change — GFC) da Universidade de Maryland(Hansen, et
al, 2013), dados e do Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais (INPE) através
do projeto de monitoramento da Amazdnia por meio de satélite (Prodes) obtidos
através do site: http://www.inpe.br/, Os dados utilizados séo referentes ao periodo
temporal de 2001 a 2017.

Também foram utilizados dados vetoriais dos limites municipais e estradas, os
quais foram adquiridos do Zoneamento Ecolégico do Estado do Acre - ZEE (Acre
et al., 2010), estes dados foram de grande importancia para auxiliar nas analises e
delimitacdo espacial da area de estudo.

Processamento de dados

Para analisar a evolucdo do desmatamento no trecho da BR-317 que liga os
municipios de Assis Brasil a Xapuri e realizar a comparacdo de dados entre as
duas fontes de monitoramento de desmatamento, PRODES e Hansen, foi utilizado
o software QGIS versao 3.4 e ArcGis 10.2. O QGIS foi de suma importancia para
a montagem do banco de dados, manipulacéo e analise. A Figura 2 representa as
etapas para o processamento dos dados.

Apés montagem do banco de dados, foram extraidos incrementos de
desmatamento para cada ano em andlise de 2001 a 2017. Em seguida, estes dados
foram cruzados com o trecho da BR-317, entre Assis Brasil e Xapuri em um buffer
de 20 km, ou seja, 10 km para cada lado da margem da rodovia. Os dados vetoriais
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dos limites municipais e rodovias utilizadas foram imprescindiveis para delimitar o
recorte espacial da area de estudo.

Analise de dados

Também foram realizadas andlises estatisticas para averiguar se haveria
diferenca entre os dados dos projetos, Prodes e Hansen, utilizando o teste de
Wilcoxon, de comparagao de médias.

L) ¥

Processamento
v

]

estudo

L]

- Recorte com bufler 20 km Recorte do butfer 20 km
Calculo de
8 desmatamento

Figura2: Fluxograma de montagem do banco de dados
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise do desmatamento ao longo da rodovia interoceénica
BR-317 mostraram que o desmatamento cumulativo para o periodo temporal de
2001 a 2017, para Prodes/INPE foi de 57.808,00 ha, enquanto para Hansen/GFC
foi de 99.918,03 ha, correspondendo respectivamente a 13,76 e 22,01 % de perda
da cobertura florestal original para 0 mesmo recorte espacial e temporal equivalente
a 420.101,78 ha. Essa perda esta relacionada com as consequéncias da Rodovia,
também com as atividades antropicas e o aumento da pecuaria registrado no estado
como mostra os estudos de (Barber et al., 2014; Rocha et al., 2013; Mascarenhas et
al., 2018). Segundo Nobre (2001), o desmatamento e as mudancas climaticas globais
reduzem as chuvas na Amazénia. Isso aumenta enormemente a vulnerabilidade
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dos ecossistemas amazOnicos ao fogo, levando a redugdo de espécies que tem
menos tolerantes a seca e pode até levar a “savanizacao” de partes da Amazodnia.

A Tabela 1 mostra o incremento anual de desmatamento para as duas fontes
analisadas e descreve o percentual da area desmatada em relagéo a area total. Dois
periodos se destacaram com valores bastante diferentes, o ano de 2003 e 2005.
No ano de 2003, o projeto Prodes mostrou uma perda florestal trés vezes maior que
Hansen, ou seja, apesentando uma taxa de 12.527,00 ha equivalente a 2,98 % da
area total, enquanto a taxa desmatada encontrada nos dados do projeto Hansen,
para o mesmo ano, foi muito mais baixo, ou seja, de 4.051,00 ha equivalente a
0,96 %. Porém, para o ano 2005, observou-se uma inversao nos valores para cada
fonte. Onde a area desmatada foi 6.024,00 ha para o método utilizado por Prodes
e 17.011,00 ha para o método utilizado por Hansen, ou seja, Hansen apresentou

taxas duas vezes maior que INPE.

Hansen/GFC 2001-2017 | Prodes/INPE 2001-2017 |
Area total recortada: 420.101,78 ha
Ano Desmatamento (ha) Taxa Desmata (%) Desmatamento (ha) Taxa Desmata (%)

2001 7.137,00 1,70 8.220,00 1,96
2002 6.927,00 1,65 6.872,00 1,64
2003 4.051,00 0,96 12.517,00 2,98
2004 7.024,00 1,67 4.720,00 1,12
2005 17.011,00 4,05 6.024,00 1,43
2006 2.142,00 0,51 801,00 0,18
2007 1.726,00 0,41 584,00 0,14
2008 1.615,00 0,38 1.879,21 0,45
2009 1.903,00 0,45 976,95 0,23
2010 3.259,00 0,78 1.338,35 0,32
2011 3.394,00 0,81 1.459,23 0,35
2012 4.772,00 1,14 1.960,03 0,47
2013 4.739,00 1,13 1.542,11 0,37
2014 5.234,00 1,25 2.941,62 0,70
2015 4.079,00 0,97 2.269,44 0,54
2016 8.903,00 2,12 1.685,73 0,40
2017 8.547,00 2,03 2.017,11 0,48
Total 92.463,00 21,01 57.808,00 13,76

TABELA 1. Distribuicdo do desmatamento no buffer de 20 km da rodovia BR-317 entre Assis
Brasil a Xapuri, Acre, Brasil, 2001-2017.

De acordo com pesquisas ja realizadas no Acre, os anos de 2005 e 2010 foram
considerados 0s anos mais secos e consequentemente periodo onde ocorreram
grandes incéndios florestais. Segundo(SILVA et al.,, 2013), estes incéndios
representaram area de floresta afetada pelo fogo de 471.000 ha. Portanto, as
diferencas encontradas entre as fontes analisadas podem ser decorrentes a este
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fendbmeno de seca prolongada ocorrente no estado do Acre neste periodo. Neste
contexto, incéndios florestais para Hansen sao considerados nos calculos de
poligonos de desmatamento, enquanto PRODES considera como desmatamento
apenas areas de floresta que estdo sendo abertas pela primeira vez e ndo poligonos
de florestas afetados por fogo. (Richards etal., 2017) também encontraram resultados
semelhantes mostrando que as medidas diferentes entre as fontes se explicam em
funcdo das definicbes do que é considerado desmatamento para cada fonte.

Tais resultados foram testados estatisticamente pelo teste de Wilcoxon,
mostrando que ha diferencas significativas entre as estimativas de desmatamento
total utilizadas pelas duas fontes, o qual apresentou um valor de p = 2,51%, ou seja,
ao nivel significativo de 5% de probabilidade de erro”, o valor-p € significativo.

Além das definicdes do que é considerado desmatamento para cada fonte, outro
fator que pode estar contribuindo para as diferencas das taxas de desmatamento
entre as fontes € que na metodologia do PRODES, considerando desmatamentos
com areas superiores a 6,25 hectares. Entretanto na metodologia de Hansen
quantificou somente os poligonos de pixel a pixel, ou seja, (30m x 30m, 900 m?)
0,09ha area minima mapeada.

Apesar de Hansen apresentar maiores taxas que o PRODES para quase todo
o periodo analisado, é possivel observar através da Figura 3 que a dindmica da
perda da cobertura floresta € flutuante para as duas fontes e segue 0 mesmo padrao.
Porém, entre os anos 2015-2017, Hansen apresentou um aumento no incremento
quando comparado com dados de Prodes. Também foi possivel observar que a
maior perda na cobertura florestal aconteceu entre 2002 a 2005. Esta perda da
cobertura floresta neste periodo coincide com Iniciativa de Integracédo Regional Sul-
Americana (IIRSA) a qual introduziu grandes projetos de infraestrutura na regiéo.
Entre estes projetos estava a pavimentagcao da rodovia federal BR-317 (Maria and
Mello, 2011), foco de estudo deste projeto. Considerada o primeiro eixo multinacional
que promove a integracdo sul-americana, a BR-317 promove o movimento de
pessoas, o turismo e o comércio bilateral entre o Brasil e o Peru (Perz et al., 2007).
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Figura 3: Incremento do desmatamento ao longo da rodovia BR-317 para os periodos de 2001-
2017 entre os municipios Assis Brasil até Xapuri.

A Figura 3 mostra ainda que entre os anos de 2006 a 2007 houve uma reducéo
nas taxa de desmatamento na area de estudo voltando a crescer novamente em
2008. Este aumento nas taxas continuamente a partir de 2009 coincide com o
periodo em que entra em vigor o novo Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n. ° 12.651,
de 25 de maio de 2012) que revogou o Decreto Federal n. °© 6.514, de 22 de julho de
2008 ao oferecer anistia de multas aos desmatadores ilegais e retirar a obrigacéao
de recuperar areas com desmatamentos ilegais ocorridos até 2008.

CONCLUSAO

A evolucao do desmatamento para o periodo analisado mostra que a dindmica
da perda da cobertura florestal é flutuante para as duas fontes de dados no periodo
temporal estudado.

A maior perda na cobertura florestal aconteceu depois a pavimentacdo da
Rodovia entre os periodos de 2002 a 2005, porém, houve uma reducao na taxa de
desmatamento entre os anos de 2006 a 2009 na area de estudo voltando a crescer
novamente em 2009.

Existe diferenca significativa entre a taxa de incremento de desmatamento
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produzida pelas duas fontes de monitoramento para o periodo temporal e espacial
estudamos, mostrando um p<5%de acordo com o teste de Wilcoxon.

Além das definicdes do que é considerado desmatamento para cada fonte, outro
fator que pode contribuindo para as diferencas das taxas de desmatamento entre
as fontes é que na metodologia usado por PRODES, considerando desmatamentos
com areas superiores a 6,25 hectares. Por outro lado, a metodologia utilizada por
Hansen quantificou somente os poligonos de pixel a pixel, ou seja, (30m x 30m, 900
m?) 0,09 ha area minima mapeada.

REFERENCIAS

Acre, G. do E. do, Planejamento, S. de E. de, Ambiente, S. de E. de M., 2010. ZONEAMENTO
ECOLOGICO-ECONOMICO DO ACRE - FASE Il, SEMA. ed. SEMA, Rio Branco. https://doi.
org/10.1017/CB0O9781107415324.004

Barber, C.P., Cochrane, M.A., Souza, C.M., Laurance, W.F., 2014. Roads, deforestation, and
the mitigating effect of protected areas in the Amazon. Biol. Conserv. 177, 203-209. https://doi.
org/10.1016/j.biocon.2014.07.004

Forman, R.T.T., Alexander, L.E., 1998. Roads and their major ecological effects. Annu. Rev. Ecol. Syst.
29, 207-231. https://doi.org/10.1146/annurev.ecolsys.29.1.207

Hudson, L.N., Newbold, T., Contu, S., Hill, S.L.L., Lysenko, I., De Palma, A., Phillips, H.R.P,,
Alhusseini, T.I., Bedford, F.E., Bennett, D.J., Booth, H., Burton, V.J., Chng, C.W.T.,, Choimes, A,
Correia, D.L.P., Day, J., Echeverria-Londono, S., Emerson, S.R., Gao, D., Garon, M., Harrison, M.L.K.,
Ingram, D.J., Jung, M., Kemp, V., Kirkpatrick, L., Martin, C.D., Pan, Y., Pask-Hale, G.D., Pynegar,

E.L., Robinson, A.N., Sanchez-Ortiz, K., Senior, R.A., Simmons, B.l., White, H.J., Zhang, H., Aben,

J., Abrahamczyk, S., Adum, G.B., Aguilar-Barquero, V., Aizen, M.A., Albertos, B., Alcala, E.L., del Mar
Alguacil, M., Alignier, A., Ancrenaz, M., Andersen, A.N., Arbelaez-Cortés, E., Armbrecht, I., Arroyo-
Rodriguez, V., Aumann, T., Axmacher, J.C., Azhar, B., Azpiroz, A.B., Baeten, L., Bakayoko, A., Baldi,
A., Banks, J.E., Baral, S.K., Barlow, J., Barratt, B.I.P., Barrico, L., Bartolommei, P., Barton, D.M.,
Basset, Y., Batary, P., Bates, A.J., Baur, B., Bayne, E.M., Beja, P., Benedick, S., Berg, A., Bernard,

H., Berry, N.J., Bhatt, D., Bicknell, J.E., Bihn, J.H., Blake, R.J., Bobo, K.S., Bé¢on, R., Boekhout, T.,
Bdhning-Gaese, K., Bonham, K.J., Borges, P.A.V., Borges, S.H., Boutin, C., Bouyer, J., Bragagnolo,
C., Brandt, J.S., Brearley, F.Q., Brito, I., Bros, V., Brunet, J., Buczkowski, G., Buddle, C.M., Bugter,

R., Buscardo, E., Buse, J., Cabra-Garcia, J., Caceres, N.C., Cagle, N.L., Calvifio-Cancela, M.,
Cameron, S.A., Cancello, E.M., Caparrés, R., Cardoso, P., Carpenter, D., Carrijo, T.F., Carvalho, A.L.,
Cassano, C.R., Castro, H., Castro-Luna, A.A., Rolando, C.B., Cerezo, A., Chapman, K.A., Chauvat,
M., Christensen, M., Clarke, F.M., Cleary, D.F.R., Colombo, G., Connop, S.P., Craig, M.D., Cruz-Lépez,
L., Cunningham, S.A., D’Aniello, B., D’Cruze, N., da Silva, P.G., Dallimer, M., Danquah, E., Darvill,

B., Dauber, J., Davis, A.L.V., Dawson, J., de Sassi, C., de Thoisy, B., Deheuvels, O., Dejean, A.,
Devineau, J.L., Diekétter, T., Dolia, J. V., Dominguez, E., Dominguez-Haydar, Y., Dorn, S., Draper, |.,
Dreber, N., Dumont, B., Dures, S.G., Dynesius, M., Edenius, L., Eggleton, P., Eigenbrod, F., Elek, Z.,
Entling, M.H., Esler, K.J., de Lima, R.F.,, Faruk, A., Farwig, N., Fayle, T.M., Felicioli, A., Felton, A.M.,
Fensham, R.J., Fernandez, I.C., Ferreira, C.C., Ficetola, G.F., Fiera, C., Filgueiras, B.K.C., Firincioglu,
H.K., Flaspohler, D., Floren, A., Fonte, S.J., Fournier, A., Fowler, R.E., Franzén, M., Fraser, L.H.,
Fredriksson, G.M., Freire, G.B., Frizzo, T.L.M., Fukuda, D., Furlani, D., Gaigher, R., Ganzhorn, J.U.,
Garcia, K.P.,, Garcia-R, J.C., Garden, J.G., Garilleti, R., Ge, B.M., Gendreau-Berthiaume, B., Gerard,
P.J., Gheler-Costa, C., Gilbert, B., Giordani, P., Giordano, S., Golodets, C., Gomes, L.G.L., Gould,
R.K., Goulson, D., Gove, A.D., Granjon, L., Grass, |., Gray, C.L., Grogan, J., Gu, W., Guardiola, M.,
Gunawardene, N.R., Gutierrez, A.G., Gutiérrez-Lamus, D.L., Haarmeyer, D.H., Hanley, M.E., Hanson,
T., Hashim, N.R., Hassan, S.N., Hatfield, R.G., Hawes, J.E., Hayward, M.W., Hébert, C., Helden, A.J.,
Henden, J.A., Henschel, P., Hernandez, L., Herrera, J.P., Herrmann, F., Herzog, F., Higuera-Diaz,

D., Hilje, B., Héfer, H., Hoffmann, A., Horgan, F.G., Hornung, E., Horvath, R., Hylander, K., Isaacs-
Cubides, P., Ishida, H., Ishitani, M., Jacobs, C.T., Jaramillo, V.J., Jauker, B., Hernandez, F.J., Johnson,
M.F., Jolli, V., Jonsell, M., Juliani, S.N., Jung, T.S., Kapoor, V., Kappes, H., Kati, V., Katovai, E., Kellner,

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil Capitulo 2




K., Kessler, M., Kirby, K.R., Kittle, A.M., Knight, M.E., Knop, E., Kohler, F., Koivula, M., Kolb, A., Kone,
M., Kérosi, A., Krauss, J., Kumar, A., Kumar, R., Kurz, D.J., Kutt, A.S., Lachat, T., Lantschner, V.,

Lara, F., Lasky, J.R., Latta, S.C., Laurance, W.F.,, Lavelle, P., Le Féon, V., LeBuhn, G., Légaré, J.P.,
Lehouck, V., Lencinas, M. V., Lentini, P.E., Letcher, S.G., Li, Q., Litchwark, S.A., Littlewood, N.A., Liu,
Y., Lo-Man-Hung, N., Lopez-Quintero, C.A., Louhaichi, M., Lévei, G.L., Lucas-Borja, M.E., Luja, V.H.,
Luskin, M.S., MacSwiney G, M.C., Maeto, K., Magura, T., Mallari, N.A., Malone, L.A., Malonza, P.K,,
Malumbres-Olarte, J., Mandujano, S., Maren, |.E., Marin-Spiotta, E., Marsh, C.J., Marshall, E.J.P.,
Martinez, E., Martinez Pastur, G., Moreno Mateos, D., Mayfield, M.M., Mazimpaka, V., McCarthy, J.L.,
McCarthy, K.P., McFrederick, Q.S., McNamara, S., Medina, N.G., Medina, R., Mena, J.L., Mico, E.,
Mikusinski, G., Milder, J.C., Miller, J.R., Miranda-Esquivel, D.R., Moir, M.L., Morales, C.L., Muchane,
M.N., Muchane, M., Mudri-Stojnic, S., Munira, A.N., Muonz-Alonso, A., Munyekenye, B.F., Naidoo,

R., Naithani, A., Nakagawa, M., Nakamura, A., Nakashima, Y., Naoe, S., Nates-Parra, G., Navarrete
Gutierrez, D.A., Navarro-lriarte, L., Ndang’ang’a, P.K., Neuschulz, E.L., Ngai, J.T., Nicolas, V., Nilsson,
S.G., Noreika, N., Norfolk, O., Noriega, J.A., Norton, D.A., Néske, N.M., Nowakowski, A.J., Numa, C.,
O’Dea, N., O’Farrell, P.J., Oduro, W., Oertli, S., Ofori-Boateng, C., Oke, C.O., Oostra, V., Osgathorpe,
L.M., Otavo, S.E., Page, N. V., Paritsis, J., Parra-H, A., Parry, L., Pe’er, G., Pearman, P.B., Pelegrin,
N., Pélissier, R., Peres, C.A., Peri, P.L., Persson, A.S., Petanidou, T., Peters, M.K., Pethiyagoda,

R.S., Phalan, B., Philips, T.K., Pillsbury, F.C., Pincheira-Ulbrich, J., Pineda, E., Pino, J., Pizarro-Araya,
J., Plumptre, A.J., Poggio, S.L., Politi, N., Pons, P., Poveda, K., Power, E.F.,, Presley, S.J., Proenca,

V., Quaranta, M., Quintero, C., Rader, R., Ramesh, B.R., Ramirez-Pinilla, M.P., Ranganathan, J.,
Rasmussen, C., Redpath-Downing, N.A., Reid, J.L., Reis, Y.T., Rey Benayas, J.M., Rey-Velasco,

J.C., Reynolds, C., Ribeiro, D.B., Richards, M.H., Richardson, B.A., Richardson, M.J., Rios, R.M.,
Robinson, R., Robles, C.A., Rémbke, J., Romero-Duque, L.P., Rés, M., Rosselli, L., Rossiter, S.J.,
Roth, D.S., Roulston, T.H., Rousseau, L., Rubio, A. V., Ruel, J.C., Sadler, J.P., Safian, S., Saldana-
Véazquez, R.A., Sam, K., Samnegard, U., Santana, J., Santos, X., Savage, J., Schellhorn, N.A.,
Schilthuizen, M., Schmiedel, U., Schmitt, C.B., Schon, N.L., Schiepp, C., Schumann, K., Schweiger,
0., Scott, D.M., Scott, K.A., Sedlock, J.L., Seefeldt, S.S., Shahabuddin, G., Shannon, G., Sheil, D.,
Sheldon, F.H., Shochat, E., Siebert, S.J., Silva, F.A.B., Simonetti, J.A., Slade, E.M., Smith, J., Smith-
Pardo, A.H., Sodhi, N.S., Somarriba, E.J., Sosa, R.A., Soto Quiroga, G., St-Laurent, M.H., Starzomski,
B.M., Stefanescu, C., Steffan-Dewenter, |., Stouffer, P.C., Stout, J.C., Strauch, A.M., Struebig, M.J.,
Su, Z., Suarez-Rubio, M., Sugiura, S., Summerville, K.S., Sung, Y.H., Sutrisno, H., Svenning, J.C.,
Teder, T., Threlfall, C.G., Tiitsaar, A., Todd, J.H., Tonietto, R.K., Torre, I., T6thmérész, B., Tscharntke,
T., Turner, E.C., Tylianakis, J.M., Uehara-Prado, M., Urbina-Cardona, N., Vallan, D., Vanbergen, A.J.,
Vasconcelos, H.L., Vassilev, K., Verboven, H.A.F., Verdasca, M.J., Verdd, J.R., Vergara, C.H., Vergara,
P.M., Verhulst, J., Virgilio, M., Vu, L. Van, Waite, E.M., Walker, T.R., Wang, H.F., Wang, Y., Watling, J.I.,
Weller, B., Wells, K., Westphal, C., Wiafe, E.D., Williams, C.D., Willig, M.R., Woinarski, J.C.Z., Wolf,
J.H.D., Wolters, V., Woodcock, B.A., Wu, J., Wunderle, J.M., Yamaura, Y., Yoshikura, S., Yu, D.W.,
Zaitsev, A.S., Zeidler, J., Zou, F., Collen, B., Ewers, R.M., Mace, G.M., Purves, D.W., Scharlemann,
J.PW,, Purvis, A, 2017. The database of the PREDICTS (Projecting Responses of Ecological Diversity
In Changing Terrestrial Systems) project. Ecol. Evol. 7. https://doi.org/10.1002/ece3.2579

Ibisch, P.L., Hoffmann, M.T., Kreft, S., Pe’Er, G., Kati, V., Biber-Freudenberger, L., DellaSala, D.A.,
Vale, M.M., Hobson, P.R., Selva, N., 2016. A global map of roadless areas and their conservation
status. Science (80-. ). 354, 1423-1427. https://doi.org/10.1126/science.aaf7166

Karla da Silva Rocha , Andrea Chavez, Matt Marsik, & S.G.P., 2013. Image processing and land-
cover change analysis in the tri-national frontier of Madre de Dios ( Peru ), Acre ( Brazil ), and Pando
( Bolivia ) -MAP : an increasing demand for data standar ... An. XVI Simpdésio Bras. Sensoriamento
Remoto - SBSR, Foz do Iguacgu, PR, Bras. 13 a 18 abril 2013, INPE Image 9. https://doi.
org/10.13140/2.1.3002.4323

Kleinschroth, F., Laporte, N., Laurance, W.F., Goetz, S.J., Ghazoul, J., 2019. Road expansion and
persistence in forests of the Congo Basin. Nat. Sustain. 2. https://doi.org/10.1038/s41893-019-0310-6

Laurance, W.F., Clements, G.R., Sloan, S., O’'Connell, C.S., Mueller, N.D., Goosem, M., Venter, O.,
Edwards, D.P., Phalan, B., Balmford, A., Van Der Ree, R., Arrea, |.B., 2014. A global strategy for road
building. Nature 513, 229-232. https://doi.org/10.1038/nature13717

Laurance, W.F., Peletier-Jellema, A., Geenen, B., Koster, H., Verweij, P., Van Dijck, P., Lovejoy, T.E.,
Schleicher, J., Van Kuijk, M., 2015. Reducing the global environmental impacts of rapid infrastructure
expansion. Curr. Biol. 25, R259—-R262. https://doi.org/10.1016/j.cub.2015.02.050

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil Capitulo 2




Leonard, R.J., Hochuli, D.F., 2017. Exhausting all avenues: why impacts of air pollution should be part
of road ecology. Front. Ecol. Environ. 15, 443—449. https://doi.org/10.1002/fee.1521

M. C. Hansen, P. V. Potapov, R. Moore, M. Hancher, S. A. Turubanova, A. Tyukavina, D. Thau, S.
V. Stehman, S. J. Goetz, T.R. Loveland, A. Kommareddy, A. Egorov, L. Chini, C.O.J. and J.R.G.T.,
2013. High-Resolution Global Maps of. Science (80-. ). 850, 850—854. https://doi.org/10.1126/
science.1244693

Maria, A., Mello, D.S., 2011. Estrada do Pacifico na Integracdo Sul-Americana e o Acre The Pacific
Highway in South American Integration and the State of Acre 3, 185—208.

Mascarenhas, F. de S., Brown, I.F,, Silva, S.S. da, 2018. Deforestation and forest fires transforming the
reality of the Chico Mendes Extractive Reserve. Desenvolv. e Meio Ambient. 48, 236—262. https://doi.
org/10.5380/dma.v48i0.58826

Nijssen, B., Schnur, R., Lettenmaier, D.P., 2001. Global retrospective estimation of soil moisture
using the variable infiltration capacity land surface modl, 1980-93. J. Clim. 14, 1790-1808. https://doi.
org/10.1175/1520-0442(2001)014<1790:GREOSM>2.0.CO;2

NOBRE, C.A., 2002. Amazénia e o carbono atmosférico. Regido armazena mais de 100 gigatoneladas
do principal gas do efeito estufa. Sci. Am. Bras. 6, 36—39.

Perz, S.G., C., O.,, M.M., C., R.T.,, W., E.Y., A, 2007. Unofficial road building in the Brazilian Amazon:
Dilemmas and models for road governance. Environ. Conserv. 34, 112—121.

Richards, P., Arima, E., VanWey, L., Cohn, A., Bhattarai, N., 2017. Are Brazil’s Deforesters Avoiding
Detection? Conserv. Lett. 10, 469—475. https://doi.org/10.1111/conl.12310

SILVA, S.S. DA, Alencar, A.A.C., Mendoza, E.R.H., Brown, |.F., 2013. Dindmica dos incéndios
florestais no Estado do Acre nas décadas de 90 e 00. An. XVI Simpdésio Bras. Sensoriamento Remoto
- SBSR - Foz do Iguagu, PR, Bras. 8799-8806.

Southworth, J., Marsik, M., Qiu, Y., Perz, S., Cumming, G., Stevens, F., Rocha, K., Duchelle, A.,
Barnes, G., 2011. Roads as drivers of change: Trajectories across the tri-national frontier in MAP, the
southwestern Amazon. Remote Sens. 3, 1047—1066. https://doi.org/10.3390/rs3051047

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil Capitulo 2




INDICE REMISSIVO

A

Adsorcédo 131, 152, 153, 156

Adubacéo orgénica 90, 91, 92, 94

Adubacéo quimica 90, 91, 92, 94

Agaricus bisporus 135, 136, 137, 139, 140, 141, 142

Agricultura 1, 2, 46, 49, 62, 112, 119, 120, 123, 125, 133, 141, 156, 158
Agroquimicos 57, 59, 123, 124, 126, 127, 129, 130, 132

Aguas residuarias 151, 152, 156

Amazébnia central 71, 73, 79

Area foliar 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 147, 148, 149, 150

B

Balango de energia 71, 73, 75, 76, 77, 78
Baruzeiro 90, 91, 95, 97, 98, 99

Bezerras 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108
Biochar 152, 156

Bioenergia 111, 119

C

Café 62, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 153
Café arabica 62, 66, 67, 68, 69

Cafeeiro 62, 63, 65, 66, 69, 70, 144, 146, 147, 148, 149, 150
Caracterizagdo ambiental 122

Carvao 116, 151, 152, 153, 154, 155

Cerrado 91, 92, 97, 99, 100, 101

Coffea arabica L. 63, 69, 150

Cogumelos 135, 136, 137, 139, 140, 141, 142, 143

Colheita 50, 55, 66, 88, 110, 114, 116, 117, 118, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150
Colheita semimecanizada 144, 145, 146, 149

Colisbes 41, 42

Conilon 62, 63, 65, 66, 69, 70, 144, 145, 146, 147, 148, 150

Criacdo 103, 104, 105, 107, 108, 152

Cultivares 58, 55, 56, 62, 63, 65, 66, 67, 68, 69, 89, 147

D

Desmatamento 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 71, 112, 125
Digestibilidade da farinha 135
Dimensoes foliares 62, 63, 65, 67, 69, 70

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil indice Remissivo




E

Ecologia da estrada 16
Ecossistemas 22, 71, 74
El Nifo 18, 57, 58, 60, 61
Extrativismo vegetal 111

F

Faixas retrorrefletivas 41, 42, 43, 44, 45
Farinha de cogumelo 135, 140
Fisico-quimica 56, 125, 135

Floresta primaria 71, 79

Fluxos de calor 71, 74, 77

G

Geracgéao de energia 110, 111, 113, 117, 118, 119, 121
Gestdo 2, 28, 30, 31, 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 88, 118, 119, 120, 121

H

Hibridos elite 83
Hidrogel 90, 91, 92, 94, 95, 101

L

La Nina 58

M

Maca 57, 58, 59, 60, 61

Mandioca 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 101, 106

Manejo 16, 47, 48, 49, 50, 52, 54, 55, 57, 59, 64, 79, 99, 103, 104, 105, 108, 109, 120, 125,
130, 134, 151, 158

Maravalha 151, 152, 153, 154, 155

Matéria organica 122, 123, 124, 125, 127, 129, 132, 133, 134, 138, 154
Mecanizacédo 41, 144, 145

Mecanizagéo agricola 41

Melhoramento genético 62, 83, 84, 100

Milho 49, 50, 81, 82, 84, 85, 87, 88, 89, 106, 153, 156

Minerais 54, 106, 135, 136, 139

Morfoagronémicos 81, 82, 84

Mudas 62, 63, 65, 66, 67, 68, 69, 91, 93, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 158

N

Novilhas 103, 105, 106, 107, 108, 109

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil indice Remissivo




o)

Orfeo monteverdi 1

P

Pleorotus ssp 135, 136, 137, 139, 140, 141

Precipitacdo 18, 57, 58, 59, 60, 61, 71, 76, 79, 84, 86, 87, 99

Processamento de Imagens 1, 6, 15, 65

Produtividade 37, 47, 48, 49, 50, 51, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 64, 82, 84, 85, 86,
87, 88, 117, 132, 149

Proteina 48, 50, 51, 52, 55, 104, 135, 137, 138, 139, 140

R

Reaproveitamento energético 110, 111, 119

Recuperacao de areas degradadas 91, 99, 100

Residuo orgénico 92, 152

Residuos florestais 110, 111, 114, 116, 117, 118
Responsabilidade 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40
Rodovias 14, 17,18, 21, 41, 42, 46

S

Saldo de radiacéo 71,72, 74,75,76,77,78,79

Sarna da macieira 57, 58, 59

Satélite landsat 1

Secretariado 28, 30, 32, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 40

Seguranca 41, 45, 46

Sensoriamento remoto 1, 2, 3, 6, 15, 17, 19, 26, 27

Silvicultura 46, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121
Socioambiental 28, 29, 30, 31, 33, 34, 35, 37

Solo 8,9, 11,12, 18, 50, 51, 52, 53, 54, 56, 72, 74, 75, 79, 92, 93, 94, 95, 101, 119, 122, 123,
124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 149, 154, 156, 158
Solo agricola 122, 126

T

Temperatura 51, 53, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 74, 75, 84, 87, 128, 137, 138, 139, 154

\'}

Venturia inaequalis 58

z

Zeamays L. 82,83, 84

Impacto, Exceléncia e Produtividade das Ciéncias Agrarias no Brasil indice Remissivo









