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APRESENTAÇÃO

A coleção “Estudos Teórico-Metodológicos nas Ciências Exatas, Tecnológicas 
e da Terra” é uma obra que tem como linha de discussão questões teóricas e 
metodológicas em diferentes áreas do conhecimento. A diversidade dos trabalhos é 
ponto positivo no livro, que acaba por abarcar uma diversidade de leitores das mais 
diversas formações. 

A abertura do livro, com o capítulo “Jogos eletrônicos e sua evolução”, traz um 
registro da evolução das tecnologias e linguagens de programação utilizadas nos 
jogos eletrônicos. Apresenta ainda a diversidade de plataformas, como os PCs e 
consoles, que dinamiza a distribuição dos mesmos.

Nos capítulos 2, 3, 4 e 5 são discutidos aspectos importantes acerca de 
metodologias de ensino e suas aplicações em sala de aula. No capítulo 2 “A escola 
silencia o mundo experimental das ciências” é apresentada uma discussão que tem 
por objetivo pontuar os empecilhos na prática da ciência nas escolas, com foco 
principal na dificuldade do ensino e aprendizagem das disciplinas de química, física 
e biologia. 

No capítulo 3 “A importância dos jogos no ensino-aprendizagem das geociências: 
o jogo do clima e sua abordagem sobre climatologia” apresenta um estudo sólido 
que procurou compreender a partir de levantamentos bibliográficos, como ocorre o 
ensino do conteúdo das Geociências, em especial, da Climatologia, na disciplina de 
Geografia.

No capítulo 4 “Jogo didático como ferramenta pedagógica no ensino de tabela 
periódica” é apresentada uma importante discussão sobre a importância da tabela 
periódica e suas propriedades, assim como os elementos químicos, com o objetivo 
de despertar a importância do assunto a partir da contextualização do conteúdo.

No capítulo 5 “Olimpíadas do conhecimento de matemática como instrumentos 
de avaliação diagnóstica” analisa a importância do papel dos conteúdos como meio 
para avaliar as potencialidades e fragilidades dos principais temas da matemática 
nos alunos.

Com ênfase nos estudos ambientais, os capítulos 6, 7 e 8 apresentam temáticas 
relevantes sobre qualidade ambiental em monumento natural e gênese de solo 
sob influência de intemperismo químico respectivamente. Por fim, no capítulo 8, 
é apresentado ao leitor um sistema piloto que visa apoiar a fase de triagem das 
propostas na definição dos estudos ambientais exigidos no licenciamento junto a 
Companhia Ambiental do Estado de São Paulo.

No capítulo 9 “Software olha o ônibus: uma alternativa colaborativa para 
usuários do transporte público” é apresentado um estudo que propõe um software de 
suporte à mobilidade urbana para dispositivos móveis. Também analisa a literatura 



e o mercado de aplicativos móveis da plataforma Android, com intuito de mostrar a 
relevância do aplicativo proposto.

Na temática voltada para a cartografia, os capítulos 10 e 11 têm excelentes 
contribuições. O primeiro tem por proposta realizar uma análise dos mapas 
cartográficos produzidos por Marcgraf no século XVII a partir da produção holandesa 
no Brasil, e o segundo apresenta uma metodologia para avaliar o padrão de exatidão 
cartográfica em um ortomosaico digital obtido por meio de uma aeronave pilotada 
remotamente.

No capítulo 12 “Estudo de caso comparativo de métodos de dimensionamento 
de estacas do tipo escavada” é apresentado um estudo que consiste na comparação 
da capacidade de cargas de estacas do tipo escavada, analisadas por diferentes 
métodos de cálculo.

No capítulo 13 “Aplicação do método baldi para análise de risco em barragens” 
analisa a importância das técnicas de análise de risco como ferramentas importantes 
em uma abordagem probabilística. Avalia ainda menores e maiores probabilidades 
de uma determinada anomalia, verificadas em campo.

O capítulo 14 analisa os acidentes do tipo colisão com objeto fixo nas rodovias 
federais dos estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro no período de 2007-2015. No 
capítulo 15 “A probabilidade aplicada à Mega-sena” é analisada as variadas formas 
o jogo pode ser apresentado, com enfoque na probabilidade, mas considerando o 
histórico do processo.

Para o encerramento da presente obra, apresentamos ao leitor importante 
contribuição intitulada “Álcool x trânsito - transversalidade e interdisciplinaridade: 
estratégias para educar jovens no trânsito” onde apresenta um trabalho que procurou 
sensibilizar e orientar alunos do 3º ano do Ensino Médio sobre as consequências do 
consumo de bebida alcoólica no trânsito.

Assim, a coleção de artigos dessa obra abre um leque de possibilidades de 
análise e estimula futuras contribuições de autores que serão bem vindas nas 
discussões teóricas e metodológicas que a presente coletânea venha a incentivar.

Luis Ricardo Fernandes da Costa
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RESUMO: Objetivo deste trabalho é estudar a 
influência das reações químicas características 
do intemperismo químico nas propriedades, 
geomorfologia e composição dos solos. 
Desenvolve-se a realização de um estudo 
minucioso acerca do solo com amostras de 
formação característica que serão submetidas 
a processos de caráter químico em laboratório. 
O estudo preocupa-se com o processo de 

modificação do solo através de adsorção de 
H2O, CO2 e O2 por suas partículas ou minerais 
constituintes e se este processo implicará 
tais mudanças de modo significativo em sua 
configuração original. Para esta análise, utiliza-
se solos de diferentes horizontes em especial o 
latossolo, amostras de solo do horizonte B que 
é rico em minerais que compõem a estruturação 
química da rocha mãe, rocha que deu origem 
ao solo. Essa amostra de solo será submetida 
a ensaios de caracterização do solo e análises 
químicas e físicas a serem realizados em 
laboratório específico para obtenção de dados 
com maior grau de relevância conforme Manual 
de Métodos de Análises de solo da EMBRAPA. 
Com o auxílio dos em ensaios realizados 
e em posse dos resultados irá realizar-se 
comparações entre solo inalterado, solo 
preliminar coletado em campo, e solo alterado 
em decorrência dos processos realizados nos 
ensaios e entre solo e compostos químicos 
utilizados durante as atividades laboratoriais 
executadas no decorrer do projeto.
PALAVRAS-CHAVE: Adsorção; Intemperismo; 
Minerais; Pedogênese.

CHEMICAL WEATHERING AND ITS 
INFLUENCE ON SOIL FORMATION AND 

MORPHOLOGY 

ABSTRACT: The objective of this work is to 
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study the influence of chemical reactions characteristic of chemical weathering in the 
properties, geomorphology and composition of soils. A thorough study developed about 
the soil with characteristic training samples that will be subjected to chemical processes 
in the laboratory. The study is concerned with the process of soil modification through 
adsorption of H2O, CO2 e O2 by its constituent particles or minerals and whether 
this process will imply such changes significantly in its original configuration. For 
this analysis, soils from diferente horizons are used in particular in the latosol, soil 
samples from horizon B that is rich in minerals that make up the chemical structuring 
of the mother rock, that gave rise to soil. The soil sample will be submitted to soil 
characterizacion tests soil and chemical and physical analyses to be carried out in a 
specific laboratory to obtain data with a higher degree of relevance accordance with 
the Manual of Soil Analysis Methods of the EMBRAPA. With the aid of those in tests 
carried out and in possession of the results, comparisons between unchanged soil 
will be made, preliminary soil collected in the field, and soil altered as a resulto of the 
processes carried out in the tests and between soil and chemical compounds used 
during laboratory activities carried out during the course of the Project.
KEYWORDS: Adsorption; Weathering; Minerals; Pedogenesis.

INTRODUÇÃO

O solo, sistematicamente, constitui o grupo dos quatro elementos básicos 
(água, fogo, terra e ar), conceito introduzido no século X a.c pelo filósofo grego 
Empédocles, originando a teoria dos quatro elementos, contudo o solo em toda a 
sua complexidade necessitaria de análises mais isoladas para sua conceituação e 
definição. Com o desenvolvimento da ciência do solo em 1880, tendo como berço 
a União Soviética, pode-se compreender a complexidade deste elemento que 
funciona de maneira conjunta com diversos fatores como: morfologia, composição 
mineralógica, relevo, clima, temperatura, vegetação, tempo, entre outros fatores, e 
com isso mantêm-se em constante dinamicidade e evolução. Embora as ciências 
do solo possuam tempo considerável de existência, os estudos no território nacional 
brasileiro tiveram seu desenvolvimento de maneira tardia em comparação ao modelo 
inicial de 1880,vieram a ser desenvolvidas de maneira autoral e hierárquica a partir 
de 1970 pelo Sistema Brasileiro de Classificação de solos (Sibcs), quando verificou-
se que o sistema americano que vinha sendo utilizado não abrangia os solos do 
território nacional.

A pesquisa que vem sendo desenvolvida neste projeto de iniciação científica 
aborda especificamente o processo de intemperismo químico, as reações de 
dissolução, hidratação, oxidação, carbonatação, complexação e hidrólise, as formas 
de ocorrência dessas reações e a partir disso poder replicá-las e reagi-las em amostras 
de solo residual coletadas em campo. Irá realizar-se uma observação do processo 
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desenvolvido desde a coleta do solo original, a adsorção do composto químico pelo 
material sólido (solo) até a realização de ensaios de caracterização do solo em 
laboratório. A partir disso irão ser realizadas verificações de possíveis modificações 
de propriedades físico-químicas do solo após todo processo de reação com o auxílio 
de definições da pedôgenese, geologia, química ambiental, química orgânica e 
inorgânica. Compreentender a dinamicidade do solo e suas particularidades para, 
possivelmente, modificá-la será o passo principal a ser dado com o desenvolvimento 
deste projeto.

MATERIAIS E MÉTODOS

Faz-se uso do método de pesquisa experimental para a realização das 
reações características do intemperismo bem como análises de caráter químico do 
solo conforme Manual de Métodos Análise de Solo da EMBRAPA, e a pesquisa 
bibliográfica para o desenvolvimento conceitual a partir de estudos aprofundados da 
pedôgenese, morfologia do solo, reações orgânicas e inorgânicas.

O mapa de solos é o primeiro recurso de que dispõe o usuário para localizar 
sua área, identificar os solos ali existentes e reportarem-se ao texto explicativo para 
compreensão da natureza dos solos, suas aptidões e limitações de uso (EMBRAPA-
SPI, 1995). De forma ordenada utilizou-se dados de levantamentos pedológicos que 
forneceram informações sobre as características físicas, químicas e mineralógicas 
das amostras de solo coletadas. Coletaram-se seis amostras de solos em situações 
distintas, para a primeira coleta, retirou-se um perfil de solo com seus horizontes 
completos (A, B e C), uma amostra de um segundo perfil, somente do horizonte A, e 
uma amostra de um terceiro perfil, somente do horizonte B.  Essas amostras serão 
utilizadas em procedimentos de laboratório e submetidas a ensaios de caracterização.

Posterior a coleta de solos, neste trabalho serão realizadas análises de caráter 
físico (determinação do limite de liquidez e plasticidade, análise granulométrica 
e densidade das partículas), análises de caráter químico (determinação de PH, 
determinação da capacidade de troca de cátions). Vale ressaltar que os métodos 
utilizados para a análise granulométrica (análise física) e capacidade catiônica 
(análise química) serão, respectivamente, Método do Densímetro e do KCl 1N. Nos 
casos de determinação do limite de liquidez e plasticidade, as atividades laboratoriais 
serão desenvolvidas no laboratório do Departamento de Estradas de Rodagem do 
Paraná, em última análise, preten-se utilizar as equações de isotermas de Freundlich 
(1909) para estimar a capacidade de adsorção das reações pelas partículas do solo.
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RESULTADOS E DISCUSSÕES

A partir do processo de coleta de solo em campo e estudos a respeito do 
perfil de alteração do solo, pode-se observar e compreender a determinação de 
horizontes verificou-se que o latossolo, camada de solo pertencente ao horizonte B, 
apresenta-se como o solo ideal para uma análise da cristalografia e mineralogia, que 
não será o foco do presente projeto, mas traz consigo informações da composição 
química definida do solo. Dessa forma, estima-se que este horizonte terá maior 
representatividade nas interações entre os compostos das reações químicas e o 
solo durante a realização das atividades realizadas em laboratório. 

CONSIDERAÇÕES FINAIS

Portanto conclui-se que o processo de intemperismo é diversificado e, assim 
como traz influência para a formação do solo, também sofre influência dos agentes 
externos e naturais que resultam em como a molécula de água irá reagir com o solo, a 
chamada solução de alteração, a água é o agente reativo nas reações intempéricas. 
Com isso, o processo de intemperismo é caracterizado conforme a região 
morfoclimática, o que explica a diversificação de comportamentos e características 
táteis visuais, em uma análise simplista, dos solos brasileiros. Conforme o processo 
intempérico intensifica a sua influência na morfologia e gênese do solo, mais distante 
este solo estará das propriedades do material que o originou (rocha mãe) o que 
permite a visualização e entendimento dos horizontes do solo (O, A, B, C, D) e o 
quanto cada perfil se diferencia do leito rochoso que o originou bem como suas 
características e propriedades físico-químicas e mineralógicas.
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