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APRESENTACAO

A colecao “Estudos Teoérico-Metodologicos nas Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas
e da Terra” é uma obra que tem como linha de discussdo questdes tedricas e
metodoldgicas em diferentes areas do conhecimento. A diversidade dos trabalhos &
ponto positivo no livro, que acaba por abarcar uma diversidade de leitores das mais
diversas formagades.

A abertura do livro, com o capitulo “Jogos eletrdnicos e sua evolugéo”, traz um
registro da evolucéo das tecnologias e linguagens de programacéao utilizadas nos
jogos eletrénicos. Apresenta ainda a diversidade de plataformas, como os PCs e
consoles, que dinamiza a distribuigao dos mesmos.

Nos capitulos 2, 3, 4 e 5 sédo discutidos aspectos importantes acerca de
metodologias de ensino e suas aplicagées em sala de aula. No capitulo 2 “A escola
silencia 0 mundo experimental das ciéncias” € apresentada uma discussao que tem
por objetivo pontuar os empecilhos na pratica da ciéncia nas escolas, com foco
principal na dificuldade do ensino e aprendizagem das disciplinas de quimica, fisica
e biologia.

No capitulo 3 “Aimportancia dos jogos no ensino-aprendizagem das geociéncias:
0 jogo do clima e sua abordagem sobre climatologia” apresenta um estudo sélido
que procurou compreender a partir de levantamentos bibliograficos, como ocorre o
ensino do conteudo das Geociéncias, em especial, da Climatologia, na disciplina de
Geografia.

No capitulo 4 “Jogo didatico como ferramenta pedagdégica no ensino de tabela
periddica” é apresentada uma importante discussao sobre a importancia da tabela
periodica e suas propriedades, assim como os elementos quimicos, com o objetivo
de despertar a importéncia do assunto a partir da contextualizagcdo do conteudo.

No capitulo 5 “Olimpiadas do conhecimento de matematica como instrumentos
de avaliacdo diagnéstica” analisa a importancia do papel dos conteudos como meio
para avaliar as potencialidades e fragilidades dos principais temas da matematica
nos alunos.

Com énfase nos estudos ambientais, os capitulos 6, 7 e 8 apresentam tematicas
relevantes sobre qualidade ambiental em monumento natural e génese de solo
sob influéncia de intemperismo quimico respectivamente. Por fim, no capitulo 8,
€ apresentado ao leitor um sistema piloto que visa apoiar a fase de triagem das
propostas na definicdo dos estudos ambientais exigidos no licenciamento junto a
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

No capitulo 9 “Software olha o Onibus: uma alternativa colaborativa para
usuarios do transporte publico” é apresentado um estudo que propde um software de
suporte a mobilidade urbana para dispositivos méveis. Também analisa a literatura



e 0 mercado de aplicativos moveis da plataforma Android, com intuito de mostrar a
relevancia do aplicativo proposto.

Na tematica voltada para a cartografia, os capitulos 10 e 11 tém excelentes
contribuicbes. O primeiro tem por proposta realizar uma anélise dos mapas
cartograficos produzidos por Marcgraf no século XVII a partir da producéo holandesa
no Brasil, e 0 segundo apresenta uma metodologia para avaliar o padrao de exatidao
cartografica em um ortomosaico digital obtido por meio de uma aeronave pilotada
remotamente.

No capitulo 12 “Estudo de caso comparativo de métodos de dimensionamento
de estacas do tipo escavada” é apresentado um estudo que consiste na comparacao
da capacidade de cargas de estacas do tipo escavada, analisadas por diferentes
métodos de calculo.

No capitulo 13 “Aplicacdo do método baldi para anélise de risco em barragens”
analisa a importancia das técnicas de analise de risco como ferramentas importantes
em uma abordagem probabilistica. Avalia ainda menores e maiores probabilidades
de uma determinada anomalia, verificadas em campo.

O capitulo 14 analisa os acidentes do tipo colisdo com objeto fixo nas rodovias
federais dos estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro no periodo de 2007-2015. No
capitulo 15 “A probabilidade aplicada a Mega-sena” é analisada as variadas formas
0 jogo pode ser apresentado, com enfoque na probabilidade, mas considerando o
historico do processo.

Para o encerramento da presente obra, apresentamos ao leitor importante
contribuicdo intitulada “Alcool x transito - transversalidade e interdisciplinaridade:
estratégias para educar jovens no transito” onde apresenta um trabalho que procurou
sensibilizar e orientar alunos do 3° ano do Ensino Médio sobre as consequéncias do
consumo de bebida alcodlica no transito.

Assim, a colecao de artigos dessa obra abre um leque de possibilidades de
analise e estimula futuras contribuicbes de autores que serdao bem vindas nas
discussoes tedricas e metodoldgicas que a presente coletdnea venha a incentivar.

Luis Ricardo Fernandes da Costa
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CAPITULO 5

OLIMPIADAS DO CONHECIMENTO DE MATEMATICA
COMO INSTRUMENTOS DE AVALIACAO DIAGNOSTICA

Data de aceite: 26/03/2020

Hénio Delfino Ferreira de Oliveira
E-mail: henio.oliveira@ifb.edu.br

RESUMO: A matematica como ciéncia
e linguagem base para outras areas do
conhecimento €& componente  curricular
estudado por alunos brasileiros desde o primeiro
ano na educacgao formal e se apresenta como
desafio quando se trata de proficiéncia. Em
nivel internacional o Brasil se mostra ao mesmo
tempo em diferentes realidades, a primeira
é estando entre as piores classificacbes do
PISA — Programa Internacional de Avaliagdo
de Estudantes — em 66° na ultima edicéo e a
segunda, em 2018, tornando-se membro do
seleto grupo da elite da matematica mundial, ao
lado de paises como Alemanha, Canad4, China,
Estados Unidos, Franca, Israel, ltalia, Japéo,
Reino Unido e Russia. Desta forma, percebe-
se que existe potencial para que se melhore o
desempenho dos alunos brasileiros quando se
trata de matematica. Para identificar as falhas
no ensino desse componente, entende-se
como fundamental uma avaliacdo diagnéstica
e esta analise propde que as olimpiadas do
conhecimento da area de matematica sejam
esses instrumentos. No Brasil, j& ha alguns
anos, existem as olimpiadas do conhecimento,

Estudos Teodrico-Metodolégicos nas Ciéncias Exatas, Tecnolégicas e da Terra

por exemplo, a OBMEP - Olimpiada Brasileira
de Matematica das escolas publicas - aplicada
em nivel nacional, a OMDF - Olimpiada de
Matematica do Distrito Federal - nivel regional
e também as restritas as redes de ensino cuja
instituicao faz parte, como é o caso da OMIF
Institutos
Federais - essa, em sua primeira edi¢do, foi

- Olimpiada de Matematica dos

utilizada como avaliagéo diagnéstica para duas
turmas de terceiro ano do curso técnico em
agropecuaria integrado ao ensino médio do
IFB — Instituto Federal de Brasilia — campus
Planaltina, 50 alunos. Antes da prova da OMIF,
para fins de conhecer o instrumento e preparar
os alunos, foi disponibilizado um simulado
composto por 14 questdes e esse foi o primeiro
instrumento diagnostico aplicado a partir do
contexto de olimpiadas do conhecimento
naquela escola. Os conteldos cobrados na
avaliagdoforam:analisecombinatéria,geometria
plana, equacbes de 1° grau com uma e duas
variaveis, porcentagem, fungdo exponencial
e logaritmica, geometria espacial (volume
dos soélidos), matematica financeira basica,
notacao cientifica e propriedades da poténcia,
probabilidade, somatdria e trigonometria no
triangulo retangulo. O simulado foi aplicado,
mas antes os alunos foram informados que
seria uma avaliacdo diagnoéstica e desta forma,
deveria ser feita com o foco no que realmente
sabem, sem o0 peso de precisar do instrumento

Capitulo 5




como avaliagdo somativa. Ao analisar os resultados da avaliagcdo diagndstica,
percebeu-se que a maioria das questbes aprestaram uma baixa taxa de acertos,
entretanto o rendimento em alguns conteudos se apresentou em estado critico, como
percebido nas questdes sobre trigonometria no triangulo retangulo. Assim sendo, o
conteudo supracitado ja merece atencao por parte do docente e equipe pedagdgica
a fim de promover a aprendizagem neste momento fragilizada. Assim apresenta-se
como plausivel, a utilizagcdo de olimpiadas do conhecimento como instrumento de
avaliagdo diagnostica.

PALAVRAS-CHAVE: avaliacdo diagndstica, olimpiadas do conhecimento, educagéao
matematica.

OLYMPICS OF MATHEMATICAL KNOWLEDGE AS DIAGNOSTIC ASSESSMENT
TOOLS

ABSTRACT: Mathematics as a science and base language for other areas of
knowledge is a curricular component studied by Brazilian students from the first year
in formal education and presents a challenge when it comes to proficiency. At the
international level, Brazil is at the same time in different realities, the first being among
the worst ratings of PISA - International Student Assessment Program - at 66th in the
last edition and the second in 2018, becoming a member of the select elite group of
world mathematics, alongside countries such as Germany, Canada, China, the United
States, France, Israel, Italy, Japan, the United Kingdom, and Russia. Thus, it is clear
that there is potential for improving the performance of Brazilian students when it comes
to math. In order to identify the failures in the teaching of this component, a diagnostic
assessment is considered fundamental, and this analysis proposes that the Olympics of
knowledge in the area of mathematics should be these instruments. In Brazil, for some
years now, there are the knowledge Olympics, for example, the OBMEP - Brazilian
Public School Mathematics Olympiad - applied at the national level, the Federal District
Mathematics Olympiad - OMDF - regional level and also those restricted to education
networks whose institution is part, as is the case of the OMIF - Mathematical Olympiad
of the Federal Institutes - this, in its first edition, was used as a diagnostic evaluation
for two third year classes of the technical course in agriculture integrated to the high
school of the State. IFB - Federal Institute of Brasilia - Planaltina campus, 50 students.
Before the OMIF test, for the purpose of knowing the instrument and preparing the
students, a simulated composed of 14 questions was available and this was the first
diagnostic instrument applied from the context of knowledge olympics in that school.
The contents charged in the evaluation were: combinatorial analysis, plane geometry,
one and two variable 1st degree equations, percentage, exponential and logarithmic
function, spatial geometry (volume of solids), basic financial mathematics, scientific
notation and power properties, probability, summation and trigonometry in the right
triangle. The simulated was applied, but before the students were informed that it
would be a diagnostic assessment and thus should be done with a focus on what they
really know, without the burden of needing the instrument as a summative assessment.
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When analyzing the results of the diagnostic evaluation, it was noticed that most of the
questions presented a low hit rate, however the performance in some contents was in
a critical state, as perceived in the questions about trigonometry in the right triangle.
Therefore, the aforementioned content already deserves attention from the teacher
and pedagogical team in order to promote learning in this fragile moment. Thus, the
use of knowledge olympics as a diagnostic assessment tool is plausible.Key-words:
diagnostic assessment, knowledge olympics, mathematical education.

KEYWORDS: diagnostic assessment, knowledge olympics, mathematical education.

11 INTRODUCAO

1.1 Os diferentes cenarios da matematica no Brasil

Estudar matematica é fundamental quando se pretende entender minimamente
anatureza em sua forma pura ou no cotidiano urbanizado, basta algumas observagoes
mais cuidadosas que certamente conceitos matematicos serdo identificados, por
exemplo, no crescimento das plantas, na movimentacédo dos astros, nos formatos
das estruturas das casas, nas medidas dos objetos, entre outros fenédmenos e
observacoes.

Os conceitos matematicos podem ser entendidos e interpretados em diferentes
niveis, com base no referencial do observador, ou seja, para que o0s conceitos
matematicos sejam notados de maneira consciente, aquele que observa precisa ter
algum nivel de conhecimento prévio.

Quando se percebe que na educagao basica', os alunos iniciam seus estudos
de matematica paralelamente ao estudo formal da lingua materna, torna-se possivel
entdo, dimensionar a importdncia da matematica na vida das pessoas. Esse
componente curricular muitas vezes é classificado como uma ciéncia, entretanto é
como linguagem que Galileu Galilei (1564 — 1642) classifica a matematica, com base
nos estudos de Marinho (2015, p.1):

Faz hoje 451 anos que nasceu um dos fundadores da ciéncia moderna e um dos
maiores vultos da historia, cuja opinido sobre a Matematica ficou magistralmente
expressa na sua obra « Il Saggiatore», de 1623 (cap. 6): Que pode ser traduzido do
seguinte modo: “A filosofia [i.e. a ciéncia] esta escrita neste grandissimo livro que
permanece continuamente aberto diante dos nossos olhos (refiro-me ao universo),
mas que ndo pode ser compreendida sem primeiro se aprender a entender a lingua, e
conhecer os caracteres, no qual esta escrito. Esta escrito em linguagem matematica,
e 0s seus caracteres sao tridngulos, circulos e outras figuras geomeétricas sem as

1 Art. 26. Os curriculos da educacgéo infantil, do ensino fundamental e do ensino médio devem ter base
nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma
parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e dos
educandos. § 1° Os curriculos a que se refere o caput devem abranger, obrigatoriamente, o estudo da lingua por-
tuguesa e da matemética, o conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade social e politica, especialmente
do Brasil. (LEI N° 9.394, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1996 - Estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacio-
nal.).
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quais é humanamente impossivel entender uma palavra; sem estes vagueia-se em
vao através de um labirinto escuro.”.

A matematica, como ja citado, € componente curricular estudado por alunos
brasileiros desde o primeiro ano da educacao basica formal, ou seja, sédo dozes
anos de contato institucionalizado com essa linguagem, seus axiomas, teoremas e
aplicacdes. Porém, estudar algo por mais de uma década né&o tem demonstrado ser
suficiente quando se trata de proficiéncia.

Ao perceber a influéncia e o desenvolvimento dos conhecimentos matematicos
em nivel internacional, o Brasil se apresenta ao mesmo tempo em diferentes
realidades. A primeira, é estando entre as piores classificacdes do PISA2 — Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes - onde ficou em 662 posicdo na edicéo de
2015 e declinou ainda mais em 2018, ficando na 712 posicéo.

Mesmo ndo sendo os melhores resultados, ainda assim é possivel identificar
uma evolugcéo no desempenho do Brasil, conforme o grafico 01, que apresenta a
pontuacdo na avaliacdo de matematica entre os anos de 2000, ano da sua primeira
participacao, até 2018, ou seja, é possivel perceber um crescimento, mesmo que

moderado.
//M )
70
334/
2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018

— = Nota em matematica

Linear (Nota em matematica)

Grafico 01 — A evolugéo das notas de matematica do Brasil no PISA (2000 — 2018)
Fonte: OCDE e INEP/MEC

Para o INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira - os resultados do PISA permitem que cada pais avalie os conhecimentos e as
habilidades dos seus estudantes em comparagdao com os de outros paises. Permite
também, que aprenda com as politicas e praticas aplicadas em outros lugares,
bem como formule suas politicas e programas educacionais, visando melhorias na
qualidade e na equidade dos resultados de aprendizagem (INEP, 2019).

2 O Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa), tradugéo de Programme for International
Student Assessment, € um estudo comparativo internacional, realizado a cada trés anos pela Organizagédo para
a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE). O Pisa oferece informagdes sobre o desempenho dos
estudantes na faixa etéria dos 15 anos, vinculando dados sobre seus backgrounds e suas atitudes em relagao a
aprendizagem e aos principais fatores que moldam sua aprendizagem, dentro e fora da escola. Desde sua primeira
edicdo, em 2000, o numero de paises e economias participantes tem aumentado a cada ciclo. O Brasil participa do

Pisa desde o inicio da avaliagdo. (INEP 2019).
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A segunda realidade brasileira, quando se trata de influéncia matematica, é o
oposto do cenario do PISA, pois em janeiro de 2018, o Brasil entrou para o seleto
grupo da elite da matematica mundial, o grupo 5 da Unido Matematica Internacional
(IMU3, na sigla em Inglés), ao lado de paises como Alemanha, Canada, China,
Estados Unidos, Franca, Israel, Italia, Jap&o, Reino Unido e Russia.

Esse grupo estabelece o Brasil como uma poténcia na construgdo de
conhecimentos de alto nivel na area da matematica, feita por brasileiros, isto é,
percebe-se que existe potencial, ou ao menos inspiracao para que melhore o
desempenho dos alunos brasileiros quando se trata de proficiéncia em matematica.

E para que essa melhora ocorra, é preciso criar estratégias baseadas na
realidade local, mesmo que em nivel mundial existam referéncias para fins de
comparacao, como o PISA, as variaveis que levam aos resultados supracitados
certamente sdo em diferentes esferas e estdo interligadas. A titulo de exemplo, as
condicdes das estruturas fisicas e organizacionais das instituicdes de ensino e seus
sistemas, além da formacéao do docente brasileiro de matematica, que certamente é
uma forca estratégica a ser considerada. No momento em que se pretende mudar
a atual posicao do Brasil.

Segundo Haydt (2000, como citado em SANTOS E VARELA, 2007) faz parte do
trabalho docente verificar e julgar o rendimento dos alunos, avaliando os resultados
do ensino. Para o mesmo autor a avaliacdo esta sempre presente na sala de aula,
fazendo parte da rotina escolar, por esse motivo, é também responsabilidade do
professor aperfeicoar suas técnicas, entretanto vale destacar que dentre os alcances
das avaliagbes existentes, uma se caracteriza como ferramenta diagndstica, a
avaliagcao diagndstica, como sera tratado adiante.

21 AS AVALIACOES DIAGNOSTICAS

Para identificar as fragilidades no ensino da matematica, entende-se como
fundamental uma avaliacdo diagndstica e esta analise propde que as olimpiadas do
conhecimento da area de matematica sejam esses instrumentos.

No Brasil, j& ha alguns anos, existem as olimpiadas do conhecimento, por
exemplo, a OBMEP - Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas -
aplicada em nivel nacional, a OMDF - Olimpiada de Matematica do Distrito Federal
- nivel regional e também as olimpiadas restritas as redes de ensino cuja instituicao
faz parte, como € o caso da OMIF — Olimpiada de Mateméatica dos Institutos Federais.

As olimpiadas do conhecimento podem ser vistas para além de competicoes, sdo
também avaliacGes, mas avaliar ndo é somente constatar, o resultado dela respalda
tomadas de decisdo, como a mudanca no planejamento pedagdgico, otimizando o

3 https://www.mathunion.org/ 2019
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tempo em sala, o reconhecimento do potencial e as fragilidades do publico atendido,
além de indicar caracteristicas individuais dos alunos e que podem causar impactos
coletivos durante a acdo de ensinar e aprender.

Benfatti (2005) destaca que inserir a avaliagdo diagnéstica como parte
fundamental do planejamento pedagodgico se configura como um desafio para quem
assume a funcéo cotidiana da educacao na gestao da sala de aula, bem como nos
espacos convencionais dos processos educativos. Ainda para a autora, a avaliacéo
constitui-se matéria imprescindivel para a implantacao de projetos pedagdgicos, seus
principios e fungdes orientam e definem as agcdes que promoverao as aprendizagens.

Ao tratar dos tipos de avaliagao é possivel pensar, com base na realidade
das escolas brasileiras trés possibilidades: diagnostica, formativa e somativa/
classificatéria. A avaliacao somativa, pode ser a mais facil de realizar e é a mais
presente na educacéo tradicional, cuja a nota tende a ser o foco e para isso, uma
soma deve ser feita, naturalmente, entdo seu conceito € simples, o de aplicar o
instrumento e apoés isso, verificar os acertos e os erros, para entdo identificar uma
nota.

A avaliacéo formativa, segundo Santos e Varela (2007) tem outro proposito,
o de informar o professor e o0 aluno sobre o resultado da aprendizagem, durante o
desenvolvimento das atividades escolares, para as autoras, essa avaliacao identifica
fragilidades no ensino-aprendizagem, de modo a possibilitar reformulacdes no
mesmo e assegurar o alcance dos objetivos.

Aterceira concepcéo de avaliacdo, chamada de diagnostica, segundo Santos e
Varela (2007) é constituida por uma sondagem, projecao e retrospecc¢ao da situacao
de desenvolvimento do aluno, dando-lhe elementos para verificar 0 que aprendeu e
como aprendeu e por isso se difere da formativa de maneira estrita, ja que a avaliacéo
diagnostica ndo se transformara em uma nota nos documentos individuais do aluno,
mas sim em um documento pedagoégico orientador para o respaldo das acdes dos
envolvidos, n&o soO professor e aluno, mas a equipe pedagogica e a familia quando
for o caso.

A avaliacao formativa também pode ser interpretada como diagnéstica, como

citam as autoras:

Toda a avaliacao deveria ter uma dimensao diagndstica, no sentido de que conduz,
ou deveria conduzir, a um melhor ajuste do processo ensino-aprendizagem. Deveria
tratar a adaptacao melhor do conteudo as formas de ensino com as caracteristicas
dos alunos revelados pela avaliagdo. (SANTOS E VARELA, 2007, p. 7).

Luckesi (2002, como citado em Santos e Varela 2007) entende que a avaliagcédo
com a funcgdo classificatéria, constitui-se em um instrumento estéatico do processo de
crescimento. Com a funcao diagnéstica, ao contréario, ela constitui-se num momento
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dialético do processo de avancar no desenvolvimento da acéo, do crescimento para
a autonomia, do crescimento para a competéncia.

Se a necessidade de realizar um diagnoéstico é consenso, o foco se torna as
formas para fazé-lo. O diagndstico pode ser feito de maneira pontual, para respaldar
um planejamento inicial e apds esse planejamento, o diagnostico pode ser feito como
ferramenta de acompanhamento, tendo uma regularidade em sua aplicacdo. Pode
ser feito individualmente, com atividades avaliativas escritas, praticas, orais ou de
observacado. Também pode ser feita de maneira coletiva, com grupos focais, leituras
e observacoOes coletivas.

De qualquer forma, todas devem ser muito bem pensadas e planejadas, para
que o diagnéstico seja 0 mais fiel a realidade e que esse documento pedagodgico
sirva efetivamente para a proposicao de acoes.

Uma atividade ja estabelecida no Brasil, como sera apresentada nas proximas
secoes, é a participacdo em olimpiadas do conhecimento em matematica, em que
geralmente s@o avaliagbes escritas individuais, separadas por niveis e que exigem
dos alunos néao somente os conteudos da disciplina, mas também sua capacidade
de interpretacéo dos dados e pensamento criativo.

Essa ferramenta pedagogica, a avaliagao da olimpiada, pode ter potencial para
ser utilizada também como avaliagdo diagnoéstica, ja que sua construcao foi pautada
em objetivos que conversam com 0s objetivos da escola, como 0s objetivos da
OBMEP: Estimular e promover o estudo da Matemética; Contribuir para a melhoria
da qualidade da educacao basica, entre outros. Contudo, ja existem no Brasil diversas
olimpiadas do conhecimento na area de matematica o que potencializa a proposta
desse trabalho, que é utilizar as olimpiadas do conhecimento de matematica como

instrumentos de avaliagdo diagnoéstica.

2.1 As olimpiadas de matematica

As olimpiadas do conhecimento sdo elaboras a partir de um processo
cuidadoso de criacdo de um banco de dados de questdes, cuja composicao é
feita por profissionais da area e geralmente o recebimento é aberto. Os autores
participantes sao certificados e no ato da entrega das questdes assinam um termo
de confidencialidade, que garante que a questao € inédita, além do compromisso
de manter sigilo, escrito e verbal, sobre todos os dados, informag¢des e materiais
elaborados, acessados e obtidos.

O critério para a escolha das questbes muda de acordo com os organizadores
da olimpiada, mas duas maneiras possiveis sdo: a partir de sorteios estratificados,
quando essas sao classificadas em niveis e sao sorteadas dentre as do mesmo
nivel, e escolhidas por uma comisséo instituida e competente para isso.
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As olimpiadas podem ser utilizadas como avaliacdo diagnéstica de duas
maneiras, para um diagnostico coletivo ou individual, ou seja, a0 mesmo tempo
que esse instrumento indicara fraquezas e potencialidades da turma como um todo,
também indicara as caracteristicas individuais dos alunos e essas duas leituras
devem ser analisadas juntas.

Segundo Maciel e Basso (2009), as competicdes matematicas s&o organizadas
ha muito tempo e datam o século XVI, quando eram realizados desafios nos quais
importantes matematicos empenhavam sua reputacdo, dinheiro e, até mesmo,
suas catedras em importantes universidades italianas. Ainda segundo os autores,
somente com o passar do tempo que essas competicobes ganharam um conceito
mais nobre, quando os matematicos hungaros passaram a organizar, a partir de
1894, competicbes matematicas chamadas “Eotvos” e eles consideram que neste
momento, devido a maneira que foram estruturadas, € possivel afirmar que essas
competicdes sao as precursoras do que hoje conhecemos como “Olimpiadas de
Matematica”.

Maciel e Basso (2009) citam que em 1934, foi organizada aquela que pode
ser considerada como a primeira Olimpiada de Matematica “moderna” na cidade
de Leningrado (URSS) e se tratando de competicdo internacional, em 1959, foi
organizada, segundo os mesmos autores, a primeira Olimpiada Internacional de
Matematica (International Mathematical Olympiad — IMO) na cidade de Bucareste
(Roménia).

Em 2019, a IMO realizou sua 60* edicdo no Reino Unido, com o Brasil*
conquistando duas medalhas de prata e quatro de bronze. O Brasil iniciou sua
participacdo em 1979 e sua classificagao foi 22/23, ja na ultima edi¢ao ficou em
29/112. Como pode ser percebido no grafico abaixo. Ao longo de sua historia, o
Brasil conquistou 8 medalhas de ouro.
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Gréfico 02 — a relacao de paises participantes da IMO por edi¢édo e a posicao do Brasil
Fonte: (IMO, 2019)

4 Evolugéo da participagéo do Brasil na IMO - http://www.imo-official.org/country_team_r.aspx?code=BRA
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Na génese das olimpiadas brasileiras encontramos e consideramos importante
registrar a histéria da Olimpiada Paulista de Matematica, iniciada em 1977 sob os
auspicios da Academia de Ciéncias do Estado de Sao Paulo (ACIESP). (DUARTE;
GALVAO, 2014. P.130).

Dois anos mais tarde, surgiu a Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM),
organizada pela SBM, em 2017. A OBM - Olimpiada Brasileira de Matematica -
integrou-se a OBMEP, cuja primeira edicao da OBMEP foi realizada em 2005 e em
2019 realizou sua 15?% edicao, alcancando numeros histéricos como seréa tratado

adiante.

2.2 A OBMEP e a OMIF

A OBMEP é certamente umas das a¢des mais impactantes quando se trata de
movimentacao nacional para um fim educacional, seu impacto é expressivo desde o
seu inicio, em 2005. Na 13? edicdo, em 2017, alcangou novo recorde na participacao
de escolas (53.231), de 99,6% dos municipios brasileiros. Dos 18,2 milhdes de
estudantes inscritos, 941 mil foram classificados para a segunda fase da competicao
— 903 mil de escolas publicas e 38 mil de particulares. Esse recorde ja foi superado

em 2019, conforme grafico 03.
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Gréfico 03 — Porcentagem de municipios brasileiros nas duas fases da OBMEP entre 2005 e
2019

Fonte: (OBEMP, 2019)

Umas das mais recentes olimpiadas do conhecimento criadas no Brasil foi a
OMIF — Olimpiada de Matematica dos Institutos Federais - que segundo informacdes
do site oficial da OMIF, surgiu a partir da ideia de criar uma olimpiada de matematica
da Rede Federal de Educacéao Profissional e Tecnolégica (Rede Federal).

Segundo informagcbes da OMIF, iniciou-se com um projeto de extensdo

coordenado pelos professores Renato Machado Pereira e Manuel Messias da Silva,
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que visava desenvolver aulas, materiais didaticos, monitorias e atendimentos online
para as olimpiadas OMU®, OBMEP, Canguru de Mateméatica®, Matematica sem
Fronteiras”, OMM?® e OBM.

O projeto ganhou forca com a participagcao do IFSULDEMINAS® e do IFRN'
na 4th International Youth Convention on Commerce & Economics (IYCCE), que
aconteceu na india em outubro de 2017,

Ao observarem a estrutura do evento, os professores lideres das equipes viram
que a Rede Federal tinha condicbes de realizar sua prépria olimpiada, levando em
conta o alto nivel de seus professores, infraestrutura institucional e visédo de educacao.
Assim, segundo os organizadores, nasceu a parceria entre o IFSULDEMINAS e o
IFRN, com o objetivo de fundar a OMIF.

Segundo Santos e Alves (2017) diferentemente da maioria dos exercicios
propostos em livros didaticos que exigem mecanizagcdo de pensamento, 0s
problemas olimpicos exigem elaboracdo, experimentacdo e validacdo de
conjecturas que auxiliam os estudantes na resolucédo do problema proposto, por
isso, as avaliagOes diagndésticas realizadas a partir de olimpiadas se sustentam,
entretanto, um fluxo de reconhecimento da avaliacéo, pelo docente, deve ser feito,
como sera tratado agora.

Para que o diagnostico seja direcionado, o primeiro passo € conhecer a prova
da olimpiada, disponibilizadas nos sites das instituicbes. As demais etapas da
metodologia estdo descritas abaixo:

5 Olimpiada de Matematica da Unicamp.

6 E uma competicdo anual internacional destinada aos alunos do 3° ano do Ensino Fundamental até os da
32 série do Ensino Médio.

7 E uma competigdo internacional de matematica em equipes e interclasses para estudantes do ensino
fundamental e médio.

8 Olimpiada Mineira de Matematica.

9 Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas.

10 Instituto Federal do Rio Grande do Norte.

11 Durante a missao, o professor Renato Machado Pereira liderou a equipe do Campus Muzam-

binho, do IFSULDEMINAS, composta pelos alunos André Rodrigues Gomes Silva, Bruno Tadeu Dival
Procopio, Haislan Wellington Gouveia dos Santos e Jodo Pedro do Nascimento Silva. O Professor
Marcelo Henrique Carneiro Camilo liderou a equipe do Campus Natal Central, do IFRN, composta pelos
alunos Arthur Henrique Craveiro Costa, Luis Gustavo Fontoura dos Santos, Nalbert Pietro Martins da
Costa e Nicolas Kevin Borges de Souza. (OMIF, 2019).
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Fluxograma do diagnéstico: agdes do docente

Fonte: dados da pesquisa

2.3 Um caso concreto

No Brasil, com a Lei n. 11.892, de 29 de dezembro de 2008, criou-se a Rede
Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, doravante denominada,
nesse trabalho, Rede Federal. E nessa rede federal de ensino que a OMIF — Olimpiada
de Matematica dos Institutos Federais - teve sua primeira edicdo em 2018, ano em
que disponibilizou um simulado e esse foi utilizado como avaliagdo diagnostica para
duas turmas de terceiro ano do curso técnico em agropecuaria integrado ao ensino
médio do IFB — Instituto Federal de Brasilia — campus Planaltina, 50 alunos.

Antes da prova da OMIF, para fins de conhecer o instrumento, foi disponibilizado
um simulado'? composto por 14 questdes e este foi o primeiro instrumento diagnostico
aplicado a partir do contexto de olimpiadas do conhecimento naquela escola. Os
conteudos cobrados na avaliagdo foram: anélise combinatéria, geometria plana,
equacdes de 1° grau com uma e duas variaveis, porcentagem, fungdo exponencial
e logaritmica, geometria espacial (volume dos soélidos), matematica financeira
basica, notacao cientifica e propriedades da poténcia, probabilidade, somatéria e
trigonometria no tridngulo retangulo, como pode ser percebido na tabela abaixo.

12 Simulado: https://omif.muz.ifsuldeminas.edu.br/attachments/article/7/prova_simulado_omif_2018.pdf
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Questao 01
Questao 02
Questao 03
Questao 04
Questao 05
Questao 06
Questao 07
Questao 08

Probabilidade

Trigonometria no triangulo retangulo

Andlise Combinatoéria

Geometria Espacial - Volume dos sélidos
Trigonometria no tridngulo retingulo

Volume do prisma e fun¢ao basica

Equacdo de 1° grau com duas varidveis e porcentagem
Somatdria

Questao 09
Questao 10
Questao 11
Questao 12
Questiao 13
Questao 14

Area do circulo

Andlise Combinatéria

Fung¢ao exponencial e logaritmica

Equacdes e volumes de solidos

Notacao cientifica e propriedades da poténcia
Matematica Financeira bésica

Tabela 01- Levantamento de contelidos por questao

Fonte: dados da pesquisa

O simulado foi aplicado no dia 02 de maio de 2018 e durou 1 hora, foi observado

que apenas 5 alunos nao conseguiram entregar a tempo, o restante entregou antes

do fim do tempo, ou seja, o tamanho da avaliagao foi apropriado.

Antes da aplicagdo da avaliacdo, os alunos foram informados que seria uma

avaliacao diagnostica, ou seja, deveria ser feita com o foco no que realmente sabiam,

sem o peso de precisar do instrumento como avaliagdo somativa.

Apos organizagao dos dados, tabela 02, o primeiro ponto de anélise foi sobre

as tentativas ou engajamento’ na resolugcao, ou seja, identificando quais questdes

foram deixadas em branco. Com base nos dados da pesquisa, oito questdes tiveram

uma alta taxa de desisténcia na resolugcéo e apenas duas questdes alcancaram um

6timo engajamento na resolucéo, as questbes 4 e 7.

Correta A D D D E A D D B C B C D B
Ql Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 QI11 Q12 Q13 QIl4

A 9 3 12 4 2 5 17 4 10 2 6 6 6 2

B 3 12 14 9 3 4 21 11 11 1 2 3 0 4

C 1 6 3 2 7 3 1 0 7 8 1 2 2 5

D 15 9 3 32| 2 2 2 1 8 17 3 1 3 0

E 0 4 2 1 0 3 1 7 2 4 2 0 1 6

Em branco 22 16 16 2 36 33 8 27 12 1 36 38 38 33

Taxa de erro %

2 n = @m 2 @ a8 8 »n 5 @ wn 0%

r~ o — o) —_— o e v — (o w o [ O

O (o)) g ~ =) ~ oo ~

Tabela 02 - Relagéo de acertos, abstencdes por questao

13

tbes, ou seja, houve engajamento quando tentaram desenvolver a questao e chegaram a uma resposta.

Fonte: dados da pesquisa

Entender engajamento para esta pesquisa como a acéo, por parte dos alunos, de tentar resolver as ques-
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As questdes 01, 03 e 10 respectivamente sobre probabilidade e analise
combinatoria tiveram rendimentos parecidos, porém preocupantes, pois as taxas
de erro ficaram acima dos 65%, o que traz para o diagnostico um ponto de atencéo.

A questdo 05, Trigonometria no triangulo retédngulo, diferenciou-se das demais,
pois além de ser uma questdo com alta taxa de desisténcia, foi a Unica que nao
obteve qualquer éxito por parte dos alunos, além disso, quando foi comparada com
a questao 02, do mesmo conteudo, a taxa de erro também foi alta, com 73,53%, ou
seja, € necessario que o docente crie estratégias para recuperar os conceitos desse
topico.

E importante destacar que o docente sozinho ndo precisa sanar essas
fragilidades, ele deve fazer essa agcao de maneira integrada com a equipe pedagdégica
e com os pares, focando em parcerias com o0s docentes que trabalham com os
periodos anteriores, para que as proximas turmas cheguem ao terceiro ano em outro
cenario de proficiéncia.

A questao 04, sobre Geometria Espacial (Volume dos sélidos), foi a que mais
teve engajamento em sua resolucao e a menor taxa de erro, o que indica uma base,
mesmo que minima, nessa area. As questdes 6 e 12, também de geometria espacial,
teve rendimento baixo, o que traz como ponto de atenc&o para a recuperacéo da
turma nesse tdpico.

As questdes 07 e 08, respectivamente sobre equacéo de 1° grau com duas
variaveis e porcentagem e somatoria, tiveram alta taxa de erro, diferenciando que a
primeira teve mais engajamento dos alunos e a segunda menos. Outra questao de
nivel mais basico, mas com foco em um raciocinio mais criativo, como essas duas €
a questéo 13, o que demonstra que o raciocinio légico criativo também deve ser foco
nas acdes a partir desse diagndstico.

A analise dos resultados pode ser mais aprofundada quando for o interesse dos
envolvidos, por exemplo, a identificacdo de alunos, cujo rendimento foi muito abaixo
do rendimento da turma, que nesse caso ja foi minimo.

O reconhecimento desses alunos oportuniza agdes personificadas, gerando
a possibilidade de um atendimento pontual, que refletira no crescimento da turma
como um todo ao longo do ano letivo.

Se é possivel identificar os alunos em estado critico de aprendizagem, é
possivel também identificar os potenciais e esses também demandam atendimentos
direcionados para que sejam fortalecidos, j& que diante de um cenario coletivo
precario, esses elementos podem fortalecer, no nivel dos pares, um apoio no
desenvolvimento da turma como um todo.
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31 CONCLUSAO

As informacgdes que o professor obtém por meio das avaliagbes diagnosticas
devem ser percebidas como provisorias, pois acdes deverdo ser implementadas
apos a constatacao das fragilidades e potencialidades do grupo e o que cada aluno
demonstrou ndo compreender hoje, podera ser compreendido amanha, ja que
aprender deve ser um processo ativo construido de maneira individual e colaborativa,
quando o aluno fortalece e amplia suas estratégias de raciocinio a respeito dos
diferentes conteudos escolares.

Por isso identificar as lacunas na aprendizagem dos estudantes, durante o
processo de ensino-aprendizagem e ndo ap6s a conclusao dos estudos, parece
fazer mais sentido e demonstrou ser plausivel quando se utilizam de olimpiadas do
conhecimento para a identificacdo das fragilidades na proficiéncia dos alunos.

Utilizar as olimpiadas do conhecimento para fins de diagnéstico é uma
metodologia de pesquisa realizada pelo professor e sugere-se a utilizacdo do
seguinte fluxo:

- definir a olimpiada do conhecimento,

- desenvolver as questdes da avaliacéo registrando os conteudos identificados
e os niveis de dificuldade,

- selecionar as questdes para a avaliagcao diagndstica com base no tempo para
os alunos e recursos materiais disponiveis,

- conscientizar os alunos dos objetivos do diagnédstico e permitir que utilizem as
ferramentas de trabalho, como calculadora, réguas,

- aplicar a avaliacédo diagnostica,

- avaliar os resultados (coletivos e individuais),

- tracar plano pedagdgico de ag¢des nos diferentes niveis:

a) individual: com foco no plano de aula.
b) com a equipe pedagodgica: com foco no plano de ensino.
c) com os pares: com foco em resultados futuros.

Ao avaliar os resultados do caso concreto, percebeu-se que a maioria das
questdes aprestaram uma baixa taxa de acertos, entretanto o rendimento em alguns
conteudos se apresentou em estado critico, como percebido nas questdes sobre
trigonometria no triangulo retadngulo. Desta forma, o contetdo supracitado ja merece
atencao por parte do docente a fim de sanar fragilidades na aprendizagem do grupo.
Assim, se apresenta como plausivel, a utilizacdo de olimpiadas do conhecimento

como instrumento de avaliacéo diagnostica.
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