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APRESENTACAO

Em todos os momentos da nossa histéria, a producdo, absorcdo e
compartilhamento do conhecimento foram seu principal fator de desenvolvimento
econbmico e social. Este novo livro intitulado “O Conhecimento Cientifico na
Fronteira das Diversas Areas da Economia” contribui para este processo divulgando
diversos estudos realizados por pesquisadores de todo o Brasil.

A diversidade regional e de assuntos sempre foi um fato digno de destaque
dos livros de divulgacéao cientifica da Atena Editora e esta edicdo nao falhou a essa
regra. Nesta coletdnea apresentam-se trabalhos das mais respeitadas instituicbes
de ensino, localizadas de norte a sul do pais.

Ostemas tratados aqui sdo dos mais diversos e qualificados. Aqui se encontram
artigos de histéria do pensamento econdmico e de economia institucional, modelos
quantitativos aplicados ao agronegocio e a economia do crime. Também podemos
ver preocupacdes muito adequadas aos dias de hoje, como a posicao no mercado
de trabalho dos mais idosos, 0 uso consciente da agua na produg¢ao agricola e o
manejo adequado da pesca e seus impactos ao meio ambiente.

Enfim, parabenizo o trabalho de qualidade que vem sendo feito pela Atena
Editora, contribuindo para divulgacao da ciéncia no Brasil por meio de seus livros
eletronicos.

Lucca Simeoni Pavan
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CAPITULO 7
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RESUMO: Agua & um recurso basico para a
existéncia dos seres vivos. Na rizicultura a agua
€ altamente demandada para produzir um dos
principais alimentos consumidos no mundo e de
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SANTA CATARINA

grande importancia para a regiao sul do Brasil.
Nesse contexto, 0 manejo correto da agua por
meio da gestao integrada participativa traz ao
produtor uma maneira consciente de usar a
agua. O presente estudo teve como objetivo
relatar como ocorreu a gestao participativa da
agua no cultivo do arroz no municipio de Turvo
- SC. A metodologia utilizada quanto aos fins
de investigacédo foi exploratéria e quanto aos
meios de investigacdo caracterizou-se como
bibliografica e de campo. Como instrumento
de coleta de dados optou-se por entrevista em
profundidade com amostra ndao probabilistica
por julgamento, junto ao gestor e aos produtores
selecionados com uma abordagem qualitativa.
O resultado da pesquisa mostrou que, a gestao
da agua gera muitos conflitos. Para resolver
os constantes conflitos, o grupo de rizicultores
da regido de Turvo criou uma associagao para
efetuar a gestdo da agua, por meio de canais de
irrigacao do rio, que desloca por gravidade para
as propriedades de arroz. Conclui que a gestao
participativatrouxe beneficios paraosprodutores
de arroz, melhorando a conscientizagcao do
consumo dos recursos hidricos e aprendendo
a trabalhar em associagéo para o bem-estar do
grupo de produtores de arroz.

PALAVRAS-CHAVE:
Recurso hidrico. Rizicultura.

Gestdao participativa.
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11 INTRODUCAO

A agua é um recurso fundamental para a existéncia dos seres vivos, pois ela
estéd presente desde o alimento que é consumido, o liquido que é ingerido e para
as questdes sanitarias. A partir de 2003, a Organizagdo das Nacbes Unidas para
Alimentacdo e a Agricultura - FAO, foi designada como 6rgao responsavel para o
acompanhamento das decisdes relacionadas com a agua (FAO, 2014?).

Isso porque a agua esta na pauta na discusséao em ambito global. Assim, tanto
o Governo como a sociedade civil estdo sendo afetados por mudancas climéticas,
que as torna em momentos mais extremas, como por exemplo secas prolongadas
que afetam diretamente toda a populagdo. Dados mostram cenarios futuros de que
aproximadamente 1,8 bilhdo de pessoas viverdao em paises com escassez de agua,
assim, a busca por uma gestao mais sustentavel, eficaz e equitativa dos recursos
hidricos pode ser 0 desafio-chave dos préximos anos (FAO, 2014b). Escobar (2015)
reafirma a necessidade atual principalmente pela crise hidrica instalada na regiao
sudeste do Brasil e da necessidade da gestao da agua e financeiramente beneficiar
0s que conservam e multar os que desperdicam. Segundo Watanabe et al. (2014)
corroboram ao afirmarem que os multiplos usos e diferentes interesses fazem do
recurso hidrico um componente de possivel conflito principalmente em periodos de
escassez.

Neste mesmo desafio, a cada ano que passa, os produtores rurais sofrem cada
vez mais com a seca no periodo do plantio. A dgua para a agricultura € essencial no
desenvolvimento das plantas, haja vista que aproximadamente 70% da agua doce
do planeta € utilizada na agricultura. Na cultura do arroz irrigado, pode-se dizer que
a agua é a principal matéria prima na sua producao, pois para produzir 1 kg de arroz
sdo necessarios aproximadamente 2.000 litros (2m3) de agua. Frequentemente a
agua utilizada é retirada de fontes, lagos, rios ou barragens e conduzida até as
lavouras por meio de canais que seguem pelos quadros (EMBRAPA, 2005).

No Brasil foram produzidos, aproximadamente 12,161 milhdes de toneladas de
arroz na safra 2013/2014. A maior concentracdo da producdo, esta no sul do pais,
sendo que somente em Santa Catarina sdo cultivados aproximadamente 149.000
hectares, e cultivado no sistema pré-germinado. Este sistema & um técnica de
cultivo do arroz irrigado na qual as sementes de arroz séo previamente germinadas
e depois semeadas em quadros nivelados e alagados (CONAB, 2014; EPAGRI,
2011).

O arroz sendo um dos principais alimentos consumidos no Brasil € no mundo
pelo fato de ser um cereal nutritivo e rico em carboidratos. Em média cada pessoa
consome 25 quilos do produto por ano. (MAPA, 2010).

Com o crescimento tanto da agricultura como também da industria, os recursos
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naturais podem ser impactados com um uso insustentavel. Desta forma, a gestao
integrada participativa entende que € dever de todos manter os recursos naturais e
busca reunir os envolvidos na preservacao dos recursos. Pode-se considerar como
responsaveis pela gestéo integrada participativa o poder publico e a sociedade civil
que exerce um papel fundamental nas deliberacbes que esta gestdo apresenta
(MELO, 2005).

Devido a Lei Federal numero 9.433/1997, houve a regulamentacdo do
gerenciamento de recursos hidricos no Brasil. Desta forma, os comités de bacias
hidrograficas tornaram-se as instancias menores de deliberacdo das necessidades
da utilizacéo deste recurso. Nelas estdo envolvidas o Governo, empresas privadas
e sociedade civil organizada. A bacia hidrografica do Rio Ararangua contempla o
recurso hidrico utilizado pelos agricultores residentes no municipio de Turvo, no
Estado de Santa Catarina, foco deste trabalho. Assim, o presente estudo tem como
objetivo relatar como ocorreu a gestao participativa da dgua no cultivo do arroz no
municipio de Turvo - SC.

2| FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta o arcabouco tedrico que sustentardo a pesquisa,
como: a agua, o gerenciamento dos recursos hidricos e a gestao participativa da

agua na producao de arroz.
2.1 Agua

A agua é um bem natural de grande importéncia para a sobrevivéncia de
todos os seres vivos. A base de todos os alimentos que compdem a dieta diaria é
composta por agua.

Apesar da percep¢éao da existéncia abundante de agua disponivel no mundo,
em torno de 97% é agua salgada e inadequada para o consumo direto (ANA, 2010).
Em média, o ser humano gasta em torno de 5 litros de agua por dia, seja com
alimentacéao e na ingestao e manutengao dela mesma, ndo sendo computado o que
consome com higiene pessoal e uso doméstico. Assim, ante uma possivel escassez,
varias espécies que vivem no mundo, inclusive a humana, iriam se extinguir. (ANA,
2009).

Segundo Maneta (2009), a disponibilidade de agua pode ser definida como
uma descarga regulada, ou seja, & a disponibilidade segura, para satisfazer os
varios usos sem comprometer o ecossistema. Estes usos comportam necessidades
urbanas, industriais e irrigacdao, sem prejudicar as outras atividades que também
possuem esta necessidade, tais como a pesca, geracdo de energia elétrica,

navegacgao e lazer.
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Nascimento (2011) cita que a 4gua € dividida em dois tipos de uso, 0 uso nao
consuntivo e o consuntivo. O ndo consuntivo seria 0 que nao precisa de padrdes de
qualidade rigidos, como por exemplo: o lazer, transporte, navegacao e diluicao de
dejetos. Ja o consuntivo é o que exige padrao de qualidade, sendo que engloba o
abastecimento publico, industrial e agroindustrial e o abastecimento humano.

O desperdicio e a escassez da agua vém preocupando a populacdo mundial,
pois a cada ano o indice de escassez aumenta. O uso da agua sem consciéncia do
desperdicio, pode ser considerado um dos principais responsaveis pela escassez
(SABESP, 2011).

Muitas técnicas para racionalizagcdo da agua sao utilizadas, porém, nem
sempre € respeitada pela sociedade. Como boa parte da agua para o consumo
humano se encontra nas geleiras e de dificil acesso para os humanos, resta apenas
0,007% de agua disponivel no planeta (AGA, 2014).

O Brasil possui aproximadamente 13,3% do total de agua potavel existente.
A populacdo mundial estd em torno de 6 bilhées de habitantes, com uma média de
consumo diaria de 40 litros de agua por pessoa. Nos estudos da Sabesp (2011), o
Brasil uma pessoa em média consome 200 litros de dgua por dia, considerada uma
média bem acima do necessario e Aoyama; Souza e Ferrero (2007) mostra em suas
pesquisas que mesmo pessoas ditas esclarecidas contribuem para o mau uso da
agua. E que simples mudancas de habitos no cotidiano podem representar o inicio
do uso sustentavel de um recurso tao importante como a agua. Reforca ainda que,
a reducdo do consumo da agua considerada como desperdicio, além de reduzir na
economia doméstica, representa litros que continuarao pertencentes as reservas de
agua doce da Terra.

Héa alguns anos atras a populacdo nao se preocupava com a falta da agua,
porém, com o passar dos anos, vem se deparando com a escassez da agua. Logo,
algumas iniciativas vem sendo implementadas para tentar reduzir o consumo e o
desperdicio, sem perder o foco do crescimento econémico e a preservagao dos
recursos do meio ambiente. E necessario ter a consciéncia que a 4gua & um bem
natural que é renovavel apenas com a chuva. Sua demanda € cada vez maior, em
contrapartida, a poluicdo € crescente e a seca vem prevalecendo em virtude das
reducéo das chuvas para a renovacgao da agua nos reservatérios, rios e lagos em
varias regides do mundo (SABESP, 2011).

Nesse contexto, a hidrogréafica é definida como um conjunto de terras, drenadas
por um rio, sendo formada por divisores de agua na regiao mais alta do relevo onde
a agua da chuva e rios escoa ou infiltra no solo formando as nascentes (BARRELA,
2001). Desta forma, contraste climatico em uma bacia hidrografica, pode fazer com
que aconteca grandes variacdes no volume de agua que € destinada aos varios
usos e a agua destinada a agricultura precisa ser intermitente e de fonte confiavel
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e segura para a producéo de alimentos (MANETA, 2009).

Segundo estudos realizados nas bacias hidrograficas de Santa, no Peru, a
competicdo pela dgua esta cada vez maior, colocando assim setores econémicos,
jurisdicdes e usuarios em conflitos um contra o outro. Com esta competicéo acirrada,
faz com que mais conflitos entre os usuarios urbanos e rurais ocorram. O Peru, é o
pais com mais agua doce per capita no continente sul-americano, entretanto esta
agua é mal distribuida (LYNCH, 2012).

Em virtude dos desafios de ndo comprometer a agua do mundo, faz se
necessario buscar o gerenciamento dos recursos hidricos mundiais e em particular,

tomar acdes locais em cada regido onde ocorre a utilizacéo da agua.

2.2 Gerenciamento dos recursos hidricos

Recursos hidricos é definido como aguas superficiais ou subterrdneas que
podem ser retirada para o consumo humano. Segundo dados da Organizacao das
Nacdes Unidas (ONU) a quantidade desta agua ndo passa de 1% do total existente
no planeta (ANA, 2008).

97 %

[ oceanos & mares

H calotas polares e
geleiras

W aguas
subterraneas

mlages e rios
D atmosfera
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Forte: Carrein da Unesco, 1993, p 12,

Figura 1: Disponibilidade dos Recursos Hidricos
Fonte: Correio da Unesco, (1993, p.12)

O desperdicio da agua ocorre tanto no uso doméstico como na agricultura.
As desigualdades sociais existentes no mundo agravam ainda mais a escassez,
devido a sua distribuicao incorreta. Ha alguns anos atras, a ONU divulgou indices
que esclareciam que o uso da agua é deter poder, isso pode ser visto na diferenca
entre os paises desenvolvidos e os que estdo em desenvolvimento onde a crise
de recursos hidricos esta interligada com a desigualdade social (ALMEIDA,
HERNANDEZ, 2011).

Dantas e Sales (2006) argumentam que a oferta da dgua no mundo nao é
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suficiente para suportar a demanda da populacdo e da producgao industrial, isso
implica desequilibrio no desenvolvimento econdmico. O desenvolvimento do
agronegocio no Brasil vem crescendo anualmente e esse crescimento esta também
no desenvolvimento da agricultura irrigada. A Secretaria de Recursos Hidricos (SRH)
prevé que em 2020 a area irrigada estard em torno de 5 milhdes de hectares. Também
afirmam que, apesar da agua ser um recurso natural renovavel, o crescimento
da populagdo, o aumento das industrias, o agronegocio, os desmatamentos, as
contaminacdes, a poluicdo dos mananciais hidricos tem um grande risco para a
escassez da agua como fonte de manutencao da vida. Desta forma:

Principalmente em regido de pouca agua disponivel devem-se aproveitar 0s
recursos hidricos ao maximo com o minimo de desperdicio, tornando eficiente
a utilizag&o da agua, implantando métodos de racionalizag&o do seu uso, como
o reuso de agua de efluentes domésticos e industriais, ou a recarga artificial de
aquiferos. (DANTAS; SALES, 2009, p. 6).

O clima é outro fator que tem um grande potencial para mudar os processos
do ciclo hidrologico, afetando diretamente a disponibilidade da agua para o todo
0 seu uso. Essas mudancas podem entdo afetar o equilibrio hidrico nas bacias
hidrogréaficas de diversas regides do Brasil. Esta indisponibilidade € pelo fato dos
ambientes aquaticos estarem vulneraveis e este fator podera afetar diretamente o
setor agricola, comprometendo assim o seu desempenho (EMBRAPA, 2011).

Com o risco da diminuicao da oferta de agua, varias leis para sua protecao
ja foram aprovadas. Mas a lei que esta em vigor hoje é a lei 9.433/1997, também
conhecida como a Lei das Aguas, que foi aprovada em 1997. A partir dela foi criada
a PNRH - Politica Nacional de Recursos Hidricos e também o SINGREH - Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme figura 2 (ANA, 2010).
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Figura 2: Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Fonte: Adaptado de Braga et al. (2006, p. 652)
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Conforme WATANABE (2012 p. 15):

[...] Osusuarios sao definidos por entidades publicas e privadas, grupos ou aqueles
que representam o coletivo, com o uso de recursos hidricos como matéria prima
para a produ¢ao agricola, como receptor de residuos, para consumo ou forma de
producdo. Entre as organizacdes civis, as organizacfes que participam s&o de:
consorcios e associagdes intermunicipais de Bacias Hidrogréficas; organizacées
técnicas e de ensino e pesquisa, com interesse na area de recursos hidricos;
organizacdes nao governamentais com objetivos de defesa de interesses difusos
e coletivos da sociedade. Sendo que o detentor da dgua é o poder publico.

Segundo informacgbes disponiveis no CEDIBH, os agentes sociais que
representam os comités sdo selecionados por sua participacdo na sociedade
civil organizada, esses agentes sado definidos por entidades publicas ou privadas.
O sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos apresenta uma
categorizacdo nos ambitos nacional, estadual e de bacia, e este é a menor insténcia
de tomada de decisao referente aos seus usuarios.

2.2.1 Reuso do recurso hidrico na agricultura

Dantes e Sales (2009), afirmam que a exploracao de recursos hidricos vem
aumentando a cada ano, com isso deve-se buscar mais alternativas de oferta de
agua. Em virtude disso, pensar o reuso da agua pode ser uma alternativa, sendo
gue uma das principais vantagens na agricultura € a maior disponibilidade de agua
para os postos de abastecimento desta. Assim, 0 reuso da agua pode trazer uma
possibilidade de substituicdo de alguns fertilizantes quimicos, dando menos impacto
ao meio ambiente e ajuda na conservagao dos recursos hidricos naturais. Vale
ressaltar que o aumento da producgao pode ocorrer pelo fato da agua de reuso conter
substancias nutritivas. A irrigacdo com o reuso da agua, quando bem planejado e
administrado, traz beneficios de protecdao ao meio ambiente e a saude publica, pois
essa agua nao sera descartada no meio ambiente.

O uso de esgoto ou de agua reutilizada na agricultura pode ter um ponto
negativo que seria a poluicao dos aquiferos subterraneos que sao utilizados para o
abastecimento de agua. Mas esse problema pode ser resolvido por meio de analises
e estudos que busquem a retirada das impurezas da agua pelas proprias plantas e
por microrganismos que se encontram neste solo (MORGANTE, 2008).

Outro efeito negativo que pode derivar do reuso € o acumulo de contaminantes
quimicos no solo, e de microrganismos como bactérias, virus, protozoarios, ou
compostos toxicos do tipo metais pesados. O que pode ser evitado desde que
a irrigagao seja efetuada com esgotos de origem predominantemente doméstica
(DANTAS; SALES, 2009, p. 9).

Quando se reutiliza a agua, um problema das metrdpoles poderia ser
parcialmente resolvido. Pois o volume de esgotos domésticos que sao altamente
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poluentescrescerapidamente, e podemsertransformados paraousoambientalmente
seguro na agricultura (DANTAS, SALES, 2009). Estudos com a utilizacédo de lodo de
esgoto em algumas culturas ja ocorrem principalmente nos Estados de Sao Paulo e
Parana (ANDREOLI, FERNANDES; DOMASZAK, 1999)

Dantas e Sales (2009), comentam que, segundo pesquisas cientificas, o reuso
da agua na agricultura pode ocorrer somente em algumas culturas sendo elas:
0s cereais, 0 algodao, as culturas alimenticias que passam por processamento
industrial, as culturas forrageiras tais como alfafa, capim elefante e alguns vegetais
como a batata, ervilha e feijao. Nas hortifruticulturas ndo é recomendado este tipo

de reuso de aguas urbanas.

2.2.2 Sustentabilidade dos recursos hidricos na agricultura

Segundo Desouzart (2011) cerca de 50% da agua utilizada na agricultura é
perdida na evaporacao e transpiracao das plantas e o restante desta dgua é absorvida
pelos rios e aquiferos. O autor afirma que nos proximos 30 anos a producdo de
alimentos terd que expandir em aproximadamente 60% para atender a demanda
de consumo, sendo que a maior demanda acontecera nos paises da Asia e Africa.
Com esse crescimento na producéo de alimentos aumentara proporcionalmente a
utilizacdo de agua no plantio.

Dentre todas as culturas agricolas que precisam de agua para o seu cultivo, uma
das culturas que consomem grande quantidade de agua € a cultura do arroz irrigado.
O cultivo do arroz utiliza o dobro de agua do que o cultivo do trigo, por exemplo. O
Brasil vem se tornando uma grande poténcia agricola global pelo principal fator de
ser privilegiado com a disponibilidade de agua doce para a agricultura, sendo que
nos outros paises essa disponibilidade se torna bem menor (DESOUZART, 2011).

2.3 Gestao participativa da agua na producao do arroz

Tendo em vista o desenvolvimento industrial, a exploracao dos recursos naturais
e 0 crescimento da populagao todos esses itens contribuiram para a diminuicéao
da oferta da agua. A agua € um bem comum, de uso coletivo onde todos possui
o direito de uso, em contrapartida, tanto o poder publico como toda a populacéo
precisam cuidar e preservar este recurso natural (MELO, 2014).

A Gestao das bacias hidrograficas € fundamental no Brasil na medida que os
efeitos de degradagado de recursos hidrico aumentam. A gestdo da agua possui
objetivos, principios e diretrizes da politica estadual de recursos hidricos. O
principal objetivo da gestéao é as formas de uso da agua para proteger a qualidade e
guantidade da mesma. A politica de recursos hidricos faz com que a gestao destes
recursos seja realizado de forma descentralizada, participativa e integrada. A gestéo
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participativa considera a importéncia dos 6rgaos governamentais e da sociedade
civil no gerenciamento dos recursos hidricos (FRANCALANZA, JACOBI, 2005).

Quando os gestores aderirem a uma gestao participativa do recurso hidrico,
o trabalho seré facilitado, pois recebera a ajuda de todos, que contribuirdo para
melhorar a qualidade da agua. A legislacdo propée uma gestao participativa como
um processo decisério aberto aos diferentes usuarios vinculados ao uso da agua,
com objetivo de racionalizar o uso da agua e a arrecadagao de recursos financeiros
para cobrir despesas com programas e planos de melhoria dos recursos hidricos
(FRANCALANZA, JACOBI, 2005).

Nesse contexto, a producdo de arroz, precisa racionalizar o uso da agua,
gerenciando a distribuicdo conforme a demanda da producédo da propriedade,
preocupando-se com a qualidade da agua, seja com da agua que chega na lavoura
assim como com a agua que sai das lavouras

A rizicultura tem uma elevada importancia na economia do Brasil. Em 2000
a producgao totalizou um valor de R$ 3,34 bilhdes representando 6,7% do valor da
produgdo agricola nacional. O arroz irrigado assume 65% da producédo, mas com
menor rentabilidade do que o sequeiro tendo em vista 0 seu custo de produgéao
(EMBRAPA, 2009).

A cultura do arroz irrigado necessita de uma grande quantidade de agua para
o cultivo, pois é fundamental no cultivo do arroz pré-germinado, tendo em vista que
tanto a semente quanto a planta necessitam de agua. A semente do arroz necessita
da agua para liberar os brotos, sendo que o arroz fica submerso na agua durante 48
horas até inchar e, depois, é retirado da agua e coberto por uma lona para ai entao,
soltar seus brotos, depois esta pronto para a semeadura (EMBRAPA, 2009).

Atrelado a grande quantidade de agua, a qualidade da agua utilizada na
irrigacdo é de grande importancia, a qualidade esta relacionada a salinidade e
toxicidade da agua. O cultivo do arroz necessita aproximadamente de 2.000 litros
de agua a cada 2 m?3 de terra para produzir 1 kg de arroz em casca. O manejo da
agua possui um conjunto de procedimentos tanto no modo econémico quanto no
desenvolvimento fisiol6gico das plantas (EMBRAPA, 2005).

O sistema de irrigagdo de uma lavoura depende das caracteristicas fisicas
e topograficas do terreno. A 4gua deve ser captada dos rios, lagos e barragens e
ser levada até as lavouras, sendo que esses procedimentos possuem um papel
importante na producéo, tanto no manejo correto da agua quanto nos custos de
producao (EMBRAPA, 2005).

Para a conducao da agua até a lavoura, a agua é captada e levada até o
local de plantio através da gravidade, drenagem feita com drenos por baixo da
terra e moto bomba. Existem quatros tipos de sistema de plantio do arroz, sendo
eles o convencional, plantio direto, cultivo minimo e pré-germinado. As principais
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diferencas entre os tipos de forma de plantio € o modo de preparagédo da terra e
0 manejo da agua. Os sistemas mais recomendados sdo os que utilizam menor
quantidade de agua e grande parte da agua utilizada no cultivo volta ao seu ciclo
através da evaporacao, porém, nem sempre essa agua volta a predominar na
mesma bacia (ANA, 2009).

O principal canal de irrigacdo deve estar na parte mais elevada do terreno,
0s canais secundarios (valos) de irrigagdo devem estar distribuidos ao longo da
lavoura (EMBRAPA, 2005).

O controle da agua dentro das lavouras do arroz irrigado, € associado a
superficie do solo. No Brasil o arroz é cultivado com os terrenos aplainados e o
terreno divididos em quadros. Conforme o nivelamento do terreno, os quadros sao
isolados por taipas que seguram a agua, nessas taipas sédo aberto valetas para a
entrada e saida da agua (EMBRAPA, 2005).

Arede de drenagem da lavoura onde é retirada a agua € tao importante quanto
a rede de distribuicao. O canal principal deve correr pela parte mais baixa do terreno
e distribuir valetas ao longo do terreno, fazendo menos escavacgdes possiveis para
nao danificar o plantio (EMBRAPA, 2005)

A producdo de graos € a forte caracteristica da agricultura no municipio
de Turvo - SC (CORREA e MINATTO, 2003). O municipio de Turvo é o terceiro
maior produtor catarinense de arroz, seguido de outras culturas, como: o milho,
fumo e feijao. No que tange ao cultivo comercial, o arroz é o principal expoente
do municipio, gerando empregos e renda tanto na parte de producédo quanto na
parte de industrializacdo. No municipio existem aproximadamente seis engenhos
de arroz, importantes também para o crescimento, desenvolvimento da economia
do municipio (CORREA e MINATTO, 2003).

Com os processos de modernizagcao agricola, os produtores da regido se
especializaram na cultura de producdo do arroz com tecnologias industriais. A
rizicultura também recebeu apoio da politica publica do programa de recuperag¢ao
de varzeas. Um outro fator do crescimento do cultivo do arroz no municipio foi a
implantagdo da cooperativa na regido (CORREA e MINATTO, 2003).

31 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa objetivou relatar como ocorreu a gestéo participativa da dgua no
cultivo do arroz no municipio de Turvo - SC, sob a 6tica do gestor da associagao e
dos produtores rurais selecionados. Buscou informag¢des sobre a gestdo da agua
no cultivo do arroz, esta pesquisa se caracterizou quanto aos fins como exploratéria
(ANDRADE, 2007).

Com tema central a gestdo da agua, o estudo levantou dados que buscam
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demonstrar sua importéncia. Esta acéo caracteriza-se quanto aos meios bibliogréafico
(BERVIAN, CERVO,1996). Para completar o objetivo de pesquisa, foi aplicado uma
entrevista com um gestor da agua e com quatro produtores de arroz do municipio
de Turvo, com este fato a pesquisa se caracterizou quanto aos meios de pesquisa
de campo (ANDRADE, 2007).

A pesquisa foi realizada através de amostra pelo fato de nédo ser possivel
entrevistar todos os gestores e produtores da regido (BARROS; LEHFELD, 2000).
Destaformaouniverso pesquisado foino suldo estado de Santa Catarina no municipio
de Turvo, com os produtores de arroz da regido e também com o responséavel pela
gestéo e distribuicdo de d4gua do municipio de Turvo, Santa Catarina. A presente
amostra é caracterizada por nao probabilistica e por conveniéncia, e pela facilidade
de acesso na comunidade para efetuar as entrevistas necessarias. Quanto ao plano
de coleta de dados, a pesquisa foi efetuada com dados primarios coletados direto
da fonte, e com dados diretos dos gestores e produtores da regido (GIL, 1994), foi
utilizado técnicas qualitativas em entrevistas em profundidade com os produtores de
arroz do municipio de Turvo Santa Catarina e também com os gestor responsavel
pela distribuicdo da agua, sendo ele integrante do comité de Bacias Hidrogréaficas
do Rio Ararangua.

Este estudo enquadrou-se como uma abordagem qualitativa, visando entender
como ocorre € a legislacéo de recursos hidricos, a Importancia do arroz para Santa
Catarina e para o municipio de Turvo, o manejo da agua-inovagao e uso consciente
da agua, identificar a importancia da agua na producéo (OLIVEIRA,1999).

Utilizou-se a técnica qualitativa para a coleta de dados, por meio de uma
entrevista em profundidade, com o apoio de um roteiro contemplando histérico da
gestédo da agua; relacéo e conflitos; prospectivas futuras. E anélise sob a 6tica dos
produtores envolvendo o histérico da gestéo e prospectivas futuras da gestéao.

41 APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS

Este capitulo apresenta os dados coletados na pesquisa de campo realizada
junto os produtores de arroz e com o gestor responsavel pela distribuicdo da agua
no municipio de Turvo em Santa Catarina.

No municipio de Turvo, ha 50 anos atras, um produtor de arroz era o dono da
agua e comercializava esta agua para os demais produtores. Os canais de irrigacéao,
eram feitos com servico bracal, e esses canais encontram-se funcionando até hoje.
Naquela época, o preco cobrado pelo agua era 10% da producéo total do ano de
arroz.

Os produtores, cansados de pagar os 10% de sua producdo para o dono da
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agua, reuniram-se numa assembleia e formaram uma associacéo. Esta associagéo
comprou o direito da agua do produtor e desde entao os produtores passaram a pagar
1 saco de arroz por hectare produzido e a receita oriunda da venda deste arroz é
destinado para a manutencéo dos canais de irrigacdo. Em virtude do grande numero
de produtores, houve a necessidade da figura do gestor para fazer a governanca
deste processo. Em outra assembleia o0 grupo de produtores escolheram o gestor
com mandado de 2 anos.

De acordo com a Embrapa (2005), o sistema de irrigacdo, depende das
caracteristicas fisicas e topograficas do terreno. Nesse contexto, a distribuicao
da agua em Turvo é feita por meio de canais de irrigagdo que estdo distribuidos
em meio a lavoura. A 4gua do rio € canalizada por meio de gravidade e passa
por uma comporta. Ao sair da comporta, a agua esgota em um canal mestre e
neste canal estdo ligados varios canais menores. Esses canais menores tem o
caminho as lavouras dos produtores. No ano de 2013, os produtores reuniram-se e
optaram por investir na constru¢cdo de uma comporta com o sistema de abre e fecha
para principalmente em periodos de enchentes, apresentar formas de proteger as
lavouras do excesso de agua. Este resultado corrobora com os estudos da Embrapa
(2005), quando afirma que o canal principal de irrigacdo deve estar na parte mais
alta do terreno e os canais secundarios devem ser distribuidos ao longo da lavoura.

Vale ressaltar, que o gestor ndo recebe salario para gerir a agua e o valor
arrecadado com a venda das sacas de arroz cobrem todas as despesas referentes
a governancga, como por exemplo despesas com manutencéo de trator, locomocéao
de automovel visando a manutencgao dos canais, dentre outras. Seus dias de servico
e todas essas despesas sdo pagas com a arrecadacao anual de 1 saco de arroz de
cada hectare de arroz.

Existem varias maneiras de cultivar o arroz, a cultura aqui utilizada é a do arroz
pré-germinado, na qual se semeia o arroz nos quadros cheios de dgua. Segundo a
Ana, (2009) os sistemas mais recomendados de cultivo de arroz sdo os que menos
necessitam de agua, porém, a regido sul de Santa Catarina caracteriza-se pelo
cultivo irrigado e do arroz pré germinado que é o sistema que mais utiliza a agua.

Mesmo com a implementacdo da gestdo participativa da agua, a relacéo
entre os produtores é conflituosa, em virtude da cobranca de taxa dos produtores
de arroz, pois alguns produtores ndao aceitam ou ndo pagam corretamente para o
gestor. Alguns produtores chegam a omitir a quantidade de hectares produzidos
para o gestor com o intuito de pagar menos.

Assim como os estudos de Lynch (2012) realizados no Peru, a competicao
pela dgua esta cada vez maior assim gerando conflitos entre setores econémicos,
jurisdi¢cdes, usuarios urbanos e rurais. Nos periodos de graves secas podem ser
considerados os periodos mais criticos, pois normalmente ocorrem mais conflitos.
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Pois formas ndo compactuadas por todos comeg¢am a ocorrer como: a captura de
agua a noite por alguns produtores, outros produtores acabam por desviar a agua
dos canais dos outros produtores ou até mesmo o trancamento da agua deixando
algumas vezes os demais sem nenhum abastecimento. Conforme Almeida (2001) o
desperdicio ocorre tanto no uso doméstico como no uso para a agricultura, sendo
também considerado pelo gestor um grande problema.

Além das dificuldades supracitadas, o produtor tem dificuldades na manutencao
de seus canais, pois ocorre que alguns produtores nao cooperam com o pagamento
para areferida gestao e muitas vezes o gestor tem que utilizar de recursos financeiros
préprios para suprir as necessidades da manutencao.

Constatou-se que a atual gestdo esta implantado melhorias continuas,
como a construcdo da comporta para o fechamento da agua nos periodos de
enchentes. Os produtores sempre apresentam prospectivas futuras, principalmente
visando o melhoramento da distribuicdo da agua. H4 um entendimento de que o
gestor apresenta seu trabalho relacionado diretamente com o que se paga, porém
dentre os produtores faltam no comprometimento pois nem sempre pagam o valor
correspondente para o gestor.

4.1 Sintese dos resultados da pesquisa

Para melhor analise e identificacédo de todo o processo pelo qual a empresa
passou para o desenvolvimento e inser¢cao do produto no mercado, o Quadro 2
busca sintetizar os principais resultados obtidos na pesquisa de campo.

HISTORICO DA GESTAO SOB A OTICA DO GESTOR

Periodo: 50 anos atras

Local: em Turvo - SC

Inicio associagdo de gestao participativa da agua.
Escolha Gestor: produtores fazem eleicdo

Distribuicao da agua: somente, onde ele comercializava.

RELACAO, CONFLITOS SOB A OTICA DO GESTOR
Conflitos: Constantes acarretando em dificuldades para o gestor.
PROSPECTIVAS FUTURAS DA GESTAO SOB A OTICA DO GESTOR
Quais sao: reforma da barragem que acuda a agua para os canais, e 0 melhoramento dos canais
HISTORICO DA GESTAO SOB A OTICA DOS PRODUTORES
Evolucéo: melhorias continuas
PROSPECTIVAS FUTURAS DA GESTAO SOB A OTICA DOS PRODUTORES

Quais sao: melhorias continuas

Quadro 1 — Sintese dos resultados da pesquisa.

Fonte: dados da pesquisa

A partir da criagdo da associacéao, foram implementadas melhorias continuas
para melhor atender os produtores, existem futuras prospectivas da gestdo de
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reformar a barragem que aguda a agua e o melhoramento dos canais de distribuic&o.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Com a preocupacéo crescente da populacdo com a escassez da agua, €
imprescindivel agcdes para conhecer e aplicar as melhores maneiras de utiliza-la de
forma eficiente.

O uso inadequado da agua pelos agricultores € um fator de preocupacéao, pois
a maioria da agua utilizada para as plantagées normalmente nao é reutilizada por
possuir agrotdxicos e muitas vezes seu descarte ocorre de maneira inadequada.

O arroz sendo de grande relevancia para o estado de Santa Catarina, muitas
familias dependem do cultivo do arroz para sobreviver. Para o municipio de Turvo
a producéo do arroz tem fundamental importancia econémica, cultural e politica.
No municipio quem nao sobrevive pelo cultivo, trabalha nos engenhos de arroz da
regiao.

Em virtude disso, 0 manejo da agua por meio da gestéo integrada participativa
proporciona o uso consciente de utilizacdo da agua pelo produtor. Porém, estudos
sobre gestao integrada necessitam avancar, principalmente nas instancias menores,
como o caso do produtor rural. Ainda o olhar e suas preocupacdes sdo de carater
puramente operacionais, que configuram uma imaturidade no formato holistico
de observar. Isso também pode ser observado na visdao de futuro deste recurso
que ainda carece de uma visdo mais abrangente. Nesse estudo observa-se que
guestdes operacionais emergenciais estdo na pauta de urgéncia ainda tanto aos
produtores como também ao gestor.

Faz-se necessario campanhas para a educacgao e o entendimento mais global
dos recursos hidricos, partindo dos proprios municipios bem como dos comités de
bacias hidrograficas.

Constatou-se que os produtores conseguem entender e avaliar a importancia
do trabalho feito pelo gestor. Pois segundo eles os canais de distribuicdo da agua
estao sempre limpos e bem cuidados, logo conseguem visualizar a aplicagéo correta
dos recursos dispendidos. Algumas melhorias estdo sendo planejados pelo gestor
como a reforma da barragem que represe a agua para os canais e o melhoramento
dos canais.

O presente estudo tratou apenas dos produtores de arroz que utilizam a
agua do rio Ararangua, porém para estudos futuros, poderia ampliar para outros
produtores que utilizam agua de outras bacias hidrograficas, ou também, outros
usuarios de agua desta mesma bacia hidrogréfica.

Muito se tem escrito e teorizado sobre a gestdo do recurso hidrico de forma
sistematizada em trabalhos cientificos, porém, é necessario estudos para adequacao

117

O Conhecimento Cientifico na Fronteira das Diversas Areas da Economia Capitulo 7



deste arcabouco de conhecimento e transferir adequadamente aos utilizadores
deste recurso.
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