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INTRODUCAO

As instituicbes de ensino superior como um espaco de producédo de
conhecimento, de disseminacdo e investigagao, apresentam-se como um centro
significativo naformacé&o de educadores ambientais, principalmente se considerarmos
o enfrentamento dos problemas socioambientais da sociedade atual (MORALES,
2007).

Partindo deste pressuposto e da Politica Nacional de Educacdo Ambiental - Lei
n°® 9795/1999, que estabelece a insercao da referida tematica em todos os niveis de
ensino, Marcomin e Silva (2009) discutem a necessidade da comunidade académica
abarcar a tematica nas disciplinas e praticas académicas.

Nesta perspectiva, Thomaz e De Camargo (2013) consideram fundamental
desenvolver a educacéo ambiental na formacéo inicial de professores, pois os autores
a percebem como contribuicdo e estimulo a capacidade critica de cidadaos, no
sentido de favorecer a sua situagdo de protagonista das transformacdes individuais
e coletivas no meio natural e social em que vivem.

Silva e De Goes Pereira (2015) ao discutir a obrigatoriedade da dimenséao
ambiental em todos os niveis e modalidades da educag¢do entendem que o ensino
superior possui um espaco de destaque, por ser um ambiente de formacédo de
cidadao e de diversos profissionais que atuardo nas diversas areas da sociedade.
Dessa forma, ao apresentar os resultados, os autores consideram que a tematica
ambiental esta sendo desenvolvida de modo incipiente visto que: sdo introduzidos
esporadicamente em alguns componentes curriculares; frequentemente s&o
abordados de modo fragmentario e descontextualizados; reducionista e dissociados
dos aspectos especificos dos cursos e componentes curriculares.

Diante do exposto e, pensando na discussdo da tematica socioambiental na
formacdo inicial dos professores de Educacao Fisica, o presente estudo configurou-se
a partir da complementaridade entre dois campos do saber: Ensino e Meio Ambiente.

Primeiro, o Ensino porque procurou discutir como se desenvolveu a tecitura dos
conhecimentos e 0s entrelagamentos em rede entre professores, estudantes (atores
humanos) e os recursos digitais tecnologicos, artigos cientificos, leis, visitas técnicas
(atores nao-humanos), especificamente sobre o tema Educacdo Ambiental. Vale
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ressaltar que o sentido de tecer conhecimento aqui colocado, remete a tecelagem
e aos entrelacamentos de fios que emergem das relacdes dxs atores com o0 meio e
consigo.

Os atores humanos e nao-humanos, neste estudo, sao concebidos na 6tica da
teoria ator-rede (TAR) incluindo a antropologia simétrica: "O postulado essencial de
Latour estd em considerar simetricamente humanos e ndo-humanos, tratando de
maneira rigorosamente simétrica o social, a natureza e o discurso" (BACHUR, 20186,
p. 2).

Latour (2000) pressupbe que nao ha hierarquia entre os homens e as coisas,
entre os humanos e os n&o-humanos, uma vez que estes ultimos s6é podem ser
pensados em sua relagcao com os primeiros. Nesse sentido existe uma rede complexa
interligando os humanos, os seus objetivos e os meios técnicos utilizados para atingi-
los.

Neste movimento, Branquinho (2007, p. 39) afirma que "simétrico para Latour,
significa considerar as culturas nos mesmos termos e estudar os objetos como
coletivos". Nesta trilha, Santaella e Cardoso (2015, p.175) salientam que Latour ao
discordar da noc¢éo de sociedade, substitui esse termo por coletivo, visto que, a partir
da traducao e da mediacao € possivel afirmar que se o humano “cria a técnica, é
possivel igualmente afirmar que a técnica cria o humano. A ideia de acéo funda n&o
apenas a condic¢éo técnica, como também a condicdo humana”.

Ao partir destes pressupostos Branquinho (2007, p. 39) ressalta que se por
um lado alguns utilizam como referéncia para explicar o coletivo os ancestrais, 0s
mitos, as crengas, por outro lado, nos utilizamos o conhecimento cientifico: "Todas
as naturezas-culturas sao similares por construirem ao mesmo tempo os seres
humanos, divinos e ndo-humanos”.

Santaella e Cardoso (2015, p. 172) reforcam tal 6tica referente a TAR ao afirmar
que, existe no coletivo o deslocamento fundamentado na semiética, “devendo ficar
evidente que ha uma aceitacdo implicita de uma representagdo e uma reconstrugcéo
préprias do social”.

Diante do exposto, torna-se relevante salientar a aproximacéao a discussao de
Geertz (2012, p. 19), visto que para Latour (1994, p. 9) somos uma coletividade,
portanto hibridos de natureza e cultura: "N6s mesmos somos hibridos, instalados
precariamente no interior das instituicbes cientificas, meio engenheiros, meio
filosofos, um terco instruidos sem que o desejassemos". Dessa forma o autor segue
as tramas onde quer que as redes o levem.

Nesta linha de pensamento, buscar Geertz (1989, p. 33) e a nocéo de teia de

significados se deve por compreendermos que as associa¢des - mediagao técnica'

1 A “ideia de mediagéo técnica presente em toda relagdo homem-maquina funciona como o movimento de dois
astros em orbita matua, em que o movimento de um é causa e consequéncia do movimento do outro. Nesse sis-
tema de codeterminacéo a ideia de impacto é totalmente dispensavel” (SANTAELLA; CARDOSO, 2015, p. 183).
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ou rede sociotécnica? sao "simbolos significantes — as palavras, para a maioria,
mas também gestos, desenhos, sons musicais, artificios mecénicos como relogios,
ou objetos naturais como joias — na verdade”, ou seja, qualquer producédo usada
para estabelecer um significado a experiéncia. O autor ainda salienta que é dever da
teoria “fornecer um vocabulario no qual possa ser expresso 0 que o ato simbodlico tem
a dizer sobre ele mesmo - isto é sobre o papel da cultura na vida humana"(GEERTZ,
2012, p.19).

Ainda sobre cultura, Geertz (1989, p. 10) menciona que a mesma se constitui
como entrelacamentos de sistemas de simbolos passiveis de interpretacdo, mas
que, “a cultura ndo € um poder, algo ao qual podem ser atribuidos casualmente os
acontecimentos sociais ou que podem ser descritos de forma inteligivel”.

E, como segundo campo do saber, Meio Ambiente porque, sabendo que a Lei
n°® 9.795/99 (BRASIL, 1999) estabelece a obrigatoriedade da Educagdo Ambiental
(EA) em todos os niveis da educacgao brasileira, este estudo buscou acompanhar
e descrever como foram tecidos, pelos sujeitos praticantes - educandos, educador
e recursos digitais - tais saberes no cotidiano do Curso de Educacéo Fisica,
especificamente por intermédio do mergulho no cotidiano da disciplina de Topicos
Especiais (Esporte de Aventura).

Assim, buscamos em Santos (2007), em seu conceito de Sociologia das
Auséncias e na no¢cao de multiplicidade dos saberes a justificativa para visibilizar as
praticas educativas desenvolvidas na disciplina supracitada.

Tal movimento requer considerar a diversidade de culturas existentes no
mundo. Para Santos, o conhecimento cientifico, fundado no pensamento moderno,
estabeleceu uma racionalidade (I6gico-matematica) que tornou invisivel tudo aquilo
esta para além de sua compreenséo.

Nesta oética, o desafio que resguarda tal perspectiva (Sociologia das
Emergéncias) somente se torna possivel de se realizar, se contarmos com a
visibilizacdo das acbes alternativas presentes (Sociologia das Auséncias) que
procuram se posicionar contra hegemonicamente, possuindo um papel social
relevante para a construcao de outro paradigma - conhecimento prudente para uma
vida decente - que esta assentado na logica de justica cognitiva e social.

Diante deste contexto, ao acompanhar e descrever as redes de conhecimentos
que produziram uma possivel educacao socioambiental, tivemos como questdes
problematizadoras as seguintes perguntas: Como se constituem as redes
sociotécnicas na tecitura dos conhecimentos em educac¢do socioambiental? Quais
as controvérsias oriundas destas redes de atores humanos e ndo-humanos?

2 Rede sociotécnica pode ser definida como interacdo. Nela, tudo € interagédo. Nao existe algo que seja social por
si s6. O social ndo é uma coisa, é interagdo. Humanos e ndo-humanos se associam e essas associacdes geram
efeitos, e esses efeitos movimentam objetivos, redefinem posi¢es e sentidos. Nao importa as entidades, seja la
qual forem as suas naturezas, o que importa séo os efeitos que esses "atores" actantes fazem fazer.
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Dessa forma, o objetivo geral da pesquisa se configurou da seguinte
forma: Descrever a tecitura de conhecimentos dxs® estudantes sobre educacao
socioambiental na disciplina Tépicos Especiais - Esportes de Aventura no Curso de
Graduacao em Educacéo Fisica do Centro Universitario de Volta Redonda (UniFOA).
As acbes especificas do projeto constituiram-se a partir das seguintes objetivos:
Investigar as narrativas sobre as relagcbes e as associagcdes de aprendizagem dxs
atores - humanos e ndo-humanos - por meio do ambiente digital de aprendizagem
Edmodo*; E, por fim, criar um curso de extensao, constituido para complementar a
formacao inicial e continuada de profissionais de Educacéo Fisica que permita, por
meio da formacéo de uma rede sociotécnica, o compartilhamento de saberesefazeres®
socioambientais.

3 O uso do “X” neste trabalho, refere-se a uma opc¢ao politica e metodolégica que atua a partir das questoes de
género e sexualidade, no intuito de evitar possiveis exclusoes.

4 Edmodo € um ambiente digital de aprendizagem que funciona baseado na internet e viabiliza a comunicagéo e
a colaboracgéo entre professores, estudantes e responsaveis. Permite o compartilhamento de varios tipos de con-
tetido, estimula o debate e as narrativas.

5 Para Alves (2003) esse modo de escrever se mostrou necessario para buscar superar a dicotomiza¢éo herdada
do periodo no qual se "construiu" a ciéncia moderna. Nesse texto aparecerdo outros termos assim unidos: ensino

e aprendizagem, ensinar e aprender, dentre outros”.
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PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS E TEORICOS

2.1 Pressupostos metodologicos

Consideradas as motivacdes deste trabalho, ao acompanhar os processos de
aprendizagemensino em Educacdo Ambiental, nos aproximamos dos Estudos do
Cotidiano (OLIVEIRA; SGARBI, 2008) e da Pesquisa-Ac¢ao (THIOLLENT, 2011), pois,
considerando a crise do pensamento moderno e a necessidade de repensarmos
a atual crise socioambiental, politica, econémica e cultural, Santos (1997, p. 322)
menciona que ha apenas uma saida: “reinventar o futuro, abrir um novo horizonte de
possibilidades, cartografado por alternativas radicais as que deixaram de ser”.

Nesta linha de pensamento, a pesquisa-acdo emergiu com o intuito de
proporcionar um espag¢o de problematizacédo e reflexdo (o ambiente digital de
aprendizagem Edmodo) sobre Educacdo Ambiental para os estudantes envolvidos
no presente estudo. Cabe frisar que, o campo de pesquisa e 0s sujeitos envolvidos
no processo investigativo foram duas turmas de graduagao do quarto ano do curso
de Bacharelado em Educacéo Fisica do Centro Universitario de Volta Redonda —
UniFOA. A escolha dessas duas turmas perpassou pela especificidade da matriz
do referido curso (no quarto ano), que apresenta a disciplina de Topicos Especiais
(Esportes de Aventura) em seu curriculo.

Outro aspecto que influenciou na escolha destas turmas e disciplina, foi a
mudanca em seu curriculo, uma vez que a DCN do curso de Bacharelado apontou a
necessidade de tranversalizar a tematica de Educacado Ambiental na formacéo inicial
de profissionais de Educacédo Fisica. Assim, a escolha para o desenvolvimento da
investigacéo ora mencionada, se deu pela percepc¢éo de que a disciplina de Tépicos
Especiais (Esportes de Aventura) apresentava um potencial para o desenvolvimento
de processos cotidianos cuja a nogao socioambiental fosse uma das centralidades.

Vale também ressaltar que, considerando o exposto por Franco (2005, p. 486),
nao vamos promover neste processo metodolégico uma sucessao de etapas, mas
a organizacao de acoes relevantes que emergem do processo de problematizacéao
da educacgao socioambiental: "Dai a énfase no carater formativo dessa modalidade
de pesquisa, pois 0 sujeito deve tomar consciéncia das transformacdes que vao

ocorrendo em si proprio e no processo".
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Nesta Otica, o processo da pesquisa-acdo se desenvolveu por meio das
seguintes acoes: deteccao do problema, interacdo, tematica a ser problematizada,
acompanhamento do processo de aprendizagemensino e enfrentamento do
problema. Vale reforcar que, nesse processo metodologico, a op¢éo pelo uso da
terminologia "acdes" em detrimento de "etapas", deu-se por concebermos que ha
enredamentos de uma acao sobre a outra, ao contrario do engessamento provocado
por uma concepc¢do em etapa onde, uma inicia ao término da anterior.

Considerando que a matriz curricular do referido curso possui a disciplina de
Topicos Especiais (Esportes de Aventura) e, que a mesma apresenta como desafio a
implantacéo da tematica mencionada (Educacé&o Ambiental), nos deparamos com a
dificuldade do docente em tecer os conhecimentos técnicos da referida disciplina aos
de educacao socioambiental. Dessa forma, a deteccao do problema (primeira acéao
metodoldgica da pesquisa-agao) emergiu com a seguinte pergunta: Como promover
o didlogo entre a tematica (EA) e o conteudo da disciplina de Esporte de Aventura?

Com relacdo a interacado (segunda acao metodoloégica da pesquisa-acao), o
processo comegou com a apresentacao da proposta de estudo e de investigacéo
ao docente e discentes envolvidos no inicio do ano letivo de 2017. Para viabilizar a
interacao apresentamos a proposta de sala de aula invertida' e cadastramos todos
(docente e discentes) no ambiente digital de aprendizagem Edmodo. Dessa forma
o docente pdde utilizar o ambiente digital Edmodo para viabilizar as interacbes que
se estenderam ao longo de todo o periodo da pesquisa, conforme sera descrito ao
longo deste estudo.

Surge aqui a necessidade de esclarecermos que, junto a essa narrativa onde
apresentamos o0 encadeamento das cinco agdes que suportam a metodologia da
pesquisa-acdo, comecam a se interligar/tecer as tarefas propostas aos humanos
da pesquisa, tanto no ambiente digital de aprendizagem Edmodo, como no
ambiente presencial. No Edmodo, (Figuras 1 e 2), foram propostas trés tarefas e, no
espagcotempo presencial, uma tarefa. Todas essas quatro tarefas estao descritas de
forma imbricada as a¢des da pesquisa-acao.

1 Uma metodologia de ensino que consiste em inverter a loégica de organizacao das salas de aula tradicionais. Em
outras palavras, os alunos aprendem os contetidos no aconchego dos seus lares, por meio de recursos digitais
interativos, como o Edmodo por exemplo. Ja na sala de aula, fazem exercicios, tiram dividas com os professores

e realizam trabalhos e debates em grupos.
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Grupos Codigo: BLOQUEADO -

Turma B - EF - Unifoa

Turma B - EF - Unifoa

Mr. Ribeiro - Ensino Superior - Salide / Educacdo Fisica

Criar um Mini Grupo Postagens  Pastas  Membros @ Configuracbes
Turma 4 - EF - Unifoa Central de Tarefas
Mensagem Tarefa Teste Enquete Snapshot
{8 Gerenciar Grupos Acompanhe facilmente o progresso da sua
sala de aula com as tarefas e os testes.
| . .
@ Crie um Grupo a Digite sua mensagem aqui.. Adicionar Tarefas

4B, Faca parte de um Grupo Turma B - EF - Unifoa =
Salas a
BOHEE A Cancelar ou
Criac8o e edicio de
videos educacionais
Discussions Fitrar postagens por v
{8 Gerenciar Salas
@ Crie uma Sala m Eu para @ Turma A - EF - Unifoa, Postagem fixada

Figura 1 - Edmodo - Turma B
Fonte: Prépria (2017).

Grupos Codigo: BLOQUEADO v

Criar um Mini Grupo Postagens Pastas Membros {83 Configuragdes
I Turma B - £F - Unifoa Central de Tarefas
Mensagem Tarefa Teste Enquete Snapshot
{81 Gerenciar Grupos Acompanhe faciimente o progresso da sua
sala de aula com as tarefas e os tesles.
| . .
@ Crie um Grupo a Digite sua mensagem aqui... S

3B, Faca parte de um Grupo x|

Salas B¢ ‘: Aa ® Cancelar ou
Criacdo e edicio de
videos educacionais
Discussions Fitrar postagens por v

81 Gerenciar Salas

@ Crie uma Sala " Eu para @ Turma A - EF - Unifoa, Postagem fixada
@ Turma B - EF - Unifoa

30, Participe de uma Sala

Tarefa online 4 da disciplina Esportes de Aventura do curso de graduacio
(Bacharelado) em Educacéo Fisica.

Professor Cdssio Martins

MNome da atividade: Roda de conversa — que Educador Ambiental ser?

Figura 2 - Edmodo - Turma A
Fonte: Prépria (2017)

Considerando a especificidade deste estudo, a tematica problematizada
(terceira acao metodolbgica da pesquisa-acao) foi a Educacdao Ambiental, enredada
pelas associacdes produzidas, acompanhadas e descritas a partir das trés tarefas
online (no Edmodo), de uma roda de conversas presencial, do mergulho no cotidiano
das aulas presenciais da disciplina Topicos Especiais (Esportes de Aventura) das
duas turmas do quarto ano de Bacharelado em Educacéo Fisica do UniFOA e de
duas visitas técnicas (a ESEC Tamoios em Angra dos Reis RJ e ao pontilhdo em
Barra Mansa RJ) também presenciais.

Na primeira tarefa online denominada "Armadilha paradigmatica: reflexdes
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do profissional de educacéo fisica frente aos desafios da educagdo ambiental,
os estudantes leram o artigo intitulado Armadilha Paradigmatica" (GUIMARAES,
2006). Posteriormente, passamos para 0 acompanhamento do processo, onde 0s
estudantes postaram suas impressdes no ambiente digital contendo as seguintes
especificagcées: minimo de 150 palavras e 0 maximo de uma lauda, com as reflexdes
acerca do artigo. Os estudantes deveriam também escolher a postagem de dois
dos seus colegas para fazer uma réplica e uma tréplica em cada uma delas. Por
fim, deveriam responder a réplica enviada por um dos seus colegas sobre a sua
postagem.

Nessa primeira tarefa online, a intengdo era promover a descricdo de como
se dariam as interagdes entre os actantes® acerca da concepg¢ao da educacao
socioambiental com viés nas ciéncias sociais critica e emancipatoria.

Nesse ponto, que abrange a quarta agcdo metodologica da pesquisa-acao e que,
por sua vez, diz respeito ao acompanhamento do processo de aprendizagemensino,
de forma bem especifica, lancamos mao da Teoria Ator-Rede (LATOUR, 2012)
como o modo de acompanhamento da proposta metodolégica de investigacéo,
permitindo ao pesquisador mergulhar no cotidiano (ALVES, 2001), com os atores
envolvidos, indo ao encontro dos tragos basicos, do “mundo como ele se apresenta
na experiéncia cotidiana [...] ndo conferindo nenhuma relevancia particular a palavras
como “estratégia®, “processos”, “dados” ou “sistemas™ (CIBORRA, 1997, p. 72).

Na tarefa online dois, os estudantes foram estimulados a, em grupo, assistirem
ao video intitulado "A historia das coisas". Atarefa coletiva (grupo de cinco estudantes)
foi produzir um texto explicitando as impressdes do grupo sobre o contetdo do video.
O video foi utilizado com a mesma intencao da tarefa anterior, no entanto, o video
aqui é concebido como "signos mediadores com potencial para o desenvolvimento
critico-reflexivo dos professores" (CHRISTOFOLETTI, 2009, p. 603-616).

Na tarefa online trés, os estudantes foram estimulados a produzir um video
documentario, em grupo de no maximo cinco participantes, que ilustrasse as
reflexbes feitas pelos integrantes a partir de uma visita técnica (ja prevista no
programa da disciplina) feita a Estacdo Ecologica de Tamoios (ESEC) localizada
entre os municipios de Angra dos Reis e Paraty no Sul do Estado do Rio de Janeiro
a luz das questdes levantadas pelo conceito "armadilha paradigmatica" e pelo video
"a histéria das coisas". Neste momento, buscamos trabalhar com outras linguagens,

outras formas de narrar o mundo, conforme explicita por Oliveira (2007, p.49):

Em que pese o discurso que, cada vez mais, busca evidenciar a aceitacéo/
tolerancia da existéncia de uma diversidade de "olhares" sobre o mundo, ou de

2. Para a TAR os atores nao sao os "atores sociais", como a sociologia geralmente trata - pessoas ou instituicoes
formadas por pessoas - sdo, na verdade, actantes que possuem a propriedade de produzir efeitos na rede, de
ser "actante". O autor ainda destaca que a palavra ator se limita a humanos, por isso usar actant (actante), termo

tomado a semibtica para incluir os ndo-humanos na defini¢ao.
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leituras de mundo, as politicas de educacéo e particularmente as de curriculo
insistem em negligenciar este dado, desenvolvendo propostas fechadas em
generalizacdes fundamentadas no pensamento cientificista que restringe o
conhecimento aquilo que, supostamente, € universal e formalmente explicitado
e desenvolvido, num claro descompromisso com as aprendizagens cotidianas e
experiéncias de vida de educandos e professores.

Ao considerar a 6tica estabelecida pela autora supracitada, procuramos romper
com a racionalidade moderna que estabelece, hegemonicamente, que a Unica forma
de acesso ou produgao do conhecimento se promove por intermédio da linguagem
escrita, excluindo a pluralidade epistemolédgica do mundo, portanto, a pluralidade de
leituras, visdes, escutas e sentimentos do mundo (ALVES, 2001).

Diante do exposto, & importante ressaltar que a aproximagéao entre a pesquisa-
acao e arede sociotécnica foi constituida por meio do acompanhamento e da descricao
das controvérsias que foram surgindo em meio aos processos estabelecidos no
ambiente digital, aulas presenciais e visitas técnicas.

Além das trés tarefas online supracitadas, estivemos presentes nas aulas
presenciais da disciplina Topicos Especiais (Esportes de Aventura) das duas turmas
no primeiro semestre do ano de 2017, com o intuito de descrever como foram tecidos
os conhecimentos sob o tema Educagcéo Ambiental e, acompanhamos e descrevemos
as associacbes e as relagcbes socioambientais produzidas, a partir das visitas
técnicas ao ESEC Tamoios em Angra dos Reis RJ e ao pontilhdo em Barra Mansa
RJ, onde os atores humanos puderam, respectivamente, por meio da demonstracao
de imagens e videos, na visitagcao aos espacos da ESEC e, da pratica do Rapel® no
pontilhdo, vivenciarem experiéncias acerca do tema Educacé&o Ambiental.

Por fim, assinalamos que a quinta e ultima acdo metodologica da pesquisa-
acao (o enfrentamento do problema) foi realizado ao longo de todo o processo dessa
pesquisa, visto que tal questdo se constituiu como a centralidade do trabalho, ou
seja, seguimos os atores pela rede.

Isto posto e, como ja mencionado, a metodologia adotada para o
acompanhamento do processo de aprendizagemensino em Educacédo Ambiental foi
a Teoria Ator-Rede (TAR) também conhecida pelo seu nome original Actor Network
Theory (ANT). Cognominada como sociologia da traducédo, que teve o seu inicio
em meados de 1980 com os trabalhos de Bruno Latour, Michel Callon e John Law
(LATOUR, 2012).

Tal ética de investigacdo possui a sua génese na sociologia da Ciéncia e da
Tecnologia e sua ideia inicial parte do principio de que os atores humanos e néao-

humanos mantém uma relacdo baseada na protocooperacao*, constituindo assim

3 Rapel (em francés: rappel) € uma atividade vertical praticada com uso de cordas e equipamentos adequados
para a descida de pareddes e vaos livres bem como outras edificagdes.

4 Esse termo emerge da area da Biologia. A opg¢ao pelo seu uso se deve por entender que a relagdo estabelecida
pela TAR também emerge de uma cooperagao reciproca entre humanos e nao-humanos. Neste trabalho, protocoo-
peragdo "é toda relagédo ecologica harmdnica, em que ambas as espécies sdo beneficiadas, mas uma pode viver
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uma interconexao de relacées que chamamos de rede social de elementos - materiais
e imateriais -, sendo desta forma considerada uma relacdo multilinear, resultante
de um processo de "cooconstrucao" (MEYER; MATTEDI, 2006). Para tanto,
entendemos como questdo crucial compreender como acontece a movimentacao
e as controvérsias dos individuos, das organizacbes e dos objetos como forma
de descrever como o conhecimento cientifico € tecido. No caso especifico deste
estudo, as relagdes constituidas entre os sujeitos (coordenacéo do curso, docente
da disciplina, estudantes envolvidos) e os ndo-humanos (lei de Educacdao Ambiental,
diretrizes do Ministério da Educacao (MEC) para o Bacharelado, Projeto Pedagoégico
do Curso, as teorias de Educacé&o Ambiental desenvolvidas na disciplina, a plataforma
Edmodo, dentre outros).

Nesta linha de pensamento, é importante salientar que, Latour (1994), na
intencé@o de romper com a légica estabelecida pela ciéncia moderna (que estabelece
umaracionalidade binaria hierarquizando asrelagcdes: natureza/cultura, sujeito/objeto,
objetividade/subjetividade, dentre outras), propde outra maneira de se compreender
o social, nao mais de forma dicotomizada, mas considerando a dinamica e as
associacdes que se estabelecem entre elementos heterogéneos presentes na rede
de relagdes. Para o autor, esse enredamento que forma uma coletividade, possui a
poténcia de explicitar o que acontece em nosso meio: as associagdes entre pessoas
(humanos) e materialidades (ndo-humanos) nas praticas cotidianas.

Conforme explicita Latour (2000), a ideia de se remeter a metafora das redes
possibilita perceber fluxos, circulagdes, associa¢des, dinamicidade, ao contrario da
fixidez imposta por uma racionalidade centralizadora. Partir dessa no¢cédo amplia a
Otica que atua com a légica que concebe exclusivamente ao humano o lugar de
ator, trazendo ao cenario a materialidade (ndo-humanos) como participe e, em
muitos momentos, o lugar central nos fendmenos sociais. O autor considera ainda
que, este entendimento proporcionou reflexées sobre a ciéncia, ao argumentar que
um fato cientifico somente se sustenta por que ha uma rede de associag¢des entre
atores humanos e ndo-humanos: pesquisadores, grupos de pesquisa, laboratérios,
universidades, agéncias de fomento, estudantes, computadores, dentre outros.

Neste sentido, considerando que, a TAR enfatiza a ideia de que os atores
humanos e nao-humanos estao constantemente ligados a uma rede social de
elementos (materiais e imateriais), utilizaremos o termo actante como uma forma
de nos referirmos aos atores humanos e ndo-humanos, pois a palavra “ator” possui
uma carga simbdlica ligada ao “ser humano”. Para a TAR, a producéo de redes e
associacoOes surge da relacao de mobilidade estabelecida entre os actantes que se

desenvolve na convergéncia dos novos meios de sociabilidade que aparecem com

independentemente da outra. A protocooperacdo é uma relacdo benéfica para ambas as espécies, embora nao

Ihes seja indispensavel" (LATOUR, 2002, p.115).
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a cultura digital, como por exemplo, as redes sociais e as comunidades virtuais. A
nocéao de traducéo € o conceito-chave para este método, pois designa a apropriacao
singular que cada actante faz da rede e na rede, conforme podemos perceber:
"traducdo é essa modificacdo mutua entre os dois agentes, a mediagdo deve ser
entendida aqui como o produto de uma associacao, influéncia matua entre homem e
artefato" (SANTAELLA; CARDOSO, 2015, p. 170).

Neste espaco é imprescindivel, segundo Latour (2000), percebermos como
sera efetivada essa producao, isto €, que agentes (humanos) estardo envolvidos
e que bases materiais serao utilizadas (recursos nao-humanos disponibilizados)
para que conectados entre si, possam contribuir para se chegar ao produto final, o
conhecimento.

A TAR nos permite entender que tanto os individuos tém uma influéncia
significativa nos objetos, como os objetos exercem influéncia na forma de agir dos
seres humanos, podendo sofrer altera¢cdes ao longo do tempo e continuando o ciclo
das influéncias. Dessa forma ao observarmos os entrelagcamentos surgidos das
relacbes de aprendizagem nas aulas de Toépicos Especiais - Esportes de Aventura,
entendemos e descrevemos como se forma o rizoma dessa relacdo e quais as
contribuicdes do ator ndo humano (recurso digital) para a tecitura de conhecimentos
socioambientais.

A TAR ainda explicita um olhar voltado para as praticas cotidianas envolvendo
ciéncia, tecnologia e sociedade. Dispomos de amarracées de humanos e nao-
humanos que, por sua vez, produzem mais amarragdes configurando, portanto,
um emaranhado de redes que fragmentam qualquer solidez em microconexdes
ou desconexdes. Tal enredamento nos possibilita pensar nao mais em termos de
unidade, mas a partir de uma vitalidade processual e sempre constante de conexdes
e associacgoes.

Distintivamente de uma concepcéo sociolégica tradicional, Latour (2012) nao
busca uma visdo direcionada apenas nos interesses que envolvem um fato para
explica-lo - o que configuraria uma realidade explicada a partir de seu "contexto".
Para ele, a disputa de interesses é insuficiente para compreender a producédo dos
fatos e ndo deve ser tomada como um fator determinante nesta producéo. Latour
arrola que os nédo-humanos - os artefatos tecnologicos - tém importante participacéao
na construcdo de toda e qualquer solidez. No referencial das redes existe uma
simetria no tratamento do social e do tecnocientifico. A analise das redes, portanto,
deve adquirir uma perspectiva sociotécnica, seguindo 0s processos conectivos
sociedade afora (TEIXEIRA, 2001). A movimentag¢ao nas tramas da rede se da por
meio de hibridacdes e, neste processo de locomocgdes diversas, uma realidade vai
sendo produzida. A constante busca por uma pureza - a decantagao entre natureza
e sociedade - acaba por renovar, criar novos problemas que apontam para uma
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existéncia sempre bifurcada e uma instabilizacado da realidade social e natural (DE
ALMEIDA NOBRE, PEDRO, 2017).

Apostando na fertilidade da TAR a presente pesquisa descreveu o0s
entrelacamentos simétricos ocorridos nas relagdes produzidas entre os actantes
inicialmente previstos que foram: os estudantes e o docente (humanos) o artefato
tecnolégico denominado Edmodo, a legislacdo educacional e ambiental vigente, o
PPC do curso de Educacéo Fisica do UNIFOA, as visitas técnicas, o cotidiano da
sala de aula e a ementa da disciplina (os ndo-humanos). Citamos fertilidade pois,
€ sabido que ao utilizarmos a TAR para acompanhar associagbes que emergem de
actantes, € possivel que surjam nos agenciamentos, outros atores ndo previstos. No
nosso caso, tal fato ocorreu conforme seré visto mais adiante.

Ainda como arcabouco tedrico metodoldgico, apoiaremos nossas descricdes
no recurso das narrativas de experiéncias do vivido (LIMA; GERALDI; GERALDI,
2015). Ao ingressar nas pesquisas brasileiras ha cerca de duas décadas, a partir
de (NOVOA, 1991, 1992), com as historias de vida de professores, a tematica da
narrativa utilizada como método de investigacao ou de pesquisa (tratados neste estudo
como sinbnimos), deriva, em parte, do descontentamento com as obras no campo
da educacao que marcaram por falar sobre a educacao em vez de falar comela e a
partir dela. A critica as pesquisas realizadas sobre a educacao e sobre professores
se fortaleceu no Brasil principalmente a partir dos anos de 1990, considerando-se a
separacgao entre professor e pesquisador académico (PEREIRA, 1998).

Genuinos sédo os significados produzidos pelas pesquisas em que 0s proprios
sujeitos sao autores e coautores das narrativas. Em outras palavras, pesquisar
sobre os professores e pesquisar com os professores ou pesquisar na escola e
com a escola, resultam em estudos diversos (GERALDI, 2006). Estudos confirmados
por outros autores (IRWIN, 1995; SANTOS, 2000) tém legitimado a tese de que a
racionalidade moderna é insuficiente para enfrentar problemas complexos que se
apresentam na sociedade atual. Protegemos aqui, a ideia de que é fundamental
que os saberesefazeres do cotidiano e da experiéncia (LARROSA, 2002) sejam
considerados e combinados dialogicamente com o conhecimento cientifico, ja que
neste, esta baseado o modelo de educacgéao existente.

A narrativa € uma forma de pensamento que surge como um principio
organizador da experiéncia humana no mundo social, do conhecimento humano
sobre esse mundo e das trocas que ele mantém com os sujeitos/actantes (BRUNER,
2002). Uma historia dita, ao ser extraida pelo interlocutor do assunto narrado, pode
ser integrada num novo contexto, em outras situacdes ou experiéncias, rendendo
novas compreensdes entre os narradores e os ouvintes (BRUNER, 2002).

A tecitura de conhecimentos com base em pesquisas narrativas compde,
portanto, um grande desafio, por conta do seu desenvolvimento contextualizado
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onde a "experiéncia, tomando o sujeito e seu saber em unidade, isto €, um conjunto
que nao pode ser compreendido observando ou analisando as partes em separado,
isoladamente" (ALVES; GONCALVES, 2001, p.27).

Também chamadas de narrativas de experiéncias educativas, as narrativas de
experiéncias do vivido decorrem de uma situagdo ndao experimental, mas vivencial.
A idiossincrasia delas reside no fato de que o actante da experiéncia a narra para,
debrucando-se sobre o préprio vivido e narrado, extrair licbes que amparem o0s
conhecimentos tecidos posteriormente, decorrendo do encontro entre a experiéncia
e os estudos tedricos realizados ap6s a experiéncia narrada (LIMA; GERALDI;
GERALDI, 2015). A pesquisa advinda da narrativa da experiéncia do vivido nao é
uma construcdo anterior a prépria experiéncia narrada. E da experiéncia vivida que
emergem temas e perguntas a partir dos quais se elegem os referenciais tedricos
com o0s quais se ira dialogar e que, por sua vez, fazem insurgir as licbes a serem
tiradas.

Como o objeto empirico € a experiéncia vivida, pode haver muito de
autobiografia, mas diferentemente desta, ndo se faz surgir o sujeito e sim o
aprendizado que se retira da experiéncia (BENJAMIN, 2008). Por isso, nesse tipo de
narrativa, em geral, diferentemente da base autobiografica, o narrador, pesquisador
e actante da pesquisa faz emergir uma historia das tarefas da docéncia que esta
pesquisando (GERALDI, 2000).

Como conjeturam sobre 0 que ocorreu essas narrativas concorrem tanto para
a formacéao profissional quanto para a constituicdo do pesquisador. Viabilizam a
aprendizagem do pesquisador que aprende a pesquisar no processo. Pesquisando
aprende mais sobre o exercicio de sua profissao de professor e sobre sua propria
vida.

Por fim, ressaltamos que o estudo foi autorizado pelo Comité de Etica
em Pesquisa em Seres Humanos (COEPs) do UniFOA sob o registro CAAE
66153617.3.0000.5237.

2.2 Pressupostos tedricos

2.2.1 Teoria Ator-Rede

A Teoria Ator-Rede assesta conhecer os meios que conduzem a construgao e
transformacao de redes sociotécnicas. O foco estd em compreender como actantes
interagem para construir redes heterogéneas de humanos e ndo-humanos, formando
aliancas (protocooperacéo) e mobilizando recursos, na medida em que se dedicam a
transformar uma ideia em realidade.

Law (2005) comenta que € um desafio falar, conceituar, resumir a TAR; uma vez
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que esta teoria expressa representacéao em termos de traducéo e enfatiza que toda
representacao trai seu objeto. Dessa forma, entendemos ser necessaria a discussao
dos principais conceitos da TAR.

Law (2010) argumenta que um dos aspectos mais importantes da Teoria Ator-
Rede é a redefinicdo do conceito de “social’, ndo como algo homogéneo, mas
como um caminho de associacdes entre elementos heterogéneos. Tendo a TAR
como pressuposto, o social ndo designa um dominio da realidade ou algum item
particular, mas € o nome de um movimento, um deslocamento, uma transformacéao,
uma translacdo, um envolvimento. E uma associacéo entre entidades que ndo séo
reconheciveis como sociais de uma forma convencional, exceto durante o breve
momento quando sdo agrupadas. Para ilustrar este conceito, Latour (2012) utiliza
uma metafora: um supermercado imaginario.

Na viséo tradicional de “social”, encontrariamos neste supermercado prateleiras
repletas de vinculos “sociais”, “materiais”, “biol6gicos”, “psicolégicos” e “econdmicos”;
mas, segundo a TAR, “social” ndo é um item especifico da prateleira, mas as multiplas
modificagdes feitas na organizagcéo de todos os produtos - suas embalagens, precos,
identificacédo; porque estes pequenos deslocamentos revelam ao observador que
novas combinacdes sdo exploradas e que caminhos serdo tomados (uma referéncia
ao conceito de rede, na TAR).

Assim, social, para a TAR, € o nome de um tipo momentaneo de associagao,
caracterizado pela forma que agrupa as entidades em novos formatos (LATOUR,
2012). Ainda na companhia de Latour (2012), na visdo convencional da teoria social,
por exemplo, embora a ciéncia da administracdo obedeca a suas proprias regras,
€ recomendado que considere aspectos sociais, culturais e politicos que podem
explicar as razbes de alguns principios organizacionais ndo serem aplicados na
pratica.

Porém, para a referida teoria, ndo ha uma dimensao social; um contexto social;
uma forga social disponivel para explicar as caracteristicas residuais que outros
dominios ndo consideram. Desta forma, as organiza¢des nao tém de ser colocadas
num quadro social mais amplo, visto que elas mesmas oferecem um sentido muito
pratico ao que significa ser envolvido num conjunto de questées mais abrangentes.
Existem dois importantes prismas que salientam um trabalho dentro da abordagem
da Teoria Ator-Rede, segundo Latour (2012), a saber:

1. Os “ndo-humanos" devem ser atores e nao simplesmente aqueles que
carregam uma projecao simbdlica. Se uma narrativa emprega um tipo de
causalidade simbdlica ou naturalista, ndo ha raz&o para considera-la como
parte da abordagem da TAR. Por outro lado, qualquer estudo que ofereca
a ndo-humanos um tipo de atuacéo que € mais aberta que a causalidade
naturalista tradicional, e mais eficiente que a simbdlica, coloca-nos diante
de uma narrativa dentro da abordagem da Teoria Ator-Rede. E a tomada do
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ator ndo humano como um sujeito principal assim como o ator humano.

2. Os estudos dentro da TAR devem objetivar remodelar o social. Embora a
TAR seja confundida com énfases pés-modernas, a dispersao, destruicao
e desconstrucdo ndo sé&o os objetivos da TAR, mas o que precisa ser
superado. Para a TAR, é muito mais importante verificar quais sao as novas
instituicbes, procedimentos e conceitos capazes de agrupar e reconectar o
social.

Para Walsham (2014), a Teoria Ator-Rede nao surgiu aleatoriamente neste
momento da histéria, mas, ao contrario, representa uma tentativa de enderecar o
complexo mundo sociotécnico no qual vivemos. Esse mesmo autor analisou a adogao
da Teoria Ator-Rede em pesquisas no campo de Sistemas de Informacédo e concluiu
que: pesquisadores que a tém utilizado acreditam que ela oferece novos conceitos e
ideias para a compreensao da natureza sociotécnica de sistemas de informacao.

Latour (2001) comenta que existem quatro pontos de dificuldade na Teoria Ator-
Rede, que séo as palavras "ator", "rede" e "teoria" - sem esquecer o hifen. O primeiro
deles € "rede". Agora que a World Wide Web existe, todos acreditam que entendem
0 que é uma rede: transporte sem deformacao, acesso instantaneo e nao mediado a
informacéo. Porém, isto &€ o oposto do que o autor quer dizer: a palavra rede significa
uma série de transformacdes - translacdes, associacoes, traducoes.

A segunda dificuldade € com a palavra "ator" e sua conexao hifenizada com
a nocao de "rede". O autor ndo teve a intencdo de ocupar uma posicdo no debate
ator sistema, acéo-estrutura, dentre outros. Observou as insatisfagcdes dos cientistas
sociais que, ao pesquisarem o nivel micro (interacdes face-a-face, o local, o comum, o
cotidiano), sentiram a necessidade de procurar por outros elementos, em outro nivel,
nao diretamente visiveis na situacdo, mas agindo sobre ela; e 0 mesmo acontece
guando pesquisam o nivel macro (sociedade, normas, cultura, estrutura).

Os cientistas sociais agem desta forma, de um nivel ao outro, "ad infinitum"
(LATOUR, 2001, p. 17). Desta observacéao surge que a TAR € apenas uma forma de
focar a atencéo nas insatisfacdes, néo para supera-las ou tentar resolver o problema,
mas para segui-las e tentar explorar as condi¢cdes que as geram. Portanto, a TAR
concentra-se no movimento que apresenta caracteristicas proprias.

A primeira delas refere-se ao polo "rede", anteriormente entendido como
relacionado ao social macro, mas que se refere a soma de interacdes entre os varios
tipos de dispositivos, inscri¢cdes, formas e formulas, num Jocus muito local, pratico e
pequeno. A segunda é que as agoes, subjetividades, intencionalidades, moralidades
dxs atores sdo constituidas a partir de contatos com entidades que circulam. Tornar-
se um ator é tanto uma conquista local quanto a obtencdo de uma estrutura "total". A
terceira € que, ao seguir o movimento por meio da TAR, ndo ha mudanca de escala,
isto é, 0 observador ndo aciona um zoom no global para acessar o local e voltar;
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sempre fala horizontalmente (a ANT).

Para Latour, cada locus pode ser visto como enquadramento e soma. "Ator" aqui
nao faz o papel de agente e "rede" de sociedade. Ator e rede designam duas faces
do mesmo fendbmeno, o reconhecimento lento que o social é certo tipo de circulagéo
qgue viaja infindavelmente sem encontrar o nivel micro - ndo ha interacao que nao
esteja enquadrada - ou o nivel macro - ha somente um local que soma, produzindo
"totalidades locais" ou "localidades totais". O autor considera que a contribuicdo mais
util da TAR é a transformacéo do social de superficie, territorio, provincia da realidade
em circulacéo.

Voltando aos pontos de dificuldade na Teoria Ator-Rede, o terceiro € com a
palavra teoria. Para Latour, a TAR é simplesmente outra forma de ser fiel aos insights
da etnometodologia: atores sabem o que fazem e nés temos que aprender com eles.
N&o somente o que eles fazem, mas como e por que fazem. Somos nos, os cientistas
sociais, que nao conhecemos o0 que eles fazem e nao eles que estao carentes de
explicacbes das razdes de serem manipulados por for¢as, externas a eles e conhecidas
dos olhares atentos e dos métodos dos cientistas sociais.

A TAR sempre foi um método de aprender a partir dxs atores, sem impor a eles
uma definicdo a priori de suas capacidades de criadores do mundo. E também uma
teoria que diz que, seguindo as circulagbes, nds obteremos mais que definicdo de
entidades, esséncia e provincias. Neste sentido a TAR é meramente um dos muitos
movimentos contra essencialistas que parece caracterizar o final do século. Mas é
também, como a ethometodologia, um caminho para os cientistas sociais acessarem
locais ou focos de pesquisa, um método e uma teoria. Uma forma de viajar de um foco
para o proximo, de um campo de estudo para o outro. Nao é uma interpretacéao do que
os atores fazem simplesmente.

O quarto e ultimo ponto de dificuldade na Teoria Ator-Rede é o hifen que relaciona
e distingue as palavras "ator" e "rede". Como ja comentado anteriormente, Latour ndo
teve a intencdo de ocupar uma posicao no debate agcdo-estrutura, porém, este ponto
de dificuldade esté relacionado a uma questdo ainda maior: a questdo do moderno
gue separa a natureza, da psicologia, da politica e da teologia, que o autor discute
em detalhes em outro trabalho (LATOUR, 2001). Para Latour, a TAR nao é uma teoria
do social, nem tampouco uma teoria do sujeito, ou uma teoria de Deus, ou ainda uma
teoria da natureza. E uma teoria do espaco ou fluidos circulando numa situagdo néo
moderna. Se a TAR pode ser creditada de algo, é de ter desenvolvido estudos da
ciéncia que supera a questdo da construcdo social e do debate realista/relativista.
Para o autor, a evolugao da TAR esta em ir além das dicotomias modernas.

Latour (2004) menciona que descrever é a acao mais importante dentro da
TAR. Simulando um dialogo ficticio entre um professor, conhecedor de TAR, e um
estudante de doutorado, ansioso por encontrar uma teoria que possa utilizar em seu
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trabalho, afirma que "n6s estamos no negocio das descri¢cdes" (LATOUR, 2004, p. 67).
Questionado pelo estudante sobre quando ele deveria parar de descrever, quando
uma descricao estaria completa, o professor responde que € "quando ele escreveu as
80.000 palavras" ou 0 necessario exigido pela sua instituicdo. Esta é a forma que autor
encontrou para apontar que o resultado esperado de uma abordagem a um assunto
na perspectiva da TAR nao € explicar algo ou enquadrar uma situacédo numa teoria.
Deste aspecto derivam questdes importantes para uma pesquisa que se oriente pelas
ideias da Teoria Ator-Rede. O trabalho do cientista neste caso envolve acompanhar a
circulacao da rede e escrever sobre 0 que observa.

Outro arrimo que utilizamos foi a ideia de cotidiano e reflexividade de Pais (2007),
qgue nos ofereceu luz diante das observacbes das situagdes dilematicas advindas
do confronto da reflexividade impositiva (orientada pelo passado) e a reflexividade
transformadora (orientada para o futuro). Com Morin (2007) investigaremos por meio
das relagdes transdisciplinares e do pensamento complexo a criagao da nog¢ao de
totalidade, mas ao mesmo tempo, entenderemos a concepc¢éo de que a simples soma
das partes ndo leva a esse total. Para Morin, o todo é sempre mais € menos que a
soma das partes, ja que algumas das qualidades das partes podem ser inibidas ou
amplificadas pelo efeito do todo sobre elas ou das partes sobre outras partes.

Utilizar a ideia de tecitura de conhecimento em rede, conforme nos esclarece
Ferraco et al., (2008), em contraposicao a proposta de construgdo do conhecimento,
nao é semantica modista. Os saberes sao e estao disponiveis e contidos em todos
0s sujeitos praticantes e a medida que s&o entrelacados uns com 0s outros se cria
uma rede rizomatica que rompe com a ideia de homogeneizagcéo, uniformidade e
dependéncia de unica fonte, deveras representada pela figura de uma arvore onde
seus galhos séo eternamente dependentes do fornecimento de suprimentos advindos
do tronco. O termo construir remete ao pensamento de tabula rasa completamente
vazia (estudante como folha em branco) e a disposi¢ao do professor para que 0 mesmo
"construa" (preencha) o estudante com os conhecimentos. Nesse ponto Maturana,
Varela (1995) oferecem sustentacdo com o conceito de autopoiese que na educacgao
designa a capacidade autébnoma dos sujeitos autorregularem e autoproduzirem
saberes e fazeres sempre mantendo interagdes com o0 meio a partir de suas proprias
vivéncias e estruturas, e ndo por um agente externo.

Morin (2003) aponta na direcdo da educacao integral do ser humano e ao mesmo
tempo afasta o paradigma conteudista enraizado em nossas escolas ha séculos.

O significado de "uma cabeca bem cheia" é 6bvio: € uma cabeca onde o saber é
acumulado, empilhado, e néo dispde de um principio de sele¢cdo e organizagcao
que lhe dé sentido. "Uma cabeca bem-feita" significa que, em vez de acumular
0 saber, € mais importante dispor ao mesmo tempo de: - uma aptidao geral para
colocar e tratar os problemas; - principios organizadores que permitam ligar os
saberes e lhes dar sentido. (MORIN, 2003, p. 74).

Pressupostos Metodologicos e Tedricos




Assim sendo, em uma aproximacao entre Morin e Santos, por meio de uma
Ecologia de Saberes (SANTOS, 2007), poderiamos diminuir a possibilidade de
enchermos cabecas coletivamente e de forma embrutecida, ao mesmo tempo que

teriamos chances de viabilizarmos tecituras de "cabecas bem-feitas" e emancipadas.

2.2.2 Sociedade em rede

Com o advento da internet e das Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacéo, emergiu um novo paradigma social cunhado por Manuel Castells
como a "sociedade em rede" caracterizada por "uma sociabilidade assente numa
dimensé&o digital, possivel e impulsionada pelas novas tecnologias, que transcende
o tempo e o espaco" (CASTELLS, 2002, p.137). E concebivel, nos dias de hoje,
reconhecer que socializar em rede é o termo indicado para denotar grande parte das
interagdes sociais desde o aparecimento da Internet.

A Sociedade em Rede, assentada no esteio digital, é parte do cotidiano e
constréi as interagdes a partir das redes criadas pelo convivio entre os humanos e
0s ndo-humanos.

Acessamos as noticias na Internet e podemos interagir com elas emitindo
opinides, comentando, na rede formada por pessoas e recursos. Comunicamo-
nos por meio das redes sociais e dos aplicativos de mensagens, pesquisamos
informacdes, partiihamos saberes e fazeres. Com estas pequenas rotinas e habitos
do nosso dia-a-dia estamos a conviver com pessoas que podemos ou nao conhecer
pessoalmente sem termos essa noc¢ao e ainda, a utilizar recursos que por diversos
momentos passam quase que despercebidos.

Pode-se dizer que a Sociedade em Rede revela uma experiéncia social diferente
que, utilizando a forca da comunicacdo unida as multiplas formas de conexao
que a Internet oferece, compartilha sentimentos, ideias, conhecimentos, saberes,
fazeres, informacdes, conceitos, dentre outros, sendo a sua principal peculiaridade
a diminui¢ao do espaco e do tempo, deixando o mundo apequenado e a distancia de
um simples: “clique”.

Em uma sociedade conectada em rede, é cada vez mais raro vivermos a parte.
Localizados em qualquer area de qualquer lugar do mundo podemos colaborar
em projetos, ideias ou observac¢des. Segundo Lévy (2010, p.115), “pesquisadores
e estudantes do mundo inteiro trocam ideias, artigos, imagens, experiéncias ou
observacbes em conferéncias eletronicas organizadas de acordo com interesses
especificos”. O mundo esta cada vez mais colaborativo e interconectado. As pessoas
estdo trabalhando em conjunto sem necessariamente estarem juntas fisicamente.

Ao nos reportarmos a sociedade em rede ndo é incomum nos depararmos com
conceitos variados, como por exemplo: Sociedade da Informag¢do ou Sociedade do
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Conhecimento.

O conceito de Sociedade da Informacgéao, de modo geral, € usado na descricao
de uma sociedade e sua respectiva economia e, no modo racional na forma com que
as Tecnologias da Informag¢éo e Comunicacéo séo utilizadas tornando-as o elemento
central das acées humanas (CASTELLS,2002).

Ja a Sociedade do Conhecimento parte do pressuposto de que o conhecimento
€ o resultado da partilha coletiva de significados, sendo, portanto, necessariamente
uma construcao a partir da colaboracao, partilha e interacao social (BORGES, 2004).

Castells e Cardoso (2005, p.17), ao discordarem das definicdes apresentadas
mencionam que, o conhecimento e a informagcao também foram centrais em outras
temporalidades. Para os autores, o que caracteriza o periodo atual "é o fato de
serem de base microeletrOnica, através de redes tecnoldgicas que fornecem novas
capacidades a uma velha forma de organizagdo social: as redes".

Assim, a Sociedade em Rede é uma entidade que transcende e atravessa
qualquer uma das categorizacbes atribuidas a Sociedade da Informacdo e a
Sociedade do Conhecimento.Os individuos, ao organizarem-se em grupos mais ou
menos hierarquizados, estabelecem um conjunto de relagdes, formando redes de
maior ou menor grau de complexidade. Na Sociedade em Rede podemos encontrar
um conjunto de elementos conexos entre si, que tém vindo a adquirir uma dimenséao
que ultrapassa o0 espago convencional/fisico, levando assim a necessidade de se
introduzir um novo conceito de espaco: 0 espaco digital/ciberespaco. As fronteiras
fisicas deixaram de ser um fator decisivo na propagacéao de acontecimentos, noticias,
costumes, habitos, levando a que se formasse o que Macluhan (2007), apelidou de
uma aldeia a escala global.

Diante deste cenario, onde o acesso a informacé&o é horizontal, intenso,
interativo, constante, n&o linear e em permanente mudanca, nos embrenhamos no
cotidiano da disciplina Topicos Especiais (Esportes de Aventura) para descobrir como
séo tecidos os conhecimentos de educagdo ambiental no contexto da Sociedade em
Rede. Outra questao que emergiu para a investigacao foi: Quais as contribuicées
das Tecnologias de Informacédo e Comunicacao (TDIC) para a tecitura de saberes e
fazeres em Educacdo Ambiental no Ensino Superior?

2.2.3 Conhecimento em Rede

Considerando a perspectiva apresentada neste estudo, a ruptura com a
racionalidade moderna e simultaneamente o pensamento binario, buscamos a nog¢ao
de conhecimento em rede, pois este se apresenta a partir da indissociabilidade entre
0 campo epistemoldgico e o politico (OLIVEIRA, 2007).

Outro aspecto fundamental que emerge desta nog¢do é que os conhecimentos
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se tecem em redes constituidas a partir das experiéncias individuais e coletivas que
participamos em nossa relagcdo com o mundo.

Nesta linha de pensamento, Oliveira (2012) considera que na tecitura
do conhecimento, ndo €& possivel localizar a origem ou pontos priorizaveis,
hierarquizacdes ou previsdes para estabelecer o modo como os sujeitos estabelecem
os sentidos para as aprendizagens estabelecidas, rompendo com a ideia por uma
possivel pressuposicao sobre o modo como cada sujeito aprende.

O conhecimento é tecido em redes que se tecem por meio das experiéncias
vividas, nas formas como nos inserimos no mundo a nossa volta, ndo tendo,
previsibilidade nem obrigatoriedade de unidade de trilha, caminho esse que néao
pode ser controlado pelo processo de aprendizagemensino. A ideia da tecitura do
conhecimento em rede deseja superar o paradigma arbéreo, como também a forma
como se entende os processos de aprendizagem segundo o paradigma dominante.
A ideia de construgcdo do conhecimento usando a imagem da arvore pressupde
linearidade, progressao e sequenciamento obrigatério, do mais simples ao mais
complexo, dos saberes aos quais se deve ter acesso (OLIVEIRA, 2007).

Assim, este estudo, parte da 6tica que as redes digitais como a Internet renem
possibilidades de articular o conhecimento de sua rede com as praticas sociais. Com
0 advento da Sociedade em Rede a dimenséo espagotempo passa a ser simultanea
e instantdnea deixando de ser localizada para ser globalizada.

Dessa forma, o estudo entende que considerando a no¢édo de conhecimento
em rede, a aprendizagem surge das relacdes advindas dos entrelagamentos da rede
sociotécnica onde os humanos e os ndo-humanos compartilham significados.

Ao descrever as narrativas dxs estudantes, percebemos que a expressao
"construir conhecimento" perde sentido a ponto de empobrecer o processo de
aprendizagemensino. Sendo assim, melhor se compararmos a uma figura com
aparéncia rizomatica (Figura 3), que representa a rede sociotécnica percebida nessa
pesquisa e onde nao se identifica a origem fixa e Unica e muito menos onde termina
a “fonte” do conhecimento.
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Figura 3 - Rizoma
Fonte: Propria (2017).

E auferida a cada fio do rizoma a mesma importancia no processo de tecelagem
(no processo de tecitura de conhecimento em rede). Nesse sentido escolhemos
pela nomenclatura "tecer conhecimento" no lugar de "construir conhecimento"
que, pressupde que a aprendizagem parte de algo que precisa ser construido, ou
seja, a partir de um espaco vazio onde os elementos da construcdo (conteudos,
professores, estudantes, experiéncias, recursos digitais, curriculo) seriam os
responsaveis pelo resultado final da aprendizagem. Além disso, pressupde a acao
externa como elemento fundador da "construgao" de conhecimentos. Oliveira (2003,
p. 41) esclarece:

A ideia da tecitura do conhecimento em rede pressup8e, ao contrario, que as
informacgdes as quais s&o submetidos os sujeitos sociais s6 passam a constituir
conhecimento quando se enredam a outros fios ja presentes nas redes de saberes
de cada um, ganhando, nesse processo, um sentido proprio, ndo necessariamente
aquele que o transmissor da informacé&o pressupde. Isso significa que dizer algo
a alguém néo provoca aprendizagem nem conhecimento, a menos que aquilo
que foi dito possa entrar em conex&do com os interesses, crengas, valores ou
saberes daquele que escuta.

Ou seja, os processos de aprendizagem vividos envolvem a possibilidade
de atribuicdo de significado, por parte daqueles que aprendem, as informacdes
recebidas do exterior como: na escola, na televisdo, com os amigos, na familia etc.
(OLIVEIRA, 2003).

Consideradas as conexdes singulares que cada um constitui, em funcéo
de seus saberes e fazeres anteriores e, também, a multiplicidade de conexdes
possiveis, nao faz sentido pressupor uma trilha Unica e obrigatéria para todos os
sujeitos em seus processos de aprendizagem. Cada um tem uma forma prépria
e singular de tecer conhecimentos através dos modos como atribui sentido as

informacodes recebidas, estabelecendo conexdes entre os fios e tecituras anteriores
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e os novos (FERRACO, 2005).

Esse entendimento coloca novas exigéncias aqueles que pretendem formular
propostas curriculares que possam dialogar com o0s saberes, valores, crencgas
e experiéncias dos educandos, considerando-os como fios presentes nas redes
dos grupos sociais, das escolas, dos professores e dxs estudantes e, portanto,
importantes para o fazer do professor. A fragmentacao dos saberes e 0s processos
de formacéo (dito aqui com o sentido real de dar forma) que vém caracterizando a
grande maioria das propostas curriculares poderiam, assim, ser superados e darem
lugar a uma ecologia de saberes (SANTOS, 2007).

Neste estudo, tem-se que as plataformas digitais de criacédo e compartilhamento
de informagdes, assim como o Edmodo, podem gerar, por meio da linguagem, o
compartilhamento de conhecimento da grande coletividade a servico das pessoas
e dos grupos sociais em rede. Um dos objetivos da pesquisa consistiu em refletir
sobre a construcéo coletiva de um novo espaco antropologico, no qual os humanos
e nao-humanos teceram conhecimento na internet por meio da linguagem (LEMOS,
2013a).

Todos os aspectos das experiéncias vividas, como os habitos familiares, os
programas de televisao assistidos, as experiéncias sociais, a vida afetiva e familiar,
contribuem para a tecitura das redes de subjetividades que cada um € e das redes
de saberes que as constituem (SANTOS,2000).

Em todos os espacos citados, tecemos nossas redes de subjetividades sendo
que, dessa forma, restringir o entendimento da acdo pedagodgica aos conteudos
formais de ensino constitui uma mutilacado ndo sé dos saberes que se fazem presentes
nas escolas, mas dos proprios sujeitos, a medida que fragmenta suas existéncias e
subestima a complexidade humana (OLIVEIRA, 2007).

Neste estudo sédo descritas as relagdes advindas da tecitura de conhecimento
a partir da rede sociotécnica composta por estudantes do bacharelado em Educacéao
Fisica na disciplina Topicos Especiais (Esportes de Aventura), pelo professor da
disciplina, pelo curriculo oficial no formato do Projeto Pedagégico do Curso (PPC),
pela legislagdo representada principalmente pela Lei 9.795/99 da Educacao
Ambiental, pelas interacbes e debates advindos tanto do ambiente digital de
aprendizagem Edmodo, bem como pelas aulas presenciais, pelas visitas técnicas
e por outros actantes humanos ou nao-humanos que surgiram durante a pesquisa
com o cotidiano online e offline especificamente sob o tema Educacédo Ambiental.

Atualmente, humanos e objetos ou ndo-humanos (ainda mais), estdo cada vez
mais pervasivos, em constante fusdo e comunicacéo recursiva, em que os artefatos
ndao-humanos nos levam a agir, e vice-versa, de acordo com nossas necessidades
(LEMOS, 2013a).

Assim, de acordo com Latour (2012), as relagcdes produzidas nesses movimentos

Pressupostos Metodologicos e Tedricos




de humanos e ndo-humanos e tecidas nas associacdes dao sentido a rede. O sentido
rede nao esté ligado a infraestrutura e sim a um conceito dindmico. Ela néo é o que
conecta, mas é o que gera associagoes, que forma o social. Quando o autor fala em
rede, se refere também a ator, ou seja, a relacéo ator-rede, pois este gera, produz
acao, movimento e, de forma intrinseca e imbricada, a tecitura de conhecimento em
rede. Ele leva muitos outros a agir:

[...] jamais fica claro quem ou o que esta atuando quando as pessoas atuam, pois,
0 ator no palco, nunca esta sozinho ao atuar. Interpretar coloca-nos imediatamente
num tremendo imbroglio, onde o problema de quem esta desempenhando a acéo
¢é insoluvel (LATOUR, 2012, p. 75).

Nesse sentindo, cabe a nds rastrearmos as associa¢des que séo geradas pelos
atores em suas acoes, pois "a acao é tomada de empréstimo, distribuida, surgida,
influenciada, traida e traduzida" (LATOUR, 2012, p. 76). Acompanhar os rastros dxs
atores é compreender as tramas de suas agoes.

Nesta 6tica, Latour (2012) menciona que os atores sdo mediadores e que eles
podem ser humanos ou nao-humanos. Desse modo, os mediadores séo os elos que
colocam sujeitos e objetos em acédo, agenciando e produzindo transformacdes. Os
mediadores sdo também movimentos formados por variados atores. Eles devem
ser vistos como movimentos de atores imbricados com seus modos de agir. Estes
modos criam significados em nossas vidas cotidianas e indicam a maneira como nos

relacionamos com o mundo bem como tecemos conhecimento em rede.
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A LEGISLACAO DA EDUCACAO
AMBIENTAL: BREVE HISTORICO

A Constituicao Federal de 1988 estabeleceu, no inciso VI do artigo 225, a
necessidade de "promover a educacado ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacao publica para a preservagao do meio ambiente".

O Tratado de Educagcdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global estabelecido em 1992 no Férum Global que aconteceu
durante a Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(Rio 92), € um marco mundial relevante para a educagdo ambiental, assim como
para a legislacdo no Brasil, por ter sido elaborado no ambito da sociedade civil
internacional e por reconhecer a educacao ambiental como um processo dinamico
em permanente construcdo, orientado por valores baseados na mobilizagcado e na
transformacao social.

Em dezembro de 1994, em funcdo da Constituicao Federal de 1988 e dos
compromissos internacionais assumidos com a Conferéncia do Rio, foi criado, pela
Presidéncia da Republica, o Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA),
compartilhado pelo entdo Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da
Amazoénia Legal e pelo Ministério da Educacéo e do Desporto, com as parcerias do
Ministério da Cultura e do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

Em 1997, depois de dois anos de debates, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) foram aprovados pelo Conselho Nacional de Educacéao (CNE). Os
PCN constituem-se como um subsidio para apoiar a escola na elaboracdo do seu
projeto educativo, inserindo procedimentos, atitudes e valores no convivio escolar,
bem como a necessidade de tratar de alguns temas sociais urgentes, de abrangéncia
nacional, denominados como temas transversais: meio ambiente, ética, pluralidade
cultural, orientagdo sexual, trabalho e consumo, com possibilidade de as escolas e/
ou comunidades elegerem outros de importancia relevante para sua realidade.

Em 1999, foi criada a Diretoria do ProNEA, vinculada a Secretaria Executiva do
Ministério do Meio Ambiente. Em abril deste mesmo ano, foi aprovada a Lei n°® 9.795,
que dispbe sobre a Politica Nacional de Educacé&o Ambiental (PNEA). No ano 2000,
a educacdo ambiental integra, pela segunda vez, o Plano Plurianual (2000- 2003),
agora na dimenséao de um Programa, identificado como (0052 - Educacdao Ambiental
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para Sociedades Sustentaveis), e institucionalmente vinculado ao Ministério do Meio
Ambiente (MMA). Esse Programa foi formado por um conjunto de sete agdes, sob
responsabilidade do MMA, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), Banco do Brasil e Jardim Botéanico do Rio de Janeiro.

Em junho de 2002, a Lei n°® 9.795/99 foi regulamentada pelo Decreto n° 4.281,
que define, entre outras coisas, a composicdo e as competéncias do Orgéo Gestor
da PNEA lancando assim, as bases para a sua execucéo. Em 2003 é instaurada,
no Ministério do Meio Ambiente, a Comissao Intersetorial de Educacdo Ambiental
(CISEA), com representacao de todas as secretarias e 6rgaos vinculados ao MMA,
criando uma instancia para um processo coordenado de consultas e deliberacées de
acOes educativas internamente a esse Ministério. Dava-se um passo importante em
favor da transversalidade interna e da sinergia de ac¢des educativas desenvolvidas
por secretarias e 6rgaos vinculados.

A transversalidade era uma das quatro diretrizes do MMA de entao, sendo
as demais o fortalecimento do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), o
controle e a participacédo social e o desenvolvimento sustentavel. O Ministério da
Educacéo, por sua vez, em 2003, estabeleceu como prioridade viabilizar as acbes
e diretrizes da PNEA e reestruturar a Coordenacéo Geral de Educacédo Ambiental
(CGEA), que passa da Secretaria de Educacado Fundamental para a Secretaria

Executiva.

3.1 Obrigatoriedade da abordagem da educacao ambiental em todos os niveis e

modalidades de ensino

Um outro actante da rede sociotécnica e que se apresenta em varios momentos
da tecitura de conhecimentos em EA na formacao dos profissionais bacharéis em
Educacado Fisica é a Lei 9.795/99 que estabelece que a PNEA, tem um carater
prioritario e permanente e que dessa forma deve ser reconhecida por todos os
governos. Apresenta em seu eixo orientador a perspectiva da sustentabilidade
ambiental na construcéo de um pais de todos. Suas ac¢des destinam-se a assegurar,
no ambito educativo, a interacéo e a integracao equilibradas das multiplas dimensdes
da sustentabilidade ambiental - ecoldgica, social, ética, cultural, econémica, espacial
e politica - ao desenvolvimento do pais, buscando o envolvimento e a participacao
social na protecao, recuperacao e melhoria das condicoes ambientais e de qualidade
de vida.

Dentre as diretrizes assumidas pela PNEA destacamos a que cita o
"Aperfeicoamento e Fortalecimento dos Sistemas de Ensino, Meio Ambiente e outros
que tenham interface com a educagcdo ambiental". A PNEA também tem em seus
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principios, que achamos importante salientar, aquele que trata da concepcéo de
ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia sistémica entre o
meio natural e o construido, o socioeconémico e o cultural, o fisico e o espiritual,
sob o enfoque da sustentabilidade. Temos também a citacdo da PNEA em relagéo
ao pluralismo de ideias e concepcgdes pedagdgicas, a garantia de continuidade e
permanéncia do processo educativo, a permanente avaliacdo critica e construtiva
do processo educativo além da coeréncia entre o pensar, o falar, o sentir e o fazer.
A formacéo de educadores e educadoras ambientais por meio de programas de
formacao continuada de professores e técnicos, desde a educacao pré-escolar até o
ensino superior, utilizando-se de metodologias presenciais e de educacéo a distancia
(EAD) mediante o uso de novas tecnologias de informacdo e comunicagéo, como
videoconferéncias, tele-aulas, e-learning, entre outras, € igualmente estabelecida
na PNEA. Por fim, ela aponta para a obrigatoriedade e para o "como" a inclusédo
da educacao ambiental deve ocorrer nas instituicbes de ensino, em todos os niveis
desde a educacao infantil até a pés-graduacao, tornando esse tema transversal ao
ensino, a pesquisa e a extensao.

Isto posto e indo além sobre a formacao inicial de professores, a Lei 9.795/99
preceitua, em seu artigo 11, que "a dimensao ambiental deve constar dos curriculos
de formacao de professores, em todos os niveis e em todas as disciplinas". Para
tanto, a Lei faculta a insercao de disciplina especifica de Educacédo Ambiental apenas
para os "cursos de poOs-graduacao, extensdo e nas areas voltadas ao aspecto
metodolégico da Educacdo Ambiental, quando se fizer necessario" (10, §2°). A Lei
aindaidentifica a Educagcao Ambiental como um processo que, uma vez iniciado, deve
prosseguir indefinidamente por toda a vida, sendo aprimorado e tendo incorporados
novos significados sociais e cientificos. Devido ao préprio dinamismo da sociedade,
0 despertar para a questao ambiental no processo educativo deve comecar desde a
infancia. A determinacao para que a Educacao Ambiental seja integrada, continua e
permanente implica o inicio do seu desenvolvimento na educacéo infantil sem futura
interrupcgao.

A Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999 é direta quando no Art. 2° afirma que a
educacédo ambiental € um componente essencial e permanente da toda a educacgéo
nacional. Afirma ainda que a EAdeva estar presente, de forma conectada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, seja ele formal ou nao formal. Para além
da obrigatoriedade a legislagdo também sinaliza, através das Diretrizes Curriculares
Nacionais em Educacdo Ambiental, devidamente estabelecidas pela Resolugéo do
CNE n°2, de 15 de junho de 2012, a adocao da dimensao complexa que a educag¢ao
deveria reforcar. A resolugdo no seu Art. 6° afirma que a Educagdo Ambiental deveria
adotar uma abordagem entre a natureza, a sociocultura, a producéo, o trabalho e o
consumo. Continua ainda a resolu¢ao no mesmo artigo evocando a superacao da

A Legislacao da Educacédo Ambiental: Breve Histérico




visdo despolitizada, acritica, ingénua e naturalista que se encontra excessivamente
vigente nas relagdes de aprendizagem das instituicoes de ensino.

3.2 Ainsercao e os impactos da legislacao da educacao ambiental no curso de

educacao fisica do unifoa

Em atendimento a legislagdo vigente bem como a partir de uma preocupacgao
com as questdes socioambientais, o curso de Educacéo Fisica do UniFOA introduziu,
por meio Projeto Pedag6gico do Curso (PPC) de Educacéao Fisica - Bacharelado e
Licenciatura, em sua matriz curricular a disciplina Tdpicos Especiais (Esporte de
Aventura) que traz a Educacdo Ambiental como uma tematica que possibilita a
transversalizacéo e a contextualizacdo dos conteudos, mesmo que implicitamente
com justificativas que perpassam pelo antropocentrismo (REIGOTA, 2007) e que
parecam levar a uma dicotomia sociedade e natureza.

De forma mais explicita o PPC externa sua justificativa baseando-se em duas
demandas sociais identificadas como emergentes que sdo: a demanda decorrente
da Companhia Siderurgica Nacional (CSN), que exige uma intervencéo junto aos
cidadaos da regido do entorno da mesma para que se posicionem criticamente na
tentativa de minimizar os impactos ambientais provocados pela referida fabrica, e,
por outro lado, a demanda advinda da percepcéo de que o Esporte ou Turismo de
Aventura, na atualidade, aumenta a sua intervencéo junto aos diversos espacgos de
acao.

Reforcando a ideia da segunda demanda, o PPC argumenta que a cidade de
Volta Redonda se localiza no entremeio de diversos locais que possuem 0 meio
ambiente como um espaco em potencial para o Esporte ou o Turismo de Aventura:
Angra dos Reis com atividades de Serra e Mar, Visconde de Mau4, ltatiaia com o
Parque Nacional, hotéis vinculados ao ciclo do café, onde diversas a¢des de aventura
também se tornariam possiveis em decorréncia dos resquicios de Mata Atléantica.
Apoiado em Faria et al. (2010), o PPC exibe que o autor menciona que em relagcao
as atividades turisticas, cresce significativamente o publico que busca nas praticas
ligadas a natureza, ao ar livre, como os Esportes de Aventura, o Ecoturismo e o
Turismo Ecolégico. O documento ainda revela que essas praticas, em muitos casos,
nao estdo sendo realizadas de forma consciente, degradando o meio e causando
impactos ambientais muitas vezes irreversiveis. Esse cenéario contextualiza o
significativo aumento de adeptos do Esporte e Turismo de Aventura a referida pratica,
em contrapartida, impactaria diretamente os espacos socioambientais.

O Projeto Pedagogico do Curso reforca o que Cavalcante e Neto (2007), em
pesquisa realizada no Parque Estadual da Pedra da Boca, localizado no municipio
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de Araruna no Estado da Paraiba, menciona: "a necessidade de uma politica de
sustentabilidade para as Unidades de Conservacdo devido a acéo antrOpica em
decorréncia das atividades e esporte de aventura” (FUNDACAO OSVALDO ARANHA
- FOA, 2017, p.26).

E diante deste cenario, que o curso de bacharelado em Educacéo Fisica do
UniFOA revela-se para preparar profissionais para intervir junto ao referido publico,
na tentativa de minimizar tais impactos ambientais.

Sabedores das propostas de Educacdo Ambiental do referido Centro
Universitario, essa pesquisa propde que, mais do que dotar os futuros professores com
conteudos ligados a ténica socioambiental, os cursos de licenciaturas e bacharelado
devam se preocupar com a necessidade de provocar reflexdes e andlises criticas
das realidades vividas cotidianamente (LACERDA; BRANQUINHO, 2010). Entao,
dependendo de como a EA é proposta e desenvolvida nos cursos de formacgéo de
professores de Educacéo Fisica, os futuros educadores e bacharéis serdo capazes
de refletir de forma qualitativa o conhecimento que eles ja trazem a respeito do
meio ambiente, ressignificando as suas praticas docentes cotidianas. Essa ressig-
nificacdo perpassa pela possibilidade de o estudante ser provocado a se repensar,
num movimento continuo de questionar o modelo social no qual acredita, repensar
o modelo de desenvolvimento que foi edificado e que degenera o ambiente, além de
repensar o seu modelo de sociedade. Isso tudo aliado a inevitavel convivéncia com
0s novos objetos técnicos que fazem parte da sociedade contemporanea e que de
alguma forma influenciam os modos de estar no mundo (LATOUR, 1994).

Latour (2004) ao discutir o conceito de ecologia politica, justifica que nao é
apenas para salvaguardar a natureza, pelo contrario, toma a seu cargo a articulacao
da diversidade de entidades e acrescenta que: “Se o modernismo pretendia dominar
o mundo, ela, a ecologia, se embaralhou de uma vez” (LATOUR, 2004, p. 46). Assim,
para o autor, pensar na direcao antropocéntrica, apenas amplia as intolerancias, as
destruicbes de culturas, de ecossistemas, provocando a fome e outras mazelas,
pois "[...] a natureza nao existe para ser submetida ao homem. A relagao homem-
natureza € de coautoria, e nao de dominacao ou submissao" (p. 48).
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EDUCACAO AMBIENTAL NO
CONTEXTO DA FORMACAO DO
PROFISSIONAL DE EDUCAGAO FISICA

Nesta pesquisa tomamos o termo "educagdo” como centralidade de nossa
proposta de discussao, visto que o "processo educativo € permanente e deve estar
sempre ocorrendo num continuum do tempo e do espaco, devendo, portanto, ser
concebido na ética da educacgao continuada" (SATO, 2001, pp. 7-8). Para a autora,
o termo ‘continuada’, se remete a uma perspectiva sem finitude, e educacao por
considerar “as duas vias do processo, do ensinar e do aprender” (IDEM).

Nesse contexto de educacédo continuada e formacgao inicial do professor de
Educacéo Fisica, apresentamos a ideia de constante reflexdo de uma Educacéao
Ambiental emancipatéria que Martha Tristdo esclarece em seu artigo "Educacéao
Ambiental e a descolonizagdo do pensamento”, onde a pesquisadora cita como
o projeto da modernidade, contextualizada pela colonianidade, desencadeou
um processo civilizatério subjetivamente construido que se revela em producdes
narrativas que naturalizam a inferioridade de outras culturas, de outros povos e da
mercantizacdo da natureza (TRISTAO, 2016).

Latour, ainda que nao seja um autor com um cuidado direto sobre a
descolonizac&o, em seu livro "Jamais fomos modernos" (1994), expbe sobre a fusao
dos tempos atuais e alerta para as dicotomias criadas pelo pensamento colonial da
modernidade. Em seu livro "A politica da natureza", Latour (2004) argumenta que o
pensamento moderno criou uma concepg¢ao de mundo baseado em dois coletivos
distintos e separados: de um lado, as pessoas e, do outro, as coisas, a natureza. A
partir do momento em que as duas grandes "coletividades" da tradicdo modernista, a
sociedade e a natureza, foram diluidas, redistribuidas e divididas por causa das crises
praticas da ecologia, uma questéo politica muito importante, para o autor (2004), é
a nocéao de reuniao ou reconstituicdo desses coletivos - sejam eles humanos, sejam
nao-humanos.

Assim, o projeto de modernidade vangloria-se e explica que, ao longo dos anos
o planeta Terra esta passando por transformacdes sociais, culturais e ambientais,
permitindo ao ser humano empreender um alto ritmo de producéo de bens e servicos.
Nesta l6gica, os avancos cientificos e tecnoldgicos requerem cada vez mais recursos

naturais.
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Na base deste pensamento encontra-se uma visdo equivocada e, em alguns
casos inocente, de crescimento econémico social ilimitado e de inesgotabilidade
de recursos naturais, ou seja, a base do conceito de desenvolvimento sustentavel.
Segundo a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento da
Organizacdo das Nacgdes Unidas, desenvolvimento sustentavel € aquele capaz
de suprir as necessidades dos seres humanos da atualidade, sem comprometer
a capacidade do planeta para atender as futuras geracdes. Portanto, é o
desenvolvimento que ndo esgota osrecursos, tornando-os perenemente disponiveis,
se possivel. Isto provoca um ritmo altamente predatério e degradante de recursos
naturais, originando uma série de problemas, tais como a poluicdo de rios, mar e
ar, o desmatamento, a extingcdo de inUmeras espécies animais e vegetais.

Tais problemas, anteriormente vistos apenas como ambientais, adquiriram
o status de problemas socioambientais. Isto porque se observou que 0os mesmos
atingem diretamente, além de outras espécies de animais e vegetais, também a
propria espécie humana.

A presenca da dimensédo socioambiental no processo de constituicdo do
profissional de Educacédo Fisica pode colaborar para que os mesmos se sintam
capazes de ministrar as suas aulas, relacionando os conteudos com a vida coletiva
e as questdes sociais, superando diferencas, ampliando a visdo de mundo dos
educandos e reforcando seu papel na sociedade. Pode ainda, por meio de uma
visdo emancipatoria, potencializar a compreensdo de que a sociedade é um
elemento integrante da natureza, em todas suas dimensdes em contraposicdo a
visao polarizada refor¢cada pela ideia do conceito de modernidade. Além disso, € uma
resposta a uma demanda social crescente de desenvolver valores socioambientais.

A visao emancipatoria pode ser uma condicdo para se repensar o conjunto
das relacbes que definem uma determinada realidade, bem como saber atuar
para transformar tal contexto. Dessa forma, contrapde-se ao projeto de sociedade
capitalista, que parte da concepc¢éo da ruptura das varias relagdes sociais. Rupturas
essas relacionadas a cultura e, por consequéncia, nas relagcdes entre o ser humano e
a natureza. Esse conceito de que estamos fora da natureza, reforgcado e estabelecido
pela relacdo social baseada no capital, leva a um processo dicotdmico e reducionista
contrariamente ao que se dispde uma educagao socioambiental.

E, a partir deste entendimento, que acreditamos que o profissional de Educacéo
Fisica, por meio de reflexdes, compreenda a realidade social na qual estéa inserido,
projete intervencdes nesta, com o intuito de torna-la justa e decente para se viver
(SANTOS, 2010).

Dessa forma, o referido educador poderia provocar reflexdes e conexdes nas
redes em que se encontra imerso proporcionando movimentos ainda ndo pensados,
desenvolvendo uma educacao participativa, onde os sujeitos ensinamaprendem a
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partir dos multiplos espacgos estruturais que habitam: o doméstico, da producgéo, do
mercado, da comunidade, da cidadania e 0 mundial (SANTOS, 2002).
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A SALA DE AULA INVERTIDA NA
PRATICA: TECENDO CONHECINENTOS

Apoiados nos preceitos da Teoria Ator Rede (TAR) também conhecida pelo seu
acrénimo na lingua inglesa (ANT), amparados na Legislacéo de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional (LDB) e na Lei de Educacao Ambiental (9.795/99), de posse
do caderno de campo constituido no decorrer da investigagdo, somado as narrativas
dos sujeitos que habitam o curso de bacharelado em Educacéo Fisica, as visitas
técnicas realizadas, aos artigos debatidos, aos videos assistidos e aos DADOS
produzidos pelos estudantes e por fim, a plataforma digital Edmodo, passaremos
a discutir o cenario que compds a rede sociotécnica de humanos e ndo-humanos
(actantes) do estudo em questdo e, de modo especifico, aos entrelagcamentos de
saberes socioambientais que promoveram a tessitura singular na formagao dos
profissionais de Educacéo Fisica participantes da pesquisa.

5.1 Arede com o online e o seu potencial associativo

Em consonéncia com o professor da disciplina preparamos tarefas pedagogicas
voltadas ao tema educacdo ambiental e disponibilizamos na plataforma Edmodo.
A luz da TAR e por meio das narrativas de experiéncias do vivido, descrevemos
as producgdes localizadas no ambiente digital Edmodo onde tais tarefas foram
disponibilizadas para os estudantes. As mesmas foram realizadas no ambiente digital
de aprendizagemensino e tiveram o intuito de levar os estudantes a uma reflexao
sobre a educacéo socioambiental numa perspectiva emancipatoria (SANTOS, 2002).

Esperava-se que essa provocacgao prévia entre os actantes no ambiente digital,
possibilitasse encontros presenciais (aula presencial) onde o professor pudesse
aprofundar as discussdes iniciadas no Edmodo aproveitando-se dos beneficios
advindos da metodologia da sala de aula invertida. Tal fato ocorreu enriquecendo e,
de certa forma, melhor aproveitando o tempo escasso que o professor da disciplina
tem para "transmitir" uma grande quantidade de conteudo do ementario. O professor
aproveitou o tempo ganho com a inversao da légica da sala de aula para aprofundar
as discussoes acerca do tema: Educacao Ambiental.

Mergulhados (ALVES, 2001) no cotidiano das aulas presenciais pudemos
perceber as dificuldades que o docente enfrenta na relacdo tempo e quantidade
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de conteudo a desenvolver. Isto posto descreveremos os entrelacamentos que os
actantes produziram sob o tema Educacao Ambiental no ambiente digital Edmodo.

5.1.1 Tarefa 1 - online

Na primeira tarefa denominada "Armadilha paradigmatica: reflexdes do
profissional de educacéao fisica frente aos desafios da educacédo ambiental", os
estudantes foram estimulados a ler o artigo intitulado "Armadilha Paradigmatica" do
Geografo Mauro Guimaraes (2006). Apoés a leitura eles deveriam fazer uma postagem,
com no minimo 150 palavras e no maximo uma lauda, com as reflexdes acerca
do mesmo; deveriam também escolher a postagem de dois dos seus colegas para
fazer uma réplica e uma tréplica em cada uma delas; por fim, deveriam responder a
réplica enviada por um dos seus colegas sobre a sua postagem. Dos 65 (sessenta
e cinco) estudantes cadastrados na plataforma Edmodo, 56 (cinquenta e seis) que
correspondem a 86% (oitenta e seis por cento), completaram a tarefa e geraram 268
(duzentas e sessenta e oito) interacdes/entrelacamentos.

A provocacédo intrinseca na primeira tarefa, trouxe a possibilidade de
descrevermos as associagOes produzidas pelos actantes a partir da leitura de um
texto que aborda a concepcao da educacao ambiental pautado nas ciéncias sociais
com viés critico e emancipatorio. As movimentacdes nas tramas da rede afloraram
por intermédio de hibridagcdes e locomo¢des diversas.

Ademais, € importante considerarmos que a Resolucao n°. 007/2004 do CNE
versa sobre as Diretrizes Curriculares para os cursos de graduacédo em Educacao
Fisica e aponta para a necessidade da formacdo do Profissional de Educacao
Fisica estar em consonancia com as questdes socioambientais. Isto posto, vamos
descrever, a partir das associa¢des, 0 modo como os estudantes foram tecendo, em
rede, tais conhecimentos.

As narrativas originadas nas postagens da tarefa 1 no Edmodo revelam
evidéncias (GINZBURG, 1989) da producao dos sujeitospraticantes:

Estudante 1 - O texto trata de como as questdes ambientais devem ser tratadas
por todos, tanto no ambiente escolar quanto fora dela..., porém as atitudes do
ser humano em relacdo ao meio ambiente ndo mudaram muito... as pessoas
continuaram a consumir exageradamente diversos produtos sem se preocuparem
com o lixo que produzem]...].

Estudante 2 - [...] iss0, nosso pais visa somente atender o consumismo, onde o
capitalismo esta sempre em primeiro lugar...onde estao as Leis? Porque ndo sao
respeitadas? E o poder publico? [...] - Grifos do autor.

Estudante 3 - Concordo, vejo que o capitalismo é um grande empecilho para
as questdes ambientais, tendo em vista o lucro, grandes empresas e até mesmo
governos ndo aderem tecnologias ambientais, pois geram muita despesa. E com
o petréleo sendo a matriz energética do mundo, movimentando milhdes, se
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torna inviavel a proibicao do uso do mesmo. — Grifos do autor.

Até que ponto as narrativas dxs estudantes explicitam os significados de um
modo de producao que emerge histdrico, cultural do coletivo em que estao imersos?
O que buscamos salientar € a assertiva de Geertz (1989, p. 37) que considera que:
"Quaisquer que sejam as diferencas que elas apresentam, as abordagens para
definicdo da natureza humana adotadas pelo iluminismo e pela antropologia classica
tem uma coisa em comum: ambas s&o basicamente tipologicas".

Considerando as praticas culturais, a associagao do artigo supramencionado,
as experiéncias dxs estudantes e os dialogos (réplica) mais relevantes efetuados
na plataforma Edmodo, ressaltamos as aproximacgdes a tendéncia antropocéntrica,
pois sugere que o homem tao somente seria capaz de resolver todos os problemas
ambientais apenas mudando seus habitos. Nao temos, ao trazer as narrativas
dxs estudantes, o intuito de categorizar ou classificar tais impressdes, mas
descrever as associacdes em que os estudantes estéo inseridos e, posteriormente,
acompanhar os movimentos estabelecidos pelas trocas e compartilhamentos, o que
€ evidenciado na réplica do estudante 2, ampliando a rede sociotécnica, visto que
promove agenciamentos na rede. Na referida narrativa, percebemos um movimento
que acrescenta a rede outros entrelagcamentos visibilizando actantes que nao foram
mencionados anteriormente. Para o estudante 2 as leis e o governo, precisariam
agir para minimizar os impactos ambientes advindos de um modelo de sociedade

capitalista.

Se o multiplo é associagao, se é agenciamento, se € intermezzo, opera com a
l6gica identitaria do e, ndo do ou. Neste sentido, o agenciamento é o produto do
hibrido, da junc&o. Se ha intencdo em um ator social, ela €, claramente, dada pelo
produto conjugado entre 0 humano € o nao humano (SANTANELLA; CARDOSO,
2015, p. 177).

Interessante aproveitarmos a 6tica da TAR e as narrativas, para perceber que
um novo lago é atado a rede sociotécnica quando o estudante 3 interfere na rede,
nos permitindo encontrar evidéncias (GINZBURG, 1989) sobre o questionamento
do coletivo sob o0 modo de producgéo capitalista. Dessa forma, percebemos que ao
lancar a ideia inicial, o estudante 1 produz um movimento nos estudantes 2 e 3 que
desencadeiam dialogos que viabilizam o compartilhamento e o dialogo em rede.

Uma controvérsia que emerge na descricdo da mesma tarefa no Edmodo e, se
apresenta provocando movimentos na rede sociotécnica, refere-se ao conceito de

desenvolvimento sustentavel e suas contradicdes:

Estudante 4 - [...] O desejo de evoluir economicamente vai além do evoluir
pensamentos socioambientais capazes de modificar atitudes [...] exatamente, o
desejo de evoluir economicamente hoje em dia € um dos fatores mais complicados
[...], devemos nos capacitar para que possamos transmitir com sabedoria e
clareza a importancia do meio ambiente para nossas vidas. — Grifos do autor.
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Estudante 5 - [...], mas cabe saber enxergar que o mundo onde desejamos
sucesso € diretamente relacionado ao meio ambiente. E ai vale a reflexao: vale
a pena ou nao?...Infelizmente o mundo esta doente no consumismo! [...] —
Grifos do autor.

Estudante 6 - Com certeza, com o capitalismo doentio do século XXI, o
consumismo é tremendo e quem sofre com isso € o meio ambiente fazendo
com que reservas naturais sejam destruidas por conta do desejo préprio de lucro.
- Grifos do autor.

Diante do exposto, percebemos que as narrativas dxs estudantes evidenciam
outro aspecto na rede sociotécnica: o desenvolvimento sustentavel. Para Layrargues
(1997) o conceito de desenvolvimento sustentavel é concebido por meio dos
seguintes aspectos: econdémicos, sociais, culturais e ambientais. Para o autor, tais
aspectos atendem as demandas individuais e coletivas e, simultaneamente em que
busca a preservacao da diversidade e dos ecossistemas.

A partir de um olhar nutrido pela ANT percebemos o "humano" agindo e
interferindo na rede quando o estudante 4, ao citar que a sociedade atual possui 0
"desejo de evoluir economicamente", evidencia e externa, como explicita Layrargues
(1997) uma utopia quando se aproxima de um processo civilizatorio de crescimento
econOmico continuo e indefinido, nivelado pelo modelo de civilizagdo americano
onde todos, ricos e pobres, poderiam e deveriam se desenvolver economicamente
e, com 0 apoio de um paralelo desenvolvimento tecnoldgico, chegarmos ao ponto
de usufruirmos, por exemplo, da mesma quantidade de energia sem prejuizo a
sustentabilidade ambiental. Aproveitamos esse entrelacar na rede de conhecimentos
e deixamos uma questdo provocadora: E viavel atingirmos um desenvolvimento
sustentavel baseado no atual modelo civilizatério conforme denunciado pelo
Estudante 67

Outro aspecto que consideramos significativo ressaltar, visto que caminha no
rastro da antropologia simétrica e da rede sociotécnica, conforme defendida por
Latour (2012), foi a narrativa do estudante 8.

Neste estudo, a simetria ndo se apresenta na perspectiva da equidade,
igualdade, mas na proposta elaborada pelo autor que procura romper com a dicotomia
imposta pela racionalidade moderna evitando os dilemas suscitados pela oposi¢céo
entre natureza/cultura, homem/natureza, dentre outros, por isso 0 uso de humanos

e nao-humanos:

Estudante 7 - O autor me chamou a atengao no texto ao citar que, embora hoje
haja uma grande difusdo da educacao ambiental, a sociedade moderna destroi
a natureza muito mais do que ha 25 ou 30 anos atras, o que torna essa situacéo
toda, um pouco contraditéria. Isso me levou a refletir e espero que todos vocés
também reflitam sobre: como somos capazes de n&o respeitar 0 meio ambiente
no momento em que mais informacdes sobre a maneira correta de trata-lo?

Estudante 8 - [...] as pessoas ainda continuam prejudicando de tal forma
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que alguns ambientes ndo retornam ao seu estado natural, exemplo disso é o
rio Tieté, um rio brasileiro do estado de S&o Paulo, conhecido nacionalmente
por atravessar, em seus 1110 km, praticamente todo estado de Sdo Paulo de
leste a oeste, marcando a geografia urbana da maior cidade do pais, a capital
paulistana. Um rio completamente poluido pela sociedade [...] Fonte http://www.
trabalhosfeitos.com/ensaios/Rio- Tiete/43016605.html.[...] — Grifos do autor.

O estudante 8 ao trazer para o debate o exemplo do Rio Tieté, nos permite
perceber evidéncias de outro actante na rede sociotécnica, visto que a internet
possibilitou a ampliacdo do debate estabelecido entre os sujeitos.

Para Latour (2012), a TAR permite acompanhar a producdo de redes e
associacbes que surge na mobilidade estabelecida entre os actantes, que se
desenvolve na confluéncia dos novos meios de sociabilidade que aparecem com a
cultura digital, como por exemplo, as redes sociais e o proprio Edmodo. A nog¢éo de
traducao € o conceito-chave para este método, pois designa a apropriagao singular
que cada ator faz da rede e na rede.

A TAR explica que, na cultura contemporanea, os atores ndao-humanos (que
podem ser dispositivos digitais inteligentes, como computadores, smartphones,
servidores, a internet, entre outros) e humanos agem reciprocamente, interferem e
influenciam o comportamento um do outro, com a distincdo de que o nao humano
pode ser adaptado pelo o humano de acordo com o seu desejo. Por permitir a conexao
entre outros nao-humanos, o ndo humano altera a ordem da vida humana, ditando o
ritmo do pensarfazer. Neste sentido, 0 ndo humano pode ser chamado de mediador,
a medida que estabelece a interacdo humana em todos os niveis sociais entre
humanos e intermedia a relagcdo destes com outros ndo-humanos (LATOUR,2012).

Em outro dialogo estabelecido no ambiente digital Edmodo, outro actante surge
e produz movimento a rede: a legislacao representada pelos PCNs:

Estudante 9 - Escolas, empresas e ONGs, estdo aderindo a educacédo ambiental
em seu cotidiano. No entanto o método utilizado para educar os individuos ndo tem
surtido efeito.

Estudante 10 - Pela analise feita do texto, a crise ambiental € consequéncia da
crise do modelo e de seus paradigmas. Devemos ter o anseio por mudancas
constantes em um mundo onde a crise ambiental € uma infeliz realidade. Para tentar
amenizar tal questao, algumas escolas optam por ensinar aos alunos a importancia
dareciclagem [...]. Concluo que a educacio ambiental tem que estar presente sim
nas escolas, mas com professores aptos.

Estudante 11 - Penso que as escolas deveriam ser mais unidas. Nos temos 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e dentro dele os temas transversais que
inclui o tema Meio Ambiente. Acredito que o PCN seria mais eficaz se houvesse
uma comunicagao entre as escolas, entre os professores, porque muitas vezes essa
tematica é trabalhada durante o ano por algum professor com uma metodologia que
desperte no aluno a vontade de aprender, de participar, de pensar em solucoes
para os problemas.

A emerséao da legislagao nas narrativas produz alteracdo no comportamento
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da rede sociotécnica a medida que faz refletir sobre o papel da Educacédo Ambiental
que € instituida no Brasil pela Lei 9.795/99 e que, por meio dela, mune os PCN,
citados pelo Estudante 11, de todos os niveis de ensino. Conforme os PCN e a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional, a Educacdo Ambiental tem por
objetivo formar cidadaos que se defrontem com a problematica do meio ambiente e
se esforcem por compreendé-la, sendo capazes de assumir pontos de vista criticos,
preocupando-se com o destino coletivo e se posicionando diante dos desafios do
mundo. Nesse contexto cuidar do meio ambiente passa a ser uma tarefa inerente ao
cotidiano.

Dessa forma percebemos a agdo impactante de mais um actante, a legislagéo,
na rede sociotécnica. Em geral os pesquisadores do social escolnem uma posi¢cao
da qual fardo suas observacgoes e, a partir dela, descrevem os fenbmenos possiveis
de serem vistos daquele angulo, quer seja na dimensao micro ou na dimensao macro
da centralidade do estudo.

Ha conjuntos mais ou menos estaveis que se interpenetram e constituem
associagdes para determinada acédo nas quais localizadores ou articuladores e
plugins (LATOUR, 2012) colocam em partilha tempos e lugares distintos. Cabe ao
pesquisador social sair da armadilha de ter que escolher o seu lugar de analise, seja
a partir do "macro" (o global, o contexto, a estrutura, a lei), seja a partir do "micro"
(a agéncia individual, o interacionismo, 0 meio ambiente local). Pela comodidade
de ter uma escala definida (um polo de observacao fixo), o analista faz desaparecer
a dinamica social. As associacbes ndo mais podem ser vistas ja que rastros dos
actantes sédo apagados em prol de uma resolucéo fixa de um "espacgo" geral, ou de
um "lugar particular. No entanto, a acdo dos actantes pode ser vista se partimos de
uma espacializagdo plana, sem divisdes de niveis e sem grandezas, como sugere 0
autor.

Considerando que a TAR menciona que a ciéncia, como pratica social de
producéo de conhecimento, € a interacdo entre os actantes e em decorréncia as
contingéncias peculiares do laboratério (LATOUR, 2012), seguiremos com a descricao
etnografica das cadeias de eventos e praticas que constituiram o laboratério deste
estudo.

5.1.2 Tarefa 2 - online

Na tarefa dois, postada no ambiente digital de aprendizagem Edmodo, os
estudantes foram estimulados a, em grupo, assistirem ao video intitulado "A histéria
das coisas". Cabe frisar que aqui o video € concebido como um ator, pois € ele que
provoca um movimento, se responsabiliza pela acéo.

Para reforcar tal otica, gostaria de trazer para nossa reflexdo os apontamentos
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de Ingold (2012, p. 115):

Sentado no meu escritdério enquanto escrevo, parece evidente que me encontro
cercado de objetos de todo tipo: da cadeira e mesa que sustentam meu corpo
e meu trabalho ao bloco de notas no qual escrevo, a caneta na minha méo e
0s 6culos que se equilibram sobre meu nariz. Imaginemos por um instante que
cada um desses objetos desaparecesse como por encanto, deixando apenas 0
chao, as paredes e o teto, vazios. Ndo posso fazer nada, a ndo ser ficar em pé
ou andar sobre as tabuas do chdo. Uma sala sem objetos, poderiamos concluir,
€ praticamente inabitavel. Para que ela esteja pronta para qualquer atividade,
ela deve ser mobiliada. Como sugerido pelo psicélogo James Gibson (1979) ao
introduzir sua abordagem ecoldgica para a percepcéo visual, o mobiliario de um
cdbmodo inclui as affordances’ que permitem ao morador realizar suas atividades
quotidianas: a cadeira convida e permite sentar; a caneta, escrever; 0s 6culos,
enxergar; e por af vai.

Nesta 6tica, cabe salientar que o video, ao entrar narede, acarretaum movimento
que acrescenta alteracdes nos conhecimentos produzidos pelos estudantes.

De forma articulada ao video solicitamos aos estudantes que realizassem uma
producao textual coletiva, devendo um dos componentes postar uma producéo em
nome do todo o grupo. As reflexbes deveriam estar relacionadas ao conceito de
"Armadilha Paradigmética" desenvolvido na primeira tarefa no ambiente digital.
Neste alicerce iniciamos a descricao da narrativa do grupo1:

GT1:[...] o video nos mostra a histéria por tras desse nosso sistema capitalista
e consumista... o desejo por “ter” sempre mais passou a ser um vicio da
sociedade atual. Nossa natureza esta sendo esmagada em prol do consumo,
do dinheiro, da ganancia[...][...] um sistema de consumo que ninguém consegue
derrubar. — Grifos do autor.

GT2: Vivemos em um mundo finito, onde implantamos um sistema linear que
esta destruindo completamente todos os recursos naturais presentes nele...O
governo, que tem poder para mudar isso tudo simplesmente nao faz nada.
Tapam os olhos para um grande problema mundial. Somos a cada dia que passa
mais induzidos ao consumo. — Grifos do autor.

GT3: O texto vem nos alertar sobre o ciclo do consumo e como isso vem afetando
nosso meio ambiente [...][...] Porém n&o paramos aqui, os produtos vao sendo
inovados que vamos sempre querendo inovar também fazendo com que o0s
produtos “ultrapassados” sejam jogados foras para podermos comprar 0 Novo e
nesse momento a midia acaba sendo a vila de tudo, pois a todo o momento vemos
propagandas que estamos com roupas feias, sapatos que ndo sdo da moda [...]
Como educadores temos que montar uma nova estratégia de conscientizacao
para mudar de uma vez esse ciclo vicioso que estamos contribuindo. — Grifos do
autor.

Seguindo as controvérsias que emergem das associacdes na rede sociotécnica
e, descrevendo a tecitura de conhecimentos sobre a educagdo socioambiental no
cotidiano da disciplina de Tépicos Especiais (Esportes de Aventura), cabe refletir:
Até que ponto o video reproduziu a visdo conservadora de meio ambiente?

O que buscamos salientar é que na producgao do grupo 1, nos parece ocorrer uma

1. Na literatura especializada, o termo - que designa a qualidade de um objeto que convida e permite se fazer algo

com ele - tem sido mantido no inglés original (N. de T.).
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aproximacao a oOtica conservacionista de Sauvé (2005). Para a autora, a perspectiva
conservacionista se preocupa com a conservagao da natureza em quantidade e
biodiversidade ao modo de uma gestao ambiental. Sauvé (2005) também considera
que esta concepcao se aproxima dos programas ambientais centrados no principio
dos 3R’'s: Reduzir, Reutilizar e Reciclar.

Assim, no intuito de compreender como se efetiva o conhecimento na
referida disciplina, buscamos evidéncias socioculturais que reforcam tal concepg¢ao
(conservadora). Neste movimento, ao adentrarmos no site do Ministério de Meio
Ambiente do Brasil (importante integrante do érgao gestor da PNEA) — ver Figura 4
-, encontramos tais pistas (GINZBURG, 1989):

Um caminho para a solugao dos problemas relacionados com o lixo é apontado
pelo Principio dos 3R’s - Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Fatores associados com
estes principios devem ser considerados, como o ideal de prevencé&o e né&o-
geracéo de residuos, somados a adocéo de padroes de consumo sustentavel,
visando poupar 0s recursos naturais e conter o desperdicio.

Ministério do

Meio Ambiente Buscar nopora Q
RIYEEL-Te-15]
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Figura 4 - Sitio do MMA - Principio dos 3R’s
Fonte: Sitio do MMA (2017)

A Politica Nacional de Educacdao Ambiental - PNEA (Lei n°® 9.795/99) criou o
seu Orgao gestor, por meio do Decreto n° 4.281/2002, integrado pelo Ministério do
Meio Ambiente e Ministério da Educacgéo. Esses ministérios executam a importante
tarefa de coordenacdo dessa politica e, mais do que isso, compartiiham a tomada
de decisbes na criacdo de instrumentos publicos que, coerentes com principios,
objetivos e praticas instituidos pela lei, constroem os caminhos para a consolidagao da
educacgao ambiental em todo o pais. Sera que essas diretrizes e principios sugeridos
pelo érgao gestor impactam nos documentos norteadores da EA nas instituicbes de
ensino do Brasil, portanto nas diretrizes do MEC?
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Dessa forma, ao considerarmos a antropologia simétrica entendida neste
estudo como plana, a relagao entre 0 micro e 0 macro desaparecem, visto que nao
ha possibilidades de hierarquizacdao, mas de associacao ou interacéo, conforme nos
esclarece Santaella e Cardoso (2015, p. 171):

Em Latour, a ideia de actante se refere a um achatamento das classes
epistemologicas modernas (sujeito/objeto, sociedade/natureza) e expressa uma
releitura do conceito de social, na medida em que se opde a no¢éo sociolégica
classica de ator social. Por acéo social Latour ndo quer significar apenas a acao
do humano, mas fundamentalmente a acdo da associacdo, da combinacao de
actantes, que podem ser homens, armas, gavetas, instituicdes, codigo penal, etc.

Assim, a controvérsia anteriormente anunciada nos remete a perceber a
complexa associacdo entre a Lei 9795/99, as diretrizes e o PPC do curso de
bacharelado em Educacéo Fisica.

A TAR permite problematizar as percepg¢des sobre as nogdes de espaco e lugar,
de micro e macro, de estruturas e de interacdes locais, visto que, amplia as nogcdes
de escala, viabilizado pelas conexdes e articulagbes entre actantes em um espaco
relacional de topologia plana.

Nesta linha de pensamento, cabe frisar que, nessa pesquisa, lugares sao redes
de atores que conectam sempre outros lugares e temporalidades. Nao é o global no
local, nem o local além do global. A ideia sustentada nesse estudo, a partir da TAR,
€ que devemos ver o espaco como uma "rede" (LEMOS, 2013c).

Cabe aqui um espaco para conceituarmos o termo rede. Para a TAR, rede néo
€ suporte de uma estrutura, mas o que é gerado na associacao/ligacao/conexao
entre humanos e ndo-humanos. Nao estamos falando de redes de computadores
ou de redes sociais digitais. Rede aqui € um conceito dinamico. Nao é o que liga,
mas o0 que é produzido pelas associagdes. Nao é algo pronto, por onde coisas
sao veiculadas, mas o que é produzido pela associagcao ou composi¢cao de atores
humanos e ndo-humanos. Rede néo é estrutura, mas o que é tecido em uma dada
associacao. Quando falamos de rede, estamos falando de impermanéncia, cinesia
e mutabilidade. Ao olharmos 0 mundo, vemos redes se fazendo e se desfazendo a
todo momento. O conceito de rede visa compreender algo palpitante, o que se forma
e se deforma aqui e além pelo processo das relacées (LEMOS, 2013c).

Assim, o espaco pode ser entendido para além da ideia de uma infraestrutura
por onde passam coisas e ser percebido em sua dinamica mével e associativa. Ele
€ constituido por atravessamentos de fluxos e por dindmicas que vao além de uma
acao do micro no macro e ou vice-versa. E em abolindo essas escalas que o analista
social pode visualizar os movimentos associativos dos actantes sem enreda-los em
estrutura (macro) ou no interacionismo (micro) (LATOUR, 2012).

N&o ha um global agindo sobre o local, nem um local, independente do global.
Ha conjuntos mais ou menos estaveis que se interpenetram e constituem associagcdes
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para determinada acao nas quais localizadores ou articuladores e plugins (Latour,
2005) colocam em partilha tempos e lugares distintos. Para o autor, cabe ao analista
social sair da armadilha de ter que escolher o seu lugar de andlise, seja a partir
do "macro" (o global, o contexto, a estrutura), seja a partir do "micro" (a agéncia
individual, o interacionismo, a microeconomia). Pela comodidade de ter uma escala
definida, um polo de observacéo fixo, o analista faz desaparecer a dindmica social.
As associacdes ndao mais podem ser vistas ja que rastros dos actantes sdo apagados
em prol de uma resolucgéo fixa de um "espaco" geral, ou de um "lugar" particular. No
entanto, a acdo dos actantes s pode ser vista se partimos de uma espacializacao
plana, sem escalas, como sugere a TAR.

Partindo da referida l6gica, nem a lei de educagcdo ambiental, muito menos o
que ocorre no cotidiano da sala de aula do quarto ano de bacharelado em Educacéao
Fisica, serdo por definicao o ponto de partida ou chegada, mas actantes rastreados
sem escalas que estabelecem entrelacamentos para uma tecitura de conhecimentos
sobre a educacgao socioambiental (LATOUR, 2005).

No caso do laboratério dessa pesquisa, o PPC do curso de bacharelado em
Educacédo Fisica parece apoiar-se no principio dos 3R's quando referencia-se a
autores como Reigota que discutem a EA na perspectiva da Teoria da Representacao
Social (MOSCOVICI, 20083).

Sobre a representagao social, Moscovici (2003, p. 21) destaca:

Um sistema de valores, ideias e praticas, com uma dupla funcao: primeiro,
estabelecer uma ordem que possibilitara as pessoas se orientarem em seu
mundo material e social e controla-lo; e, em segundo lugar, possibilitar que a
comunicacéio seja possivel entre os membros de uma comunidade, fornecendo-
lhes um codigo para nomear e classificar, sem ambiguidade, os varios aspectos
de seu mundo e da sua historia individual e social.

Reigota (2004) apresenta alguns questionamentos sobre o significado de
meio ambiente, discutindo se este deve ser tratado como um conceito cientifico ou
como uma representacdo social. Ele considera os conhecimentos cientificos como
termos entendidos e utilizados universalmente, por serem definidos, compreendidos
e ensinados de forma padronizada pela comunidade cientifica. Portanto, para ele,
a nogcao de meio ambiente € uma representacao social. A representacédo de meio

ambiente de Reigota € assim revelada:

Lugar determinado ou percebido, onde os elementos naturais e sociais estédo
em relacdes dindmicas e em interacao. Essas relacdes implicam processos de
criacdo cultural e tecnoldgica e processos historicos e sociais de transformacéao
do meio natural e construido (REIGOTA, 2004, p. 14).
A representacdo social de natureza intrinseca no principio dos 3Rs parece
coisifica-la a ponto de a mesma ser entendida de forma comum e fornecedora de

recursos garantidores do desenvolvimento. Embora seja muita utilizada, criticas
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se revelam ao conceito de representacdo social e as formulagdes tedricas que
buscam fundamenta-lo. Para Latour (2004), a ideia de que o sentimento ocidental
da natureza é uma representag¢ao social tornou-se um lugar comum. Para o autor,
tal ponto de vista, tem como pressuposto a “ideia de que ha uma natureza em si, e
muitas verdades sobre a natureza as quais somente os Cientistas (com C maiusculo)
tém acesso, restando aos habitantes da caverna apenas as sombras” (LACERDA;
BRANQUINHO, 2010, p. 91).

Esta ideia de que "a natureza nao existe", posto que se trata de uma "construcéo
social', ndo faz sendo reforcar a divisdo entre a Caverna e o Céu das ldeias,
sobrepondo-a aquela que distingue as ciéncias humanas das ciéncias da
natureza. Quando se fala em historiador, em psicélogo, em antropdlogo, em
geografo, em socidlogo, em epistemoélogo, das 'representacdes humanas da
natureza", de seus cambiamentos, das condicdes materiais, econbmicas e
politicas que as explicam, subentende-se, muito evidentemente, que a natureza,
ela mesma, durante este tempo, ndo se moveu um pelo. Por mais que se afirme
tranquilamente a construgcéo social da natureza, mais se deixa de lado o que se
passa verdadeiramente na natureza, que abandonamos a Ciéncia e aos sabios
(LATOUR, 2004, p. 67).

Dessa forma, a escolha do conceito das redes sociotécnicas na descrigdo e
no acompanhamento das mudancas de concepcgdes dxs estudantes do curso de
bacharelado em Educacéao Fisica do UniFOA, no que se refere a natureza, parte do
desejo de entender as relagdes néo lineares, as conexdes, as articulagdes entre os
atores envolvidos na tecitura de conhecimentos em EA. As abordagens "tradicionais"
parecem nao dar conta de descrever como os conhecimentos cientificos alteram as
experiéncias dos n&o especialistas em seus proprios mundos socioambientais, uma
vez que pressupode a existéncia de uma resposta correta (LACERDA; BRANQUINHO,
2010).

Assim, a utilizacdo das representacdes sociais poderia se tornar - no caso da
pesquisa que realizamos - um obstaculo, distanciando-nos ainda mais das praticas
coletivas, impedindo-nos de compreender os vinculos que as associacdes entre
atores humanos e ndo-humanos produzem.

Voltando nossas atencdes para as conexdes da rede sociotécnica, nessa
segunda tarefa percebe-se que um debate mediado pelo professor e logo apés a
utilizacdo de um actante (o video) que impacta nos conhecimentos tecidos em rede,
faz-se necessario para despertar reflexdes importantes nos estudantes. No caso
da tarefa dois esses entrelacamentos ndo foram previstos e isso, de certa forma,

colaborou para um entendimento reducionista do tema trazido pelo video.

5.1.3 Tarefa 3 - online

Na tarefa trés no ambiente digital de aprendizagem Edmodo, os estudantes, em
grupo de cinco a sete integrantes, produziram um video documentario que ilustrou as
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reflexdes feitas pelo grupo durante a visita a Estacao Ecologica de Tamoios (ESEC).

A proposta realizada aos estudantes constituiu-se da elaboragcédo de um video,
dialogando com o artigo Armadilha Paradigmatica (GUIMARAES, 2006) e com o
video a histéria das coisas. Portanto, os estudantes deveriam na sua producéo,
relacionar as duas primeiras tarefas online a visita técnica realizada na Estacéao
Ecolégica de Tamoios (ESEC). Esse video foi compartilhado no Edmodo pelos
préprios produtores para que todos tivessem acesso as reflexdes dos grupos.

Como acéo metodologica optamos por utilizar a nomenclatura T3V1, T3V2,
T3V3, e assim sucessivamente, para identificar as produg¢des da Tarefa 3 (T3) e o
Video do Grupo 1 (V1) dxs estudantes.

Com as producdes dxs estudantes a partir dos videos, colocamo-nos a seguir
as pistas e os rastros produzidos pelos agenciamentos? dos actantes que surgiram
a partir de tais produgdes, no intuito de descrevermos como se deu a construgdo de
conhecimentos sobre a Educagcédo Ambiental.

A TAR provoca os pesquisadores a desenvolverem diferentes olhares a partir
da redefinicdo da nog¢do de social. Para Latour (2005), a sociedade, longe de ser
0 contexto no qual todas as coisas sdao enquadradas, é interpretada como um dos
inUmeros elementos que se conectam e, assim sendo, € provavel que a maior parte
de nossas relagdes seja mediada pela materialidade. Dentre os varios conceitos
abordados pela TAR, utilizaremos também a nocao de agéncia dxs atores humanos
e ndo-humanos, que busca a n&do dicotomizagao entre esses dois elementos e que, a
partir de um olhar atento as relagdes, pode ser capaz de, sem menosprezar nenhum
dos dois, identificar e descrever a atribuicdo de acdes de cada um deles.

Uma das maiores divergéncias entre a Teoria Ator-Rede e a sociologia, ou a
"sociologia do social", como menciona Latour (2005), € a entrada dos elementos
ndao-humanos na descricdo e andlise socioldégica. Eles deixam de ser apenas
apetrechos, utensilios, coisas materiais cuja significacao € atribuida pelo homem,
e passam a ter agéncia, ou seja, participam das acdes nas situagdes cotidianas e
provocam transformacdes. A TAR auxilia, portanto, na percepgcao das agéncias de
um numero maior de actantes. Discutir questdes sobre agéncia esta diretamente
relacionado ao estabelecimento de conexdes que a TAR preconiza. E nas conexdes
de elementos heterogéneos que a agéncia se torna detectavel ao pesquisador
conforme evidenciado nas narrativas a seguir:

T3V1: [...] é muito importante a preservacdo do meio ambiente como vimos
no texto, no video e agora na visita [...] nds professores precisamos levar esse
pensamento de preservacgao para todos 0s nossos espagos de atuagdo sempre
preocupados com tudo o que precisamos fazer para cuidar do meio ambiente]...]

2 Agenciamento — “é o produto do hibrido, da jungéo. Se ha intengdo em um ator social, ela é, claramente, dada
pelo produto conjugado entre o humano e o ndo humano” (SANTANELLA; CARDOSO, 2015, p. 177).
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Importante colocarmos a seguinte pergunta: quem sao efetivamente os atores
que produzem conhecimentos? A narrativa apresentada, fruto da reflexdo do grupo
1 no video 1, sugere que hd uma diversidade de actantes envolvidos (humanos e
ndao-humanos) nessa rede. O tensionamento e a elasticidade da rede sociotécnica
estdo sustentados quando o grupo afirma que, a partir da leitura do artigo "Armadilha
Paradigmatica", das reflexdes feitas apos assistirem ao video "A histéria das coisas"
além da visita a ESEC Tamoios, esta preocupado com a preservacao do meio
ambiente ao ponto de levar esse pensamento para todos os espacos de atuacao
de um professor de Educacéo Fisica. O mesmo grupo, ao ser indagado sobre o que
achava da producéo de um video como um elemento de construgdo de conhecimento,

expressou a seguinte consideragao:

T3V1: [...] Na nossa opinido, se tivéssemos que escrever um texto seria menos
atrativo[...][...] o video tem seu lado dinamico para o entendimento dos demais
colegas da turma.

Rastreando as associacdes, notamos que assim como a visita a ESEC Tamoios,
a utilizacao do video quando percebida pelo grupo como atrativa e dindmica, surge
com um actante e seu agenciamento capaz de traduzir conhecimento como um
elemento sociotécnico que vem colaborar para o fechamento da caixa-preta®. Em
Ciéncia em Acéo (2000), Latour desenvolve, entre outros, o conceito de traducao e
de caixa-preta. Para ele, os fatos cientificos e tecnologias (no nosso caso a tecitura
de conhecimentos) sao construidos por meio de redes de atores humanos e nao-
humanos (ou redes sociotécnicas) onde se constroem, viabilizado pela tradugcéao dos
interesses de outros atores sociais e elementos ndao-humanos, que vao lentamente
ganhando coeréncia dentro dessa rede até formarem uma "caixa-preta": uma
discussao encerrada ou uma maquina ja funcional, de forma que se considera aquilo
sem se entender a fundo, como um fato.

A proposta de Latour (1994, 2000, 2001) é que para entender como a ciéncia
funciona, nada melhor do que observar como essas caixas-pretas vao se formando e
a rede de atores humanos e ndao-humanos envolvida nesse processo. Na afirmacéao
do grupo, percebemos que 0 mesmo imagina que com a utilizacdo do video, seréo
capazes de tornar mais atrativo a constru¢éo do conhecimento sobre o meio ambiente.

Nesse contexto percebemos também a importancia de nés, enquanto
pesquisadores do social, nos atentarmos para a acéao de identificar o maior numero
possivel de atores que participam do processo de constru¢do do conhecimento e
seus agenciamentos antes que a “caixa-preta” seja fechada.

Para (Latour, 2000) o pesquisador do social deve concentrar esforcos nao
na busca das causas e tdo pouco dos resultados, mas, ater-se ao movimento e a

3 A expressao caixa-preta € usada em cibernética sempre que uma maquina ou um conjunto de comandos se
revela complexo demais. Em seu lugar, é desenhada uma caixinha preta, a respeito da qual ndo é preciso saber

nada, sendo o que nela entra e o que dela sai.
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extenséo darede. Ou seja, apds vedar-se a caixa-preta, saber como ela foi constituida
seria quase inviavel a nao ser que a mesma fosse reaberta.

No caso ora descrito, percebe-se o movimento de entrelagamento entre
humanos e n&do-humanos, actantes importantes e a simetria entre o artigo e o video,
lancados no Edmodo, a visita técnica onde tiveram expostos outros videos, textos,
imagens, audios, exposicdo do professor e a observacao in loco que colaboraram
para construir a ideia, julgada pelo grupo como muito importante: “a preservagao do
meio ambiente” (VIDEO - T3V1).

Ainda na descricao do video mencionado chamou-nos a ateng¢ao a seguinte
narrativa:

T3V1: [...] na visita a ESEC pudemos estar do outro lado (grifo nosso) para
conhecer o que é realmente a Usina Nuclear e tudo de bom que ela traz para
nos[...][...] conhecemos também alguns projetos de preservacdo do meio
ambiente que sdo parceiros da Usina e aprendemos por exemplo, sobre o
defeso dos camardes e como a populacao que depende da pesca deveria se
comportar para preservar essa espécie e nao degradar o meio ambiente |[...]
— Grifos do autor.

Sem a intencado de resolver, explicar ou interromper o fluxo de controvérsias
que surgem no processo de tecitura de conhecimentos em uma pesquisa balizada
pela TAR, gostariamos de problematizar uma questdo que nos parece central na
narrativa do grupo 3, visto que, posteriormente a visita técnica, o grupo se posiciona
favoravelmente a implantagao da Usina Nuclear evidenciando os aspectos positivos
(“tudo de bom”) que a usina proporciona ao coletivo. Branquinho (2007, pp. 114-115)

em relacao a esta questao menciona que:

Na qualidade de inquilinos ou usufrutuarios, grupos culturais estabelecem uma
ética diferente daquela propria ao primeiro modo de relagéo, regida mais pelo
interesse do que pelo dominio, mais pela liberdade de uso que pela devastacgao,
tdo rapida e inconsistente, que ndo lhe permite encurralar, e que lhe deixa a iluséo
de poder trocar, reciclar. E esté ética que fundamenta correntes ambientalistas,
politicas e programas de conservacao. E esta ética que permite a construcédo de
conceitos como ecologia, diversidade bioldgica e biopirataria, assim como de
convencodes e leis que permanecem garantindo direitos de uso e comércio, s6
que por mais tempo, traduzidas na expressao "desenvolvimento sustentavel".

O que buscamos salientar, é a logica cultural de operacionalizagédo da ESEC
gue mantida pela usina nuclear (Eletrobras) ignora o impacto ambiental causado pela
centraltermelétrica em suainstalagao, bem como ao longo de décadas, culpabilizando
uma cultura local por ter um comportamento degradante, em especial no que se
refere a pesca de camardes. Assim, a ESEC reconfigura uma pratica cultural ao
estabelecer verdades a partir de um conhecimento Cientifico? E as praticas caicaras
desenvolvidas por centenas de anos? Passam a ser um comportamento inaceitavel
na relacdo com o coletivo?

Ao partirmos da discussao de Geertz (1989) sobre os simbolos sagrados nas
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multiplas culturas, nos remete a pensar na construcéo cultural realizada pela ESEC
guando constrdi, em seu discurso, a "simbologia sagrada" da central termelétrica
como simbolo do capitalismo:

Por mais que seu papel possa diferir em varias épocas, para diferentes individuos
e diferentes culturas, a religido, fundindo o ethos e a visdo de mundo, da ao
conjunto de valores sociais aquilo que eles talvez mais precisem para serem
coercivos; uma aparéncia de objetividade (GEERTZ, 1989, p. 96).

A base dessa incerteza seria uma concep¢ado de mundo segundo o ponto de
vista da divisdo modernista, onde ha diversas culturas e uma natureza imutavel.
Uma natureza que deve ser tutelada e cuidada. Se nos basearmos nessa visao, a
cultura caicara que ali sempre esteve, poderia ser percebida de forma tdao ou até
mais impactante do que a instalacdo de uma usina nuclear pois, essas culturas
agiriam da mesma forma em relagdo ao ambiente natural Unico e imutavel.

Na perspectiva da TAR temos uma visdo de mundo multipla, onde a natureza
nao esta dada, assume ontologias variadas, por ter autonomia, agéncia, alteridade e
ainda, néo seria tutelada por humanos. Assumir a controvérsia dos discursos exige
um esforco metodoldgico, ja que vai de encontro ao que habitualmente se faz na
construcéo do conhecimento cientifico. Para empreender esse esforco, assumir esse
método, é preciso reforcar que as questdes e as duvidas devem ser mais valorizadas
que as respostas e as certezas, que 0s processos sdo mais importantes que o fim e,
que as controvérsias devem ser evidenciadas e rastreadas.

Para a TAR, apenas ao esgotar as controvérsias é que se pode unificar o fato
(fechar a caixa preta). Para isso é preciso substituir o fato real, unico e indiscutivel
pela multiplicidade inerente as coisas. Nesse contexto considerar a agéncia das
comunidades ribeirinhas dentro de um mesmo escopo de degradacao que uma
grande usina, nos parece o0 mesmo que considerar varias culturas para uma unica
natureza.

Nessa direcdo, torna-se fundamental perceber, de modo mais detalhado, as
narrativas dos grupos, conforme descrito a seguir:

T3V2:[...] concluimos que se colocarmos em uma balanca, o que tem de negativo
nao influencia pelo quanto de positivo temos nessa energia nuclear”; [...] o ser
humano néo percebe que quando quer pescar um tipo de peixe acaba por retirar
do mar outras espécies como algas, camardes e etc.

Ao que nos parece, a visita a ESEC Tamoios produz agenciamentos na rede
sociotécnica, promovendo a produgdo de conhecimentos sobre o meio ambiente,
gue ao nosso ver caminha por um viés preservacionista. Qual a concepgao de meio
ambiente a ESEC promoveu durante a vista técnica? A ESEC se aproxima de um viés
vinculado ao desenvolvimento sustentavel ou de uma educacéo ambiental critica e
transformadora? "Se as duas dire¢cdes de que falamos fossem claramente visiveis
para todos aqueles que abordassem a construcao de fatos, a maioria dos debates
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terminaria rapidamente" (LATOUR, 2012, p. 47).

Porém, as narrativas dos 3, 4 e 5 evidenciam que:

T3V3: [...] depois de fazermos a visita a ESEC pensamos que é importante falar
sobre o capitalismo e a sua forma de tomar alguns lugares [...], como também.
— Grifos do autor.

T3V4: [...] as reflexbes que nosso grupo fez concluem que o consumismo esta
dentro disso tudo e que a raiz de todos os problemas ambientais somos nés
(grifos dos autores) [...] — Grifos do autor.

T3V5: [...] a crise ambiental € a consequéncia de um modelo de uma sociedade
moderna e o ciclo do consumismo esta diretamente ligado a isso [...] — Grifos
do autor.

As narrativas indicam pistas (GINZBURG, 1989) de ligacdes que sugerem que
as explicagdes precisariam passar por uma reflexdo sobre o modo de producéo
hegemdnico na sociedade atual. Para Latour (2012), € comum que 0 peso de uma
explicacdo em uma pesquisa do social recaia, quase que exclusivamente, sobre a
sociedade. Neste sentido, torna-se fundamental perceber a controvérsia (mencionada
nos paragrafos anteriores) que surge a partir da vista técnica na ESEC, emergindo
na produc¢édo audiovisual proposta.

De acordo com Latour, para usar a Teoria Ator-Rede como método é preciso
"aprender a alimentar-se de incertezas, em vez de decidir de antem&o como deve
ser a aparéncia do conjunto de equipamentos do mundo" (LATOUR, 2012, p. 75).

Nesse ponto convidamos os leitores para juntos compreendermos na caixa
preta do preservacionismo. Conforme (SILVA, 2017), preservacionismo € uma
corrente preocupada em manter 0s recursos naturais, por meio do seu uso racional,
sistematizado e, que em alguns modelos, leva em consideragdo as populagoes
tradicionais das areas a serem preservadas de modo desenvolvimentista. Preservar,
desconsiderando, as questdes sociais envolvidas poderia ser o caminho a ser
seguido para chegarmos a uma das caixas pretas da educagdo ambiental?

Essa questédo traz a tona o que Latour (1979) ja em seu primeiro livro - Vida
de Laboratério, escrito em parceria com Steve Woolgar — critica os estudos sociais
que mantém intacta a separacado entre o conteudo cientifico e o contexto social.
Nas palavras dos autores, "é como se contexto e contetdo fossem dois liquidos que
podemos fingir misturar pela agitacdo, mas que se sedimentam tdo logo deixados
em repouso" (LATOUR; WOOLGAR, 1997, p. 20).

Visando ampliar este reducionismo, a TAR se dedica a acompanhar os rastros
deixados pelo estudo da ciéncia em construcéo. Ao colocar entre parénteses ao
mesmo tempo nossas crencgas sobre a ciéncia e nossas crengas sobre a sociedade,
propde uma extensdo do Programa Forte formulado por David Bloor. Em 1976,
Bloor estreou a composicédo de um projeto de observacao social com o objetivo de
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descobrir as causas que levam diferentes grupos sociais, a selecionar determinados
aspectos da realidade como objeto de estudo e explicacao cientifica. A partir desse
projeto, tornou-se possivel considerar o trabalho dos cientistas como uma construgéo
social, influenciada tanto por aspectos internos da propria comunidade cientifica,
como por aspectos externos da sociedade a que pertencem. Por "programa fraco"
Bloor denominava a ideia de que bastava cercar a "dimensao cognitiva" das ciéncias
com uns poucos "fatores sociais" para ser chamado de historiador ou socidlogo das
ciéncias.

Em contraposicao, propunha um "programa forte", cuja ideia basica era de
que qualquer estudo de sociologia ou histéria das ciéncias deveria levar em conta
tanto o contexto social quanto o conteudo cientifico. Para abordar estes dois
aspectos, Bloor sugeriu, entre outros, o principio programatico da simetria, o que
significava reconhecer que os mesmos tipos de causas devem explicar tanto as
crencas valorizadas como verdade quanto as crencas rechacadas, uma vez que
nao ha diferenca essencial entre verdade e erro. Ou seja, as explicagdes sociais,
psicoldgicas e econémicas deveriam ser aplicadas simetricamente, de modo a tratar,
nos mesmos termos, os vencedores e os vencidos da histéria das ciéncias.

Esse principio foi estendido por Latour (1994) e por Callon (1986) as
controvérsias sobre a sociedade, propondo entdo um principio de simetria
generalizada, no qual tanto a natureza quanto a sociedade deveriam ser explicadas
a partir de um quadro comum e geral de interpretacdo. Sugerindo uma antropologia
simétrica, no intuito de ampliar as dicotomias explicitadas a partir das dimensdes de
erro e acerto, falso e verdadeiro, natureza e a sociedade, dentre outras, devendo
ser tratadas sob um mesmo plano, sem hierarquias e articulados, para além das
fragmentagdes impostas pela racionalidade moderna. Para os autores, ndo ha de
antemao o mundo das coisas em si de um lado e o mundo dos homens de outro, pois
natureza e sociedade sao ambos efeitos de redes heterogéneas.

Nos dialogos advindos das producdes dos videos percebemos por um lado
uma tentativa de explicar os problemas ambientais, por meio da cientificidade
denominada preservacionismo como explicitado no video do grupo T3V1 e, por outro
lado, as reflexdes do grupo T3V3 que se debrucga apenas sobre o modo de produg¢éo
capitalista. Dito de outro modo, o principio de simetria generalizada significa partir da
necessaria explicacdo simultdnea da natureza e da sociedade, ao contrario do héabito
de se fazer recair exclusivamente sobre a sociedade todo o peso da explicagdo (como
nos dois exemplos citados acima), o que resulta na permanéncia de um esquema
assimétrico (DOSSE, 2003).

Nesse contexto simétrico a visita a ESEC Tamoios, principal estopim da tarefa
trés, demonstra agenciamento provocando movimentos importantes nas tramas da
rede de conhecimentos (rede sociotécnica). O comentado “lado bom” da implantacao
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de uma usina nuclear € apresentado em conjunto com o conceito de desenvolvimento
sustentavel e estimulado de varias formas (panfletos, videos, fotos, audios) durante
a incursao nos ambientes onde o publico tem acesso na usina Nuclear de Angra
dos Reis (Figura 5). Dessa forma, a visita percebida como um actante ndo humano
€ considerada um aspecto significativo nessa rede de construcdao de conhecimento
em Educacéao socioambiental.

Figura 5 - Espaco reservado para receber os visitantes na ESEC Tamoios
Fonte: Prépria (2017)

Faz-se necessario refletirmos aqui sobre a principal ideia do conceito de
desenvolvimento sustentavel que, procura justificar a busca desenfreada pela
industrializacdo e pelo desenvolvimento econémico, alinhando-se a preocupag¢ao
de oferecer a populacéo futura as mesmas condicdes e recursos naturais de que
dispomos. Essa problematica, que se faz constantemente presente na sociedade
atual, aponta para uma possivel ideia de que o desenvolvimento sustentavel pode
promover o crescimento econémico satisfazendo os interesses e 0s anseios da
geracao presente, sem, contudo, comprometer a geracao futura. Isto é, tem que
atender "as necessidades do presente, sem comprometer a capacidade das novas
geracOes atenderem as suas proprias necessidades" (DE OLIVEIRA, 2017, p. 42).

Isto posto, voltamos ao rastreamento dos entrelagamentos advindos da tarefa
trés lembrando que, na descricdo da mesma, nossa tarefa enquanto pesquisadores
do social foi observar e questionar as associacoes feitas entre os humanos e néo-
humanos, rastreando os atores e resguardando simetricamente as acdes realizadas
pelo coletivo. Essa postura procurou ser mantida pelos precursores da TAR, onde se
pode, com maior destaque observar esse imbricamento e agenciamento do social e
das coisas. O importante, dessa forma, é seguir e acompanhar os atores, estando
atento aos movimentos do campo e descrever as agdes que acontecem, sejam elas

realizadas por elementos humanos ou ndo-humanos (ANTONELLO, 2014).
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Assim como a visita a ESEC agiu provocando transformacdes nas relacées de
aprendizagem sobre a EA, como ja descrito, ao continuarmos seguindo os atores,
percebemos na producéo coletiva do video e na sua singularidade na construgéo do
conhecimento, visto que, como um ator na rede sociotécnica, o video relato permitiu
uma dindmica diferenciada dxs estudantes, ao exigir que estes compartilhassem
pontos de vista diferentes, erigissem e debatessem as controvérsias, discutissem
suas identidades culturais e divergéncias teéricas no intuito de fabricar (CERTEAU,
1994) tal producéao audio visual, 0 agenciamento desse também considerado actante.

Tal proposta apresenta como pressuposto de que a capacidade de agir pode
ser, portanto, uma prerrogativa ndo s6 do sujeito que conhece, mas também do
fendbmeno conhecido. Assim, a escolha epistemoldgica proposta na o6tica de Latour
(1994), permitiu inverter o movimento no sentido de superar a nogao hierarquizante
dos saberes, possibilitando gerar outro modo de conhecer um mesmo fenébmeno a
partir de outras referéncias para narrar o mundo, neste caso: a produ¢ao audiovisual.

Cabe frisar que, tal solicitacao, a producéao audiovisual, ttém em sua formulagao,
a proposta de que somos todos sujeitospraticantes capazes de produzir a partir dos
consumos que nos chegam (CERTEAU, 2011).

Sobre relatos dxs estudantes a respeito da tecitura de conhecimento por meio
da producédo de um video, destacamos que esta pesquisa teve como principio que
0s objetos técnicos e cientificos (assim como os videos produzidos) agem e que,
nos seus agenciamentos constroem a sociedade a medida que eles préprios sao
construidos, sendo, portanto, hibridos: quase-sujeitos, quase-objetos (BRAGA
BRANQUINHO; DA SILVA SANTOS, 2007). Essa ideia € percebida nas seguintes
narrativas dxs estudantes:

T3V1 - [...] acho que por meio do video podemos nos expressar melhor e passar
0 que pensamos e sentimos em cada expressao e palavra dita;

T3V3 - [...] na minha opinido, se tivéssemos que escrever um texto seria “menos”
atrativo. O video tem seu lado dindmico para o entendimento dos demais colegas
da turma;

Outra caracteristica que percebemos constar nas descricoes dxs estudantes diz
respeito a condicdo que a producao audiovisual teria como actante, para possibilitar
uma maior expressividade a partir da nocéo de que dispositivos midiaticos podem
instituir outras relagdes engendrando e desterritorializando fronteiras e derrubando
as interferéncias de tempos e lugares distintos, atingindo assim, interlocutores

multiplos.

Do ponto de vista do ator-rede, ndo é possivel atribuir uma causa a um efeito,
pois os efeitos sdo sempre multicausados ou, mais precisamente, s&o produtos
de uma interacdo. Intencdo, desse modo, deixa de ser predicado de atores.
Se ha finalidade ou intencionalidade em qualquer agenciamento sociotécnico,
ela s6 pode existir para e no coletivo. E um poder disponivel apenas para uma
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associacdo, nunca para um sujeito. Este € o fundamento da ideia de mediagéo,
relacionada a um compartilhamento de responsabilidades da acao entre varios
actantes, respeitando a acéo de todos os envolvidos na técnica em questao.
(SANTAELLA; CARDOSO, 2015, p. 177)

Nesse sentido, percebemos que ao serem provocados a produzir conhecimento
por meio de um video, devidamente ilustrado pela (Figura 6), os seus relatos nos
espagcostempos que vao além da sala de aula convencional, os atores humanos
desse estudo contaram com as tecnologias disponiveis (atores ndo-humanos) para
interferirem na profusdo de conhecimentos sob o tema educac&o socioambiental
para o professor de Educacédo Fisica. Tal pratica se desenvolveu a partir do
compartilhamento de significados, interesses e de saberesefazeres colaborando
ativamente na tecitura de conhecimentos em rede.

Figura 6 - Discente durante a gravacao do video relato
Fonte: Prépria (2017).

Importante salientar que por mais superficiais que possam parecer 0s
agenciamentos de alguns atores, que nao nos deixemos levar pela possibilidade
de isso ser um entrave da Teoria Ator-Rede. De Oliveira Mendes (2010) aponta
como uma limitagdo a Teoria Ator-Rede o fato de alguns grupos ou atores ficarem a
margem ou no intersticio da rede, ndo por ndo agirem, mas por ndo enunciarem a
acao, o que faz com que uma analise superficial ndo os perceba.

Propb6e-se uma reflexdo sobre o trabalho politico que coloca fora das redes,
como irrecuperaveis e descartaveis, todos 0s que nao criam ou N&o possuem
valor na perspectiva hegemonica e que, por conseguinte, ndo s&o construidos
como portadores de direitos sociais e politicos, tornando-se invisiveis e ausentes
das analises convencionais propostas pela teoria do actor-rede (DE OLIVEIRA
MENDES, 2010, p. 79).
O que Latour (2012) propde, no entanto, é seguir os atores, abandonar uma
distancia critica e analitica em favor da proximidade, de forma que todos os rastros
sejam seguidos e todas as vozes consideradas, por mais superficiais que sejam os

rastros, por mais abafadas que sejam as vozes. Uma vez identificadas, é importante

A Rede Sociotécnica e a Tecitura de Conhecimentos




que as vozes sejam propaladas. Nesse contexto, a producdo audiovisual surge
como actante rastreavel dotada de agenciamento capaz de produzir conexdes que
sugerem tecer conhecimento em rede sobre o tema Educacéo Ambiental.

ATAR sugere que os fatos ndo acontecem isoladamente, mas estao imbricados
em redes de relacdes que se estabelecem (LATOUR, 2012). Os varios entendimentos
extraidos de relagdes que parecem ser as mesmas segundo Moraes (2004, p. 322) é
0 que é denominado de mundo ndo moderno na teoria ator-rede e pode ser "definido
ontologicamente em sua multiplicidade e disparidade de elementos e conexdes".

5.2 Dentro ou fora do laboratoério - onde o conhecimento é tecido?

Ao concordarmos com a Otica de Latour (2002), que concebe a tecitura
de conhecimentos a partir do laboratério, concebemos que o referido espaco
compreende a mediagao técnica para a producdao dos conhecimentos oriundos da
producéo cientifica, em nosso caso, de educacgao socioambiental. Isto é, ultrapassam
as paredes do laboratério fisico (no nosso caso a sala de aula), contemplando as
associacbes, as negociagcbes (que com pouco cuidado podem ser classificadas
como "né&o-cientificas") necessarias para o conhecimento tecido por humanos e nao-
humanos envolvidos no processo. Dentre os nao-humanos citamos as interacdes no
EDMODO, as visitas técnicas, os artigos, os videos assistidos, as leis de educacgao
ambiental, diretrizes do MEC, a producao de video pelos estudantes, dentre outras
associacdes néo percebidas ao longo da pesquisa, visto na légica de Santos (2002)
todos temos cegueiras epistemoldgicas que nos retiram a capacidade de enxergar
a totalidade.

Todavia, um cuidado deve ser tomado na descricdo das associacOes, a
dinamicidades do fazer e refazer as redes e associagdes. Para Latour (2012) dois
aspectos sao centrais na antropologia simétrica: Primeiro, a preocupac¢ao néo € com
o local (fixo) que devemos buscar, por exemplo nos perguntando "Onde estdo as
associacgoes), pois deste modo estabeleceriamos linearmente os pontos fixos pelo
qual os estudantes passaram. O segundo aspecto, que se articula a primeira e a
complementa, sdo as controvérsias que nos permitirdo acessar os atores envolvidos
nas mediagdes, portanto emergindo de questbes que nos movimente a encontra-
los, por exemplo: Quem esta produzindo conhecimento? O autor nos alerta para
nao considerarmos o que esta fora das paredes do laboratério fisico como uma
espécie de mal necessario para que haja trabalho dentro do laboratério. Se nos
equivocarmos dessa forma, o conhecimento sobre o que esta fora nada tera nos
ensinado sobre o0 que esta dentro, e vice-versa. A ideia € que existe um movimento
continuo entre interior e exterior, entre conteudo e o coletivo das praticas produzidas

entre humanos e ndo-humanos.
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Vale ressaltar que a tarefa dxs atores de transformar uma alegagdo em um fato
cientifico torna-se tdo mais complexa, dependendo da operacéo que Latour (2012,
p. 178) chamou de tradugado (ou translagcao), ou seja, da "interpretacao dada pelos
construtores de fatos aos seus interesses e aos das pessoas que eles alistam". Para
Hernandez (2013), o conceito de traducdo € o coracao do dispositivo teérico de
Latour. Tal é aimportéancia deste conceito que a Teoria Ator-Rede é também conhecida
como sociologia da traducédo (Law, 1992). Traduzir (ou transladar) significa deslocar
objetivos, interesses, dispositivos, seres humanos. Implica desvio de rota, invencao
de um elo que antes ndo existia e que de alguma maneira modifica os elementos
imbricados. Na rede sociotécnica aqui descrita, a tecitura de conhecimentos em EA,
desloca objetivos, desvia rotas e acaba por modificar os elementos imbricados na
traducao das suas controvérsias.

Uma cadeia de traducéao refere-se ao trabalho pelo qual os actantes remodelam,
deslocam e transladam os seus tantos e contraditérios interesses. Mas a operacéao
de traducdo implica uma solugcdo aparentemente contraditéria dxs atores que
agenciam na rede sociotécnica, pois a0 mesmo tempo em que procuram engajar
outros actantes humanos para que eles acreditem na caixa-preta, comprem-na e
disseminem-na no tempo e no espaco, tenta controla-las para que aquilo que elas
adotam e disseminam permaneca mais ou menos inalterado (DE LUNA FREIRE,
2006).

O laboratério esta contido nas aulas presenciais quer sejam as teéricas (na
sala de aula tradicional) quer sejam as praticas (nos espacos reservados para elas
no UniFOA), bem como na visita técnica que acompanhamos no pontilhdo de Barra
Mansa cidade localizada no sul do estado do Rio de Janeiro, as quais descreveremos
logo abaixo.

Por meio do caderno de campo, constituimos a producdo de dados no
processo de acompanhamento da visita técnica e do cotidiano das aulas da disciplina
de Topicos Especiais - Esporte de Aventura. Considerando a perspectiva de Latour
(2001) o caderno de campo assume o lugar de ator, pois permite ao pesquisador
a fluidez e a dinamicidade dos dados apreendidos. Tal processo torna-se possivel
pelo dialogo que o pesquisador estabelece com o referido instrumento de pesquisa,
construindo impressdes que contribuirdo com a trajetéria da investigacéo: "temos
na pesquisa uma conjugacéo de fluxos em agenciamentos coletivos produzindo a
propria acéo de pesquisar' (MEDRADO; SPINK, MELLO, 2014, p.10).

Mergulhados nas aulas presenciais de cada turma durante aproximadamente
sete meses, construimos um caderno de campo com percep¢des das associagoes
que contribuiram com a investigacao. A primeira questao a ser problematizada, é de
que se trata de uma disciplina que desperta muito fascinio e interesse pelo tema que
abrange. Além da proximidade dos temas cotidianos com as questdes ambientais.
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Na primeira aula o professor abriu espaco para explicarmos sobre o Edmodo e
como ele seria utilizado por todos ao longo do ano letivo. Todos foram cadastrados
e devidamente instruidos a baixar o Aplicativo (APP) correspondente ao Edmodo na
loja de aplicativos de suas operadoras de telefonia movel. Explicamos também sobre
como se dariam as dinadmicas das tarefas no ambiente digital de aprendizagem.

Na segunda aula presencial que acompanhamos, o tema proposto foi Introducéo
ao Montanhismo. Foi uma aula pratica onde o professor demonstrou (Figura 7)
o procedimento de equalizagdo no Rapel, os discentes praticaram movimentos e
técnicas conhecidas como equalizacdo utilizando artefatos especificos da pratica.
Por se tratar de procedimentos muito técnicos o professor preocupou-se com a
execucao das manobras feitas pelos discentes com vistas nas visitas técnicas que
sucederao as aulas tedricas e praticas. O tempo de aula acabou por ser diminuto
para tanta informacé&o técnica, que os temas educagao ambiental ou meio ambiente,

mesmo que imbricados com o tema principal, acabaram sem tratativa nesse encontro.

Figura 7 - Aula pratica - Equalizacao no Rapel
Fonte: Prépria (2017).

Reunindo a turma (Figura 8) o professor expds argumentos que fizeram os
discentes refletirem sobre aimportancia do consumo e de irem a visita técnica sabendo
que teriam que produzir um video articulando ao texto Armadilha Paradigmatica -
video ja assistido - e todas as ocorréncias que eles observassem na visita a ESEC
Tamoios. A questado central da aula pratica foi a Educacéao Ambiental.

A importancia da aula expositiva para a tecitura de conhecimentos em rede
desponta quando o docente, provoca reflexdes sobre 0 modo como os alunos devem
proceder nos espacos de visitacdo. Dessa forma, percebemos a agcado do docente

como um ator na rede de conhecimentos que foi se formando em torno do tema

A Rede Sociotécnica e a Tecitura de Conhecimentos




Educacdo Ambiental.

Figura 8 - Exposi¢édo sobre o tema Educag¢do Ambiental
Fonte: Prépria (2017).

Percebemos um distanciamento da tematica da EA entre a segunda e
sétima aula, o que nos remeteu a Thomaz e Camargo (2013), visto que os autores
ressaltam em sua pesquisa que € possivel observar que a operacionalizacdo da EA
no Ensino Superior ocorre essencialmente de forma interdisciplinar, entretanto, os
pesquisadores mencionam que estas acbes ainda sdo pontuais e inconsistentes,
uma vez que consideram a necessidade da efetiva incorporacdo do dialogo nas
aulas e, a participacao dos professores das diferentes areas do conhecimento.

O tema Educacédo Ambiental voltou para a pauta dos encontros presenciais na
aula oito. Nesse encontro o professor tratou da pratica do Slackline*, da Educacéao
Ambiental e do cuidado com a seguranca do praticante e dos espectadores do
Slackline. Salientou sobre a escolha dos locais para a montagem da fita, da distancia
de segurancga para os espectadores bem como o modo correto na colocacéo do
equipamento no caso de arvores de modo a ndo a degradar.

Na aula de numero nove, o docente buscou nas percepcdes de Educacao
Ambiental defendidas por Reigota (1991) para articular a suainterlocucéo: Naturalista,
onde o ser humano tem uma visdo de que o0 meio ambiente é o verde no mundo e
limita-se a essa conotacao; Antropocéntrica que ocorre quando os seres humanos
se colocam hierarquicamente acima do meio ambiente e como puros consumidores
de recursos naturais que garantam nao sé a sua sobrevivéncia bem como o0 seu
conforto; E, por fim, a Globalizante que é a percepcdo que traz em seu bojo o
entendimento de que fazemos parte do meio e com ele convivemos em uma relagcéao
de constante interdependéncia.

Acompanhar e registrar no caderno de campo essa aula presencial expositiva

4 Slackline é um esporte de equilibrio sobre uma fita elastica esticada entre dois pontos fixos, 0 que permite ao
praticante andar e fazer manobras por cima. Algumas variacoes de Slackline incluem “Waterline” (Slackline sobre
agua) e "Highline" (Slackline em grandes alturas, como por exemplo montanhas e pontes).
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foi importante para que percebéssemos os fios da rede sociotécnica, suas conexdes
e associacgoes: tessitura de conhecimentos em rede.

O ultimo encontro presencial, foi a visita técnica ao Pontilhdo (Figura 9),
localizado na Cidade de Barra Mansa no sul do Estado do Rio de Janeiro. Nesse
encontro, tivemos a oportunidade de perceber a insercao de outro actante na
rede sociotécnica a interferir na construcdo dos conhecimentos sobre Educacgao

Ambiental.

Figura 9 - Humanos e ndo-humanos prontos para o desafio do Pontilhdo
Fonte: Prépria (2017).

Considerando as especificidades e os preceitos das normas de seguranga nos
Esportes de Aventura o docente traz a tona as questdes de educacgao socioambiental.

O ambiente escolhido para a pratica do Rapel, com cerca de quarenta metros
de altura (Figura 10), exige a importancia ao respeito das condi¢des climaticas,
0 respeito aos limites dos equipamentos, o cuidado na montagem dos pontos de
descida, a importancia do compartilhamento dos saberesefazeres com 0s colegas,
o compartilhamento do lanche e o devido cuidado com os residuos produzidos, o
respeito a individualidade de cada estudante, bem como a propria relagao direta com
0 meio ambiente do Pontilh&o.
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Figura 10 - Desafio dos 40 metros de altura do Pontilhdo
Fonte: Prépria (2017).

Tomados como actantes, o Edmodo, os discentes, o docente, as aulas
presencias, as visitas técnicas, a propria ESEC, a Usina Nuclear de Angra dos Reis,
os videos, os textos, as discussdes on e offline e todos os movimentos provocados
por eles, percebemos que as associacdes dai advindas, deram vida ao coletivo e a
préopria rede onde foram tecidos os conhecimentos em Educagcao Ambiental.

Em relagcédo aos atores ndo-humanos percebidos nessa pesquisa, é importante
salientar que sao objetos complexos (LAW; SINGLETON, 2010) e que s6é poderiam
ter suas interferéncias na rede percebidas por meio de métodos de pesquisa nao
tradicionais. Era preciso observar a pratica pedagdgica em torno do tema Educacéao
Ambiental para perceber a agéncia dos objetos e ndo cair na armadilha de hierarquizar
humanos e ndo-humanos.

Pensar a tecitura de conhecimentos como uma rede de atores, significa que
ela n&o se caracteriza por sua racionalidade e objetividade, ou pela veracidade dos
fatos por ela engendrados. Implica considerar estas no¢des - assim como as nogoes
de natureza e sociedade - ndo como causas, mas efeitos alcangados a partir das
tensdes proprias a rede de atores. Ao invés de ser um lugar isolado, fechado e
separado do mundo, o laboratério passa a ser aqui entendido entdo como o locus
onde sdo constantemente redistribuidas a natureza e a sociedade (Moraes, 2001).
Sendo a ciéncia constituida por um processo de negociacao em rede, Latour (1997)
demonstra que ha uma constante retroalimentacéao entre o "lado de dentro" e o "lado
de fora" do laboratério, de forma que quanto maior, mais sélida e mais pura € a
ciéncia la dentro - aparentando ser isolada da sociedade -, maior é a distancia que
outros cientistas precisam percorrer la fora, recrutando investidores, despertando
interesses e convencendo outras pessoas. Metaforicamente, Latour (2012, p. 258)
diz que "os cientistas puros sao como filhotes indefesos que ficam no ninho enquanto
0s adultos se ocupam construindo abrigo e trazendo alimento”. Por meio dessa
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pesquisa, produzimos descricdes que expressam essa permeabilidade entre o lugar
onde se realizam as praticas educativas (o laboratério) e o seu entorno (Teixeira,
Marcia de Oliveira, 2001).
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PROPOSTA DE INTERVENCAO: O PRODUTO

Como produto dessa dissertacdo propomos o curso de extensao (Figura 11)
denominado "Educacdo Ambiental e a Rede Sociotécnica na formagéo inicial do
profissional de Educacao Fisica", que sera oferecido na modalidade de Educacao
a Distancia (EAD), na formacao inicial de profissionais de Educacéo Fisica. Nao se
pretende apresentar receitas ou solu¢ées magicas para a formacao do profissional de
Educacéao Fisica no tocante ao tema Educacao Ambiental. Baseados nas descri¢cdes
das narrativas dessa investigacdo e no nosso mergulho no cotidiano das aulas da
disciplina Topicos Especiais - Esportes de Aventura de uma graduagcdo em Educacao
Fisica, pretendemos, no maximo, colaborar com a tecitura de conhecimentos sobre o
tema Educacéao socioambiental na formacé&o desse profissional. Nesse sentido, esse
curso pode ser entendido como uma proposta a ser utilizada como um actante em
redes de producédo de saberes socioambientais.

O principal objetivo do produto é levar os cursistas a reflexdo de que ao
acompanhar os rastros dxs atores humanos e nao-humanos em uma trama de
redes, podemos compreender que suas acdes, que se entrelacam em movimentos,
geram associagoes, levam outros actantes a se mobilizarem e que, a partir desses
entrelacamentos, conhecimentos poderao ser tecidos.
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AO CURSO

Educagdo Ambiental e a Rede Sociotécnica na formagéo inicial
do profissional de Educagéio Fisica

Figura 11 - Pagina inicial do curso de extenséo.

Fonte: Prépria (2017).
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O fruto da pesquisa de Mestrado denominada "Rede sociotécnica e Educacao
Ambiental: a formac¢ao do profissional de Educacéao Fisica”, € apresentado aqui,
numa viséo geral do curso e, em separado e em formato de produto, apresentamos
0 design completo do curso de extensao na modalidade EAD, que sera oferecido
na formacéo inicial do profissional de Educacédo Fisica com a tematica Educacao
Ambiental.

A ementa proposta contém elementos advindos dos resultados apurados na
dissertacao no sentido de duas principais questbes observadas: a primeira diz
respeito a conceitos como Ecologia, Meio Ambiente, Natureza e Educagcdo Ambiental.
Tais conceitos pareceram nebulosos em alguns casos de narrativas de atores
humanos. A segunda questao versa sobre o entendimento sobre as duas principais
vertentes da Educacdo Ambiental que sdo a visdo conservadora e a visao critica
ou emancipatéria. Ao descrevermos as narrativas dxs atores humanos percebemos
que refletir sobre as varias vertentes de EA pode ajudar no entendimento sobre
que Educacdo Ambiental um educador defende. Dessa forma é estabelecida uma
ligac&o entre esse produto e os resultados da pesquisa.

Com o curso, pretendemos também provocar reflexbes acerca de uma
Educacao socioambiental politica, justa, igualitaria, emancipatéria e participativa na
formacgao do profissional de Educacéo Fisica. Assim sendo, por meio de uma rede de
conhecimentos, surge a sugestao desse produto na forma de um curso de extensao
com a proposta de colaborar na formacéo inicial do profissional de Educacéao
Fisica no tocante as discussdes e reflexdes supracitadas e aos saberesefazeres
socioambientais.

Advinda de uma tendéncia progressista da educacao e a partir de uma corrente
"holistica", a teoria de aprendizagem do curso é a de "conhecimento em rede",
conforme proposto por (OLIVEIRA, 2013). O desejo de rompimento com o pensamento
moderno que urge da tendéncia progressista alimenta a corrente holistica que, no
amago educacional e do ponto de vista filoséfico, compreende a realidade como
totalidade em que as partes integram o todo em uma unidade orgénica. Mesmo
pregando pela ecologia de saberes (SANTOS, 2007) e por mudancas nos modelos
disciplinares presentes, a educacé&o baseada na corrente holistica e na teoria
de aprendizagem do conhecimento em rede n&o rejeita o conhecimento racional
(aquele da ciéncia com "C" maiusculo), mas insiste em considerar a vida como uma
totalidade em que o todo se encontra na parte, cada parte é um todo, porque o todo
estd nela. Dai que a consciéncia da pessoa s6 pode ser comunitaria, ecologica e
césmica (BERTRAND; VALOIS, 1994).

Aideia basica da teoria do "conhecimento em rede" é de que os conhecimentos,
assentados na visao moderna de razao, devem ceder lugar aos conhecimentos
tecidos nas redes relacionadas a acao cotidiana. O conhecimento se constrdi de
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forma imbricada onde os actantes humanos e ndo-humanos séo vistos de forma
hibrida sob o ponto de vista da natureza e da cultura (LATOUR, 2001). Nao no
sentido de assimilacdo da cultura anteriormente acumulada, mas no sentido
de que ele emerge nas acbes cotidianas, rompendo-se com a separagao entre
conhecimento cientifico e conhecimento cotidiano (ALVES; OLIVEIRA, 2001). Ha
uma vinculacdo do conhecimento com a pratica social, que se caracteriza pela
multiplicidade e complexidade de relacbes em meio das quais se criam e se trocam
conhecimentos, tecendo redes de conhecimentos entre os actantes em interacéo. O
conhecimento surge, portanto, das redes de relagées em que os sujeitos compartilham
significados. Com isso, séo eliminadas as fronteiras entre ciéncia e senso comum,
entre conhecimento valido e conhecimento cotidiano. A escola ou, no nosso caso, 0
ambiente digital de aprendizagem, € um espaco/tempo de relacbes multiplas entre
multiplos sujeitos com saberes multiplos, que aprendem e ensinam o tempo todo,
multiplos conteudos de multiplas maneiras (ALVES, 2001).

Para o desenvolvimento do produto (curso de extensao) definimos como publico-
alvo, os estudantes do curso de Educacéo Fisica (bacharelado e licenciatura). Como
pré-requisito basico, temos o acesso a um dispositivo eletrbnico com internet. A
administracao dos recursos humanos e materiais, o projeto pedagdégico, o suporte, os
objetivos, a programacéo, o cronograma e a avaliacdo sdo detalhados no documento
principal do produto. Para a apresentacéo dos dados, a formulagcao e a implantacao
do conteudo do curso, foram utilizados os recursos do design educacional, como
0 mapa de atividades' e a matriz de design instrucional>. O ambiente digital de
ensino e aprendizagem utilizado sera o Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment (Moodle) pelo mesmo ser baseado em software livre, ser gratuito,
por possibilitar o total controle sobre os dados produzidos no curso, por poder ser
instalado em um servidor de conteudo proprio da instituicdo que fornecera o curso e
também, por ser o ambiente de educacao a distancia com mais recursos disponiveis
na atualidade.

1 Mapa de atividades € um quadro dividido com linhas e colunas que apresenta o design instrucional de um curso
na modalidade EAD.
2 Matriz de design instrucional é um recurso utilizado para apresentar informagdes detalhadas sobre atividades

complexas do mapa de atividades.
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AVALIACAO DOS HUMANOS SOBRE
OS NAO-HUMANOS NA TECITURA DE
CONHECIMENTOS EM EDUCACAO
AMBIENTAL

No intuito de avaliar o processo de pesquisa-acao proposto, buscamos na roda
de conversa (MOURA; LIMA, 2014), um espaco de dialogo e compartilhamento de
experiéncias. Salientamos que a roda de conversa neste estudo € concebida como
uma metodologia de avaliagcdo do processo de ensino e aprendizagem estabelecido
durante o curso da disciplina de Esportes de Aventura e, simultaneamente como
instrumento metodoldgico para a producao de dados para a pesquisa.

Assim, reunimos as duas turmas para uma conversa sobre 0 processo
estabelecido na disciplina, mais especificamente sobre a tecitura de conhecimentos
sobre Educacdo Ambiental, por meio do ambiente digital Edmodo.

Lacerda e Branquinho (2010, p. 93) mencionando a TAR, afirmam que a
"antropologia das ciéncias e das técnicas tem uma contribuicdo a dar as pesquisas
no campo da educacdo em geral e a educacao em ciéncia, ambiente e saude, em
particular". As autoras ainda ressaltam a contribuicdo da referida 6tica, no "sentido
de ampliar o entendimento da relagcdo da sociedade com o0s objetos técnicos e
cientificos que invadem o cotidiano" (IDEM).

Nesta linha de pensamento, a roda de conversa emerge na investigagdo como
metodologia de producéo de dados, considerando que este tipo de abordagem busca
descrever o sentido que o grupo social ofereceu ao fenébmeno estudado.

Contudo, sabemos que a conversa também é um espaco de formacao, de troca
de experiéncias, de compartilhamento, que altera trajetérias, edifica opinides, razéo
por que a roda de conversa surge como uma forma de reviver o prazer da troca e de
produzir dados significativos para a pesquisa na area de educacao.

Os posicionamentos dos sujeitospraticantes (OLIVEIRA, 2012) da roda séo
produzidos a partir da interac&o, sejam para concordar, discordar, adicionar, lembrar
ou até mesmo espantar-se com a fala do outro. Conversar, nesta perspectiva, remete
a compreensao de mais profundidade, ponderacéo, reflexdo, na direcdo de uma
melhor percepg¢ao no compartilhamento de ideias e posicionamentos.

Escolhemos a roda de conversa como instrumento de pesquisa e avaliagcado
por percebermos que esta permite acessar os significados atribuidos pelos actantes
envolvidos, posto que esse tipo de pesquisa "€ um meio para explorar e para entender
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o significado que os individuos ou os grupos atribuem a um problema social ou
humano" (CRESWELL, 2010, p. 26).

A roda de conversa foi constituida em uma sala de aula da instituicdo UniFOA,
onde foram dispostas cadeiras com formacé&o circular. Apesar de estarmos com
perguntas elaboradas no intuito de dinamizar o processo, isso ndo foi necessario,
visto que os discentes iniciaram uma troca espontdnea de conversas sobre como
perceberam as relagdes de aprendizagem com seus colegas e seu professor, por
meio do ambiente digital Edmodo.

Como se estivessem tecendo juntos uma rede de muitos fios, os fatos surgiam
de acordo com as narrativas dxs estudantes, que externavam suas concepcdes
sobre a relacédo com o conteudo da disciplina.

Sempre que mencionarmos que o trabalho foi desenvolvido em grupo, nos
referimos a condicéo oferecida pelo ambiente digital de aprendizagem Edmodo que
nos permite um espaco digital singular onde os sujeitospraticantes estao conectados
pela internet, dando-nos a nocéo de comunidade heterolégica de Carvalho (2009),
que concebe a coletividade como um espagotempo para além de um espaco fisico
determinado territorialmente.

A conversa comegou com uma controvérsia interessante: a discente 1 lanca
um pensamento sobre o Edmodo e o habito de uso de outros recursos no dia a dia
dxs discentes e afirma que:

[...] sinceramente acho que o Edmodo ou o facebook teriam a mesma utilidade
sendo que, no caso do facebook nés ja estamos acostumados.

E apresentada a concepcéo de que ndo ha diferenca entre o referido ambiente
e outras redes sociais como por exemplo: o facebook. Neste sentido, ela nao vé
tanta necessidade de termos uma plataforma nova que exige aprendizado em seu
manejo, ja que as existentes poderiam ser utilizadas pelo professor para a mesma
finalidade.

No entanto, outra estudante (discente 2) pede a palavra e discorda afirmando

que:

[...] o fato de ser criado para a educagao é que torna o Edmodo mais interessante
para garantir relacées no ambiente online realmente focadas no proposito da
aprendizagem.

O docente pede a palavra concordando com o discente 2 e tece sua narrativa
trazendo suas experiéncias como docente para a discussao:

[...] gostaria que vocés se colocassem na perspectiva de docentes e se
imaginassem professores utilizando um recurso digital como o Edmodo nas suas

praticas educativas. Por qué utilizar um ambiente digital voltado exclusivamente
para a educacéo?

(...) imaginem que vocés d&o aulas para cinco turmas. Em relacéo a avaliacado
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serao cinco pacotes de provas que teriam que ser corrigidas. Em um ambiente
digital especialmente desenvolvido para a educagdo como o Edmodo o sistema
gera relatérios de acesso ao conteddo, o tempo que o estudante utilizou para
realizar algumas tarefas, dentre outros recursos especificos do processo de
ensino e aprendizagem que, de outra forma, ficaria muito dificil.

Interessante observar que a controvérsia se estabilizou e um suposto consenso
se configurou na conversa quando a discente 1 afirmou:

[...] realmente, eu ndo tinha pensado nessa questdo do foco nas questbes da
aprendizagem que 0 Edmodo tem e as outras redes sociais ndo tém.

Ao considerar as narrativas dxs estudantes e do professor nos parece emergir a
associacao entre a plataforma Edmodo e as experiéncias dxs estudantes e docente
em relacao a outros tempos e espacos constituidos pelas suas experiéncias como
usuarios de outros ambientes digitais (plataformas e redes sociais digitais).

Dessaforma, sobressai o posicionamento do docente que permite uma mudanca
no modo como os estudantes concebem a plataforma: O que buscamos salientar é:

N&o dirigido por padrdes culturais — sistemas organizados de simbolos
significantes — o comportamento do homem seria virtualmente ingovernavel, um
simples caos de atos sem sentido e de explosGes emocionais, € sua experiéncia
ndo teria praticamente qualquer forma. A cultura, a totalidade acumulada de tais
padrbes, nao € apenas um ornamento da existéncia humana, mas uma condicéo
essencial para ela — a principal base de sua especificidade.

Seria possivel ao estudante perceber o potencial da plataforma Edmodo sem
as intervencgdes de outros sujeitos na rede?

Na TAR, a cartografia das controvérsias (Latour, 1994), é o que possibilita o
social, tornar-se um coletivo ao permitir o rastreado do modo como os conhecimentos
sao produzidos nas associacOoes entre humanos e n&o-humanos. Elas, as
controvérsias, sao as associacdes que ainda se consegue rastrear e que ainda nao
se solidificaram ou fecharam-se em uma caixa-preta. E como uma incerteza que
os atores envolvidos na rede dividem. E tudo aquilo que n&do virou consenso ou
nao é de conhecimento do coletivo, gerando, assim, discussdes. Funcionam como
espacos de conflito e negociacéo entre atores, que abrem caixas-pretas e renovam
discussdes (VENTURINI, 2010).

Importante também salientarmos que nao pretendemos com aroda de conversa,
assim como também acena Latour, deixar espagco para a ideia de avaliacdo de
impacto da tecnologia Edmodo, pelo simples motivo de que a metafora "impacto"
sugere um corte entre algo que exerce (0 Edmodo) e algo que sofre (a cultura) uma
acao.

No entanto, a tecnologia ndo é, nem jamais foi, estranha ao homem. Se
concordarmos que, a cultura é o que diferencia os homens dos outros animais, vamos
perceber que ao longo da histéria da humanidade todas as produ¢des humanas, em

um dado momento, se transformam em artefatos: Nao seria a lanca um artefato

Avaliagcao dos Humanos sobre os Nao-Humanos na Tecitura de Conhecimentos em Educagdo Ambiental m



criado pelo homem em um momento em que ele tinha que se defender e cacar? A pa
nao foi um artefato que permitiu ao homem ‘dominar’ a agricultura para plantar e se
alimentar? Dessa forma Geertz (1989, p. 35) ressalta que:

Entre o padrao cultural, o corpo e o cérebro foi criado um sistema de realimentacéo
(feedback) positiva, no qual cada um modelava o progresso do outro, um sistema
no qual a interacdo entre o uso crescente das ferramentas, a mudanca da
anatomia da mao e a representacéo expandida do polegar no cértex é apenas
um dos exemplos mais graficos. Submetendo-se ao governo de programas
simbolicamente mediados para a producao de artefatos, organizando a vida social
ou expressando emocdes, o homem determinou, embora inconscientemente,
0s estagios culminantes do seu proprio destino biolégico. Literalmente, embora
inadvertidamente, ele proprio se criou.

Nesta trajetéria, ndo existe uma dicotomia entre 0 homem e cultura, portanto
somos todos hibridos de natureza e cultura: humanos e ndo-humanos. Melhor ainda
seria dizer que ela € a parte material de um hibrido, chamado sociotécnico. Isso
porque na esfera do humano estdo incluidos simultaneamente: as pessoas e seus
pensamentos, as matérias, as ideias e cultura (SANTAELLA; CARDOSO, 2015).

No intuito de avaliar os acessos dos colegas e o0 seu proprio, o discente 4 traz

para a discusséo o seguinte fato:

Na minha opini&o deveria haver mais atrativos no Edmodo que nao fossem s¢6 as
tarefas a cumprir. Dessa forma sempre estariamos acessando independentemente
do aviso do professor de que uma tarefa esta la para ser realizada. O contetdo
da aula precisa estar mais proximo e mais ligado ao nosso dia a dia.

Ao considerarmos que a sociedade é também constituida pela técnica,
buscamos no pensamento de Lévy (2010) a elaboracédo de um painel histérico, que
compreende o advento da escrita, da enciclopédia e do ciberespaco’. Nesse cenario,
nos parece que o discente 4 situa a simulacdo como modo de conhecimento proprio
da cibercultura® ao propor novas formas de organizacao e coordenacéo flexiveis no
ciberespaco que interliguem conteudo e cotidiano. Ao acenar para um ciberespaco
ainda mais mediador, o discente faz emergir 0 essencial da inteligéncia coletiva e,
dessa forma, convida a educacéo a levar em conta tais emergéncias, para, a partir
delas, ressignificar o coletivo e o seu atual modus operandi.

Percebemos que se evidencia, na narrativa do estudante, a articulagao entre
cultura e tecnologia, visto que este solicita uma pratica mais significativa, com sentido

em sua vida cotidiana.

1 Ciberespacgo € um espaco existente no mundo de comunicagcdo em que nao € necessaria a presenca fisica do
homem para constituir a comunicagdo como fonte de relacionamento, dando énfase ao ato da imaginacéo, ne-
cessaria para a criacdo de uma imagem andnima, que tera comunhdo com os demais. E o espago digital para a
comunicacao que surge da interconexdo das redes de dispositivos digitais interligados no planeta, incluindo seus
documentos, programas e dados, por tanto ndo se refere apenas a infraestrutura material da comunicacgéo digital,
mas também ao universo de informacdes que ela abriga.

2 Cibercultura é o estudo de varios fendbmenos sociais associados a internet e outras novas formas de comunica-
¢do em rede, como as comunidades online, jogos de multiusuarios, jogos sociais, midias sociais, realidade aumen-
tada, mensagens de texto, e inclui questdes relacionadas a identidade, privacidade e formacao de rede.
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Prosseguindo com a conversa, lancamos uma pergunta sobre os pontos
significativos sobre a tecitura conhecimentos no ambiente digital de aprendizagem.
Uma profusao de respostas iniciou-se e, incentivados por uma pergunta, discentes
que ainda ndo tinham se colocado, acabaram por se pronunciar. Afacilidade de acesso
ao conteudo e a possibilidade de constante interacédo entre os participantes foram
0s principais pontos citados. Em relagdo a facilidade de acesso foi argumentado que
mesmo o docente e o discente estando em outro local e em momentos diferentes, o
conteudo esta disponivel e a mercé do acesso no seu proprio tempo.

A interacao, conforme Longhi (2011), pode se constituir em nivel intrapessoal
ou interpessoal. A pratica de conversacado (e relagdes sociais formadas a partir
dela) suportada por tecnologias digitais pode ser confundida com um mero fluxo de
mensagens, em que supostamente inexiste dialogo ou interagao social.

Contudo, em realidade, as interacdes dialdgicas em espacos digitais tendem a
modificar 0 pensamento e as associa¢des do ator (Latour, 2012), o outro e as suas
inter-relacbes como um todo. Tal afirmacao emerge na colaboracao do discente 5
que diz:

[...] foi legal porque alguns colegas que pouco falam nas aulas e no dia a dia, &
no Edmodo se colocavam de forma frequente e até debatiam com ideias boas
[...] nesse ponto o uso da internet é legal e quebra um pouco a timidez.... foi uma
surpresa boa.

Thompson (2011) conceitua trés tipos de interacéo: interacéo face-a-face em
que os atores do processo comunicativo se encontram presencialmente podendo
usufruir da riqueza e complexidade da linguagem, nomeadamente, da lingua nao
verbal (como gestos, timbre de voz, olhar, etc.); a interacdo mediada em que ha um
meio entre os sujeitos da relagdo, que pode ir da simples folha de papel até a os
servicos telematicos (no nosso caso 0 Edmodo), no qual todos os atores envolvidos
podem interagir entre si em um estatuto de horizontalidade e, por fim, a quase-
interacdo mediada em que néo existe reciprocidade e a comunicagao se transforma
num processo unilateral em que o emissor tem um poder maior do que o receptor
(televisao e o radio, por exemplo) (THOMPSON, 2011).

O desafio para o processo da pesquisa-acao esta no fato de os novos cenarios
comunicacionais online fazerem convergir os trés tipos de interacdo no mesmo
espaco digital criando um novo espacgo antropologico (DA SILVA, 2011). Este espaco

antropoldgico desmaterializado ganha uma nova relacdo com a materialidade.

Na cultura contemporanea, mediadores ndo-humanos (objetos inteligentes,
computadores, servidores, redes telematicas, smartphones, sensores, etc.) nos
fazem fazer (n6s, humanos) muitas coisas, provocando mudangcas em nosso
comportamento no dia-a-dia e também, em contrapartida, recursivamente,
mudamos esses ndo-humanos de acordo com as nossas necessidades (LEMOS,
2013b, p.19).
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Ha uma hibridagcdo dos espacostempos e das mensagens que sustentam o
processo de comunicacao, que deve ser considerada no delineamento da pesquisa-
acao na sociedade em rede e nessa era digital. Desse modo, acolhem-se como
indicadores das interacdes interpessoais em um ambiente virtual de aprendizagem
as acoes do ator, bem como as relagcdes e associacdes formadas e as contribui¢cdes
(de material, sugestdes, dentre outros).

Por fim, a roda de conversa discutiu a relagdo professor/estudante e estudante/
estudante na tecitura de conhecimentos com a hibridizagdo humano/nao humano.
Docente e discentes celebraram ser desafiador, interessante e integrador pois, até
mesmo estudantes com comportamentos introvertidos na aula presencial, pareceram
interagir mais com a possibilidade apresentada pelo espaco digital Edmodo.

Assim sendo, parece haver indicios de que, no contexto dessa investigacao,
o Edmodo foi actante agenciador propicio ao desenvolvimento de uma tecitura
de conhecimentos em EA que, além disso, rompeu com a cultura de usuario e
propiciou a interagcao, conferindo liberdade, autonomia e criatividade ao processo de
aprendizagemensino.
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CONSIDERACOES PONTUAIS

Em uma pesquisa em que utilizamos a TAR como arcabouco tedrico
metodolégico néo nos parece ser coerente falar em consideracdes finais. Cientes da
constante, pulsativa e onipresente rede sociotécnica de associacdes entre humanos
e ndo-humanos que agem o tempo todo sem cessar, podemos, no minimo, falar de
consideragdes pontuais, mas nunca finais.

Os recursos compartilhados (tarefas, videos e textos) e propostos no Edmodo
obtiveram o6tima participacdo. Lentamente, conforme as associacbes aconteciam,
ao lancarmos as tarefas, as interagcdes foram aumentando em quantidade e em
qualidade. Ocorrendo entre os estudantes e o professor, as associagdes promoveram
um ambiente cooperativo e dindmico no qual os atores humanos sentiram-se a
vontade para perguntar, trocar, postar materiais, indicar referéncias, dentre outros.

O processo aprendizagemensino nao se limitou ao trabalho de dentro da
sala de aula. Foi além ao transformar a pratica docente dessa investigacao, tanto
no presencial, quanto no mundo digital, organizando ag¢des que possibilitaram
a continuidade do aprendizado independentemente de um lugar onde o mesmo
deveria ocorrer. Neste sentido, o mundo digital, seja por meio dos ambientes digitais
de aprendizagem, pelo acesso as paginas na internet, pelas pesquisas de textos,
pelas trocas de mensagens, pelos debates online, pela lista de discussdes ou pela
divulgacéo de projetos e pesquisas, tornou-se um actante na rede sociotécnica.

Apontamos que cada ambiente digital possui as suas especificidades e que,
nao sao excludentes, muito pelo contrario pois, pelo tipo de retorno, quer seja
imediato ou ndo, sincrono ou assincrono, a comunicacdo mediada ou ndo, o tipo
de interacdo que cada um proporciona, pode, por meio de uma pratica pedagodgica
refletida, cuidada e cooperativa, viabilizar o processo de tecitura de conhecimentos
em uma rede sociotécnica.

Por outro lado, as descricOes das narrativas dxs atores desta pesquisa
mostraram que os entrelagamentos dos saberes ambientais no bacharelado em
Educacéao Fisica a partir da disciplina de Topicos Especiais - Esportes de Aventura
foram fecundos, inclusive com as associagdes advindas do Edmodo como um actante
na rede sociotécnica que descrevemos ao longo da pesquisa.

Consideracdes Pontuais




Atores humanos e ndo-humanos, por meio de associa¢cées multilineares teceram
conhecimentos em rede que emergiram de forma significativa quando valorizados os
conhecimentos de cada enredado bem como a consideracao de que cada actante era
apto a produzir movimento & teia. A medida que os movimentos foram percebidos,
a tecitura de conhecimento foi sendo articulada e foi tomando caminhos que, na
totalidade, foram impossiveis de serem previstos. Dai a importancia do pesquisador
do social fundamentado pela TAR mergulhar no cotidiano do seu laboratério
totalmente desprovido de preconceitos e ou previsdes sobre os entrelacamentos a
seguir na rede sociotécnica.

Ao descrever as narrativas produzidas nas tarefas do ambiente digital Edmodo,
amparados pela TAR e pela nocao do conhecimento em rede, podemos sugerir
que pode ser possivel um afastamento do paradigma arb6reo da aprendizagem
que solidifica a idealizagéo de fonte Unica do conhecimento, ao mesmo tempo em
gue nos aproximamos da ideia rizomatica de entrelacamentos de saberesefazeres
dxs atores da rede sociotécnica viabilizando uma experiéncia em um processo
aprendizagemensino.

Movimentos percebidos a partir da acdo dxs estudantes, do ambiente digital
Edmodo, das leis, dos textos, das visitas técnicas, da roda de conversas, dos videos
propostos, dos videos produzidos, das intervengdes do professor, da acédo do PPC
do curso, dentre outros, provocaram associag¢oes que, do ponto de vista individual,
consideraram e valorizaram a rede de saberes de cada um e do ponto de vista
coletivo, produziu enredamentos que notadamente representaram a tecitura de
conhecimento em rede em Educagao socioambiental.

Com os conhecimentos da TAR percebemos também um rompimento com a
ideia de niveis, classes, categorias ou camadas em que o paradigma moderno se
apoia para reproduzir o modelo hegeménico de acesso ao conhecimento e, nesse
sentido, nos aproximamos do nivelamento dos saberes apresentados e produzidos
na rede sociotécnica.

Ainda a partir da descricdo das associacOes dxs atores humanos e néo-
humanos, percebemos também, que importantes reflexdes surgiram, mesmo que
de forma incipiente, no sentido de que parece haver uma suposta insustentabilidade
no modelo econémico social dominante. O “Tratado de Educagdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global”, produzido participativamente
no Forum de ONGs e Movimentos Sociais, na Conferéncia Rio-92, insere-se nessa
mesma perspectiva propondo uma Educacdo Ambiental participativa, politica e
emancipatoria.

Na investigacéo percebemos que foi consenso geral a necessidade de melhorar
a qualidade de vida humana e a conservacao dos recursos naturais. Os textos e
videos propostos no ambiente digital de aprendizagem Edmodo, continham a ideia
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de que é possivel obter trabalho, renda, melhoria na habitacéo, no transporte, na
educacéo formal, no relacionamento entre os individuos e no combate a violéncia e a
alienacao dos diretos humanos, a partir dos preceitos da Educacéo socioambiental.

Além de estimular as associag¢des na rede sociotécnica, as tarefas propostas no
ambiente digital de aprendizagem Edmodo, parecem ter servido como dispositivos
para o dialogo entre os participantes, ampliando os espacostempos a partir dos usos
de multiplas redes de aprendizagem que fazem parte dos cotidianos.

Assim, a tecitura de conhecimentos se deu pelas experiéncias trocadas com o
outro, com os objetos técnicos e com o mundo. Portanto, com tarefas que promoveram
a pesquisa, a producao e o compartilhamento de saberesefazeres, dentro e fora dos
espacos institucionais (SANTOS; SILVA PONTE; SODRE ROSSINI; 2015).

Tais mediagdes técnicas demonstraram enfim, que podem contribuir para a
formacéao de sujeitosautores capazes de tecer suas proprias redes de aprendizagem
em Educacéao socioambiental.
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