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APRESENTACAO

A colecdo “O Conhecimento Cientifico na Quimica” € uma obra que tem
como foco principal a discussao e divulgacao cientifica por meio de trabalhos com
diferentes funcionalidades que compde seus capitulos. A colecdo abordara de forma
categorizada trabalhos, pesquisas que transitam nos varios caminhos da quimica de
forma aplicada, contextualizada e didatica.

O objetivo central foi apresentar de forma categorizada e clara estudos
correlacionados a identificacdo de inibidores do virus do Zika; caracterizagao/
analise quimica e antioxidante de plantas com forte potencial de ser aplicado
como antioxidante comercial; desenvolvimento de emulsdes de maior estabilidade;
pesquisas associadas a caracteristica e aplicacdo da técnica de Raios-X; estudos que
exploram propriedades dos 6leos essenciais; apresentacao de métodos concordantes
com os principios da quimica verde e metodologia no ensino da quimica desenvolvidos
em diversas instituicbes de ensino e pesquisa do pais. Em todos esses trabalhos a
linha condutora foi o aspecto relacionado a caracterizacao, aplicacao, otimizacao de
procedimentos e metodologias, dentre outras abordagens importantes na area de
quimica, ensino e engenharia quimica. O avanco das pesquisas e divulgacdo dos
resultados tem sido um fator importante para o desenvolvimento do conhecimento
cientifico na quimica.

Temas diversos e interessantes sao, deste modo, discutidos aqui com
a proposta de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e todos
aqueles que de alguma forma se interessam pela area de quimica tecnoldgica,
bacharel e licenciatura. Possuir um material que demonstre evolucéo de diferentes
metodologias, abordagens, aplicacbes de processos, caracterizacao com diferentes
técnicas (microscopia, titulacdo, espectroscopia no infravermelho por transformada
de Fourier e raios-X) substanciais € muito relevante, assim como abordar temas
atuais e de interesse tanto no meio académico como social.

Deste modo a obra “O Conhecimento Cientifico na Quimica” apresenta
estudos fundamentados nos resultados praticos obtidos pelos diversos professores
e académicos que arduamente desenvolveram seus trabalhos que aqui seréao
apresentados de maneira concisa e didatica. Sabemos o quéo importante é a
divulgacao cientifica por meio da publicacdo de trabalhos, por isso evidenciamos
também a estrutura da Atena Editora capaz de oferecer uma plataforma consolidada
e confiavel para estes pesquisadores explorarem e divulgarem seus resultados.

Jéssica Verger Nardeli
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CAPITULO 10

DIALETIC:A EDUCATIVAENTRE TICS E
EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA:

Data de aceite: 27/03/2020

Eleonora Celli Carioca Arenare
Universidade Federal de Mato Grosso/UFMT-
Doutoranda do Programa de Pés-Graduagao da
Rede Amazoénica de Educagao em Ciéncias e
Matematica-REAMEC/UEA.
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RESUMO: Neste trabalho foi
uma pesquisa bibliografica, para investigar

desenvolvida

acerca de duas metodologias de ensino,

tanto individualmente como de forma

dialética, buscando-se relacbes advindas
dos fundamentos da abordagem CTS. Desta
forma, a sua construcdo tem como objetivos
especificos, a producado académica investindo
nas teorias da aprendizagem e conhecimento,
como aportes tedricos. Na busca dessa
abordagem utilizou-se a plataforma Google

Académico, com énfase em trabalhos de

O Conhecimento Cientifico na Quimica

ABORDAGEM CTS

enfoque metodolégicos, publicados de 2006
a 2016. Foram selecionados 22 trabalhos,
escritos na seguinte classificagdo: 3 teses, 12
dissertacdes e 7 artigos cientificos. Entretanto,
somente um trabalho aborda a integracao
das duas metodologias, 0 que evidencia uma
grande lacuna a ser preenchida nas producoes
relacionadas a questdes metodologicas,
além de se constatar que menos de 50% dos
trabalhos produzidos na académica tém sido
publicados, em periddicos cientificos nacionais
e internacionais.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica; TICs;
Experimentacédo; Abordagem CTS; Teorias da

Aprendizagem.

ABSTRACT: In this work, a bibliographical
research was developed to investigate two
methodologies of teaching, both individually and
in a dialectical way, seeking relationships arising
from the foundations of the CTS approach.
In this way, its construction has as specific
objectives, the academic production investing
in the theories of learning and knowledge,
as theoretical contribution. In the search for
this approach, the Google Scholar platform
was used, with emphasis on methodological
approaches, published from 2006 to 2016.
Twenty-two papers were selected, written in the
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following classification: 3 theses, 12 dissertations and 7 scientific articles. However,
only one paper deals with the integration of the two methodologies, which shows a
large gap to be filled in the productions related to methodological issues, and it is
verified that less than 50% of the works produced in the academic have been published
in national scientific journals and international organizations.

KEYWORDS: Teaching Chemistry; TICs; Experimentation; CTS Approach; Theories
of Learning.

INTRODUGCAO

Na sociedade contemporanea, o ser humano, vive submerso no mundo das
informacdes, as quais quando ndao bem administradas podem gerar efeitos néo
muito propicios para o desenvolvimento critico de um cidadao, que deveria viver para
transformar o meio e ndo para se englobado em suas criticas sem sentidos retoéricos
e pouco evolutivos. No entanto, cada vez mais a sociedade exige estudantes que
se posicionem, julguem e tomem decisdes, e que sejam responsabilizados por isso.
(BRASIL, 2006).

Com base nesta abordagem, o processo educativo, pode possibilitar a
formacdo ética de um cidaddo com capacidades de romper com informacdes
ultrapassadas, eficaz para reconstruir por meio das informag¢des adquiridas, novos
sentidos em situagdes vivenciadas na vida cotidiana. Sendo assim, o processo de
ensino- aprendizagem € continuo, ndo esta atrelado a circunstancias e situacdes
gue o estagnam, mais ele € gerado a partir de principios ético e moral, que permeiam
a realidade existente em uma determinada comunidade, de acordo com a realidade
do contexto presenciado no momento, de sua abordagem.

Sendo assim, o processo de ensino-aprendizagem, de muitas disciplinas
interferem de forma a colaborar na construcéao da formacgao do aluno, desenvolvendo
neste o espirito investigativo, instigando-o a pesquisar, investigar, elaborar hipéteses
e desencadear muitas perspectivas que envolvem um espirito cientifico. Ao olhar
para a Ciéncia “Quimica” e suas contribuicées neste sentido, muitos pesquisadores
e estudiosos da area (SCHNETZLER, (1994); SCHNETZLER; SANTOS, (2000);
SANTOS; SCHNETZLER (2003); TORRICELLI, (2007); MORAES,(2008);
GUIMARAES (2016)) colaboram com diversas reflexdes no sentido do ensino,
entretanto muitas lacunas ainda precisam ser preenchidas, analisadas, estudadas
e investigadas, para que a importéncia desta Ciéncia, associada ao seu programa
de conteudos, levem o professor e o aluno a desenvolverem estruturas cognitivas
capazes de promover a sociedade uma visdo menos catastrofica, com relagdo a
essa Ciéncia, dando-lhe a devida importancia para o desenvolvimento da vida em
sociedade, de forma mais produtiva, promovendo no aluno por meio de inUmeras
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informacdes, a capacidade de construir um conhecimento novo por meio da visao
cientifica.

Aliadas a esses propoésitos de maximizar o processo de ensino-aprendizagem
varias tendéncias de metodologias de ensino, surgem como propostas de serem
ferramentas capazes de produzir na sala de aula, efeitos positivos em relagdo a
compreensao dos diversos conteudos a serem ministrados, dentre estas destacam-
se: Jogos, Experimentacdo, TICs, Projetos, Modelagem, Histéria da Quimica,
Leitura de Textos, etc.

Nesse processo de ensino-aprendizagem em Quimica, as teorias da
aprendizagem e do conhecimento, integram as situagcdées que possibilitam estudos
cognitivosrelacionadosasmotivacdesedificuldadesdosalunosemaprender, exigindo
do professor reflexées constantes relacionadas ao emprego das metodologias de
ensino, na explanacao de conteudo a serem abordados, no decorrer do ano letivo,
com énfase na promoc¢éo da utilizacdo da abordagem (CTS) - Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. Envolvidos com essa dialética de construgéo do conhecimento, por meio
da integracdo de duas metodologias (TICs e Experimentagdo) bastante utilizadas
no Ensino de Quimica.

Construir uma dialética educativa, relacionando as teorias de aprendizagem
com a utilizacdo da abordagem CTS, buscando reconhecer de que formas surgem
fatores que interferem no processo cognitivo do aluno, por meio da integracao
destas duas metodologias de ensino, TICs e Experimentacéo, especificamente no
Ensino de Quimica, tornou-se um dos objetivos especificos para o desenvolvimento
deste trabalho. Entretanto, esse trabalho tem como objetivo principal, investigar
as implicac6es da relacao dialética entre as Tendéncias Metodolégicas de Ensino,
conhecidas como TICs e Experimentacéo no Ensino de Quimica com fundamentos
da abordagem CTS.

ENSINO DE QUIMICA E ABORDAGEM “CTS” (CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE)

Integrar o Ensino de Quimica com a abordagem CTS, de certa forma quebra
visdes distorcidas com relagcdo a esta ciéncia, tendo em vista que, a situacao
problema, na escolha de um tema gerador, deve partir de uma questao social, com
relacdo direta com o conhecimento cientifico e tecnoloégico, o que possibilita por
meio da Experimentacéao e das TICs, demonstracées de conteudos e sua relevancia
para o contexto social, além de trazer ao aluno conhecimentos capazes de leva-
lo a compreensao de situacdes e construcdo de um conhecimento cientifico, que
tenha significado e compreenséo na resolucao de problemas sociais, que englobem
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contextos de situag¢des culturais diferenciadas.

Muitos pesquisadores, estudiosos e académicos (AIKENHEAD,(2005);
GARCEZ(2014); CARVALHO, (2007); GAIA et al (2008); FREITAS-REIS;
FARIA,(2015); CAVALCANTI; SOARES (2010); SOARES (2008);) tém investigado
fatores relacionados a Tendéncias das Metodologias de Ensino para que o aluno
compreenda a importancia da Ciéncia “Quimica” , na efetivacdo e promocao do
desenvolvimento em sociedade, utilizando abordagens diferenciadas, capazes de
despertar o interesse, a motivacao e o espirito cientifico na vida de alunos desde o
Ensino Fundamental, percorrendo o Ensino Médio, levando-os a escolha da carreira
cientifica no Ensino Superior, de forma que a evaséo na Ciéncia “Quimica”, seja
a minima possivel e 0 aluno seja despertado para prosseguir na vida académica
ingressando no mestrado e prosseguindo para o0 doutorado, alavancando
conhecimentos capazes de o levarem a um pos-doc na area da Ciéncia “Quimica”.

Entretanto, o desinteresse e a motivagao relacionados ao processo de
aprendizagem na disciplina de Quimica, estdo relacionadas muitas vezes a
desmotivagdo em utilizar diferentes metodologias de ensino, para transmitir
conteudos curriculares, tendo um leque de situagdes a serem investigadas, muitos
professores tornam as informacdes obtidas pelos alunos ainda enfadonhas,
estaticas, estigmatizadas e desapropriadas, acarretando desestimulo no aluno,
tornando essa area da Ciéncia pouco significativa e até mesmo excludente.

No meio da construcao do conhecimento cientifico, surgem barreiras que podem
ser ultrapassadas, Queiroz e Almeida (2004) dizem que uma destas dificuldades

sao as atividades experimentais que, possam relacionar a teoria com a pratica.

TICS, EXPERIMENTACAO E ABORDAGEM CTS.

As contribui¢cdes das TICs, enquanto tendéncias metodologicas de ensino,
para o desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem, tém sido objeto de
estudo de varios pesquisadores (TRINDADE; HARTWIG, 2012; YANO, 2012; LEITE:
LEAO, 2015; CANTO FILHO, et al 2014; ALMEIDA, et al 2009; SANTOS, et al 2010;
FLORES; MOL, 2016; BARRO et al, 2015; CORREIA et al, 2013; GONCALVES
et al, 2014, ROLANDO et al, 2014; KAFER; MARCHI, 2014) , como ferramentas
significativas podem ser usadas como: mapas conceituais, produ¢cdo de videos
(tanto para aulas expositivas como para processos demonstrativos experimentais e
aulas experimentais), criacao de site de Ensino de Quimica e divulgacao cientifica,
utilizacdo de simulacéo, pesquisas de artigos em periddicos da area e utilizagao
das TICs de forma geral.

Toda essa utilidade das TICs contribui para a Ciéncia “Quimica” de forma
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significativa, tanto no ensinar como no processo de aprender, pois, esta € uma
Ciéncia Experimental e dependendo do contetdo a ser transmitido, torna-se bastante
abstrata, o que muitas vezes interfere na compreensao do aluno com relagcéo a sua
assimilacdo do conteudo ministrado.

Enquanto que a Tendéncia metodoldgica Experimentacédo, contribui para que
o aluno por meio da observacao das praticas experimentais, entenda a utilizacao e
importancia dos contetudos da Quimica, e por meio da visualizagéo de seus processos
e transformacdes, tornando para o aluno esta Ciéncia, mais compreensiva, Util e
necessaria para ser estudada na escola e aprendida para ser desenvolvida e utilizada
em diferentes area da sociedade, isso relatam os pesquisadores (GIORDAN, 1999;
SAVIANI, 2000; ARROIOQ, et al. 2006; PINTO, 2012) da area de Ensino de Quimica,
h& décadas.

Porém uma das maiores dificuldades, segundo os professores, € que em pleno
século XXI, muitas escolas néo tém subsidios (materiais e equipamentos) e estrutura
(laboratério de Quimica, com seguranca e requisitos necessarios para sua utilizacao)
capazes de proporcionar aos alunos aulas Experimentais, conforme revelam
algumas pesquisas brasileiras (Galiazzi et al. 2001 ), entretanto, essas dificuldades
podem ser facilmente supridas, quando o professor busca experimentos oriundos
de materiais de baixo custo, o que muitas pesquisas relacionadas a Experimentacéo
(BENITE; BENITE, 2009) destacam, demonstrando que a ma utilizacdo ou a nao
utilizacdo de aulas experimentais € um problema ndao da metodologia de ensino,
mas da formacao do professor, que muitas vezes ndo busca alternativas para suprir
tais adversidades relacionadas ao processo de ensino.

Uma das formas de romper com essa problematica é a utilizacédo de praticas
experimentais através da Abordagem CTS, fazendo uso da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade; trazendo possibilidades de integracdo entre o conteudo de Quimica a
ser desenvolvido em sala de aula, os acessoérios tecnologicos disponiveis, para
levar a compreensao social da importancia da disciplina e de seu estudo em sala
de aula.

E objeto de estudo desse artigo, fazer uma relacdo dialética entre duas
Metodologias de Ensino, no caso a Experimentacéo e as TICs; de forma a integrar
as diversas ferramentas que as TICs proporcionam a elaboracdo de préticas
experimentais no Ensino de Quimica, utilizando a criatividade e a percepcao para
integrar os conteudos curriculares, em um mundo abstrato, dindmico e muitas vezes
desconhecido dos alunos, visto que, a era das Tecnologias invadiu e permanece
fazendo efeitos na personalidade e até mesmo na forma de ver o mundo e 0s
alunos tem maior interesse pelo que podem ver e perceber, pegar € manusear na
pratica diaria do que pelo que fica somente na imaginacéo. No Ensino de Ciéncias, a
experimentacéo pode ser uma estratégia eficiente para a criacao de problemas reais
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que permitam a contextualizagdo e o estimulo de questionamentos de investigacéo.
DELORS, (2001).

Otrabalho faz umarelacéo de categorizacao do Ensino de Quimica, comrelagao
as TICs e a Experimentacdo, por meio de enfoque metodologico, interligando as
Teorias da Aprendizagem e Conhecimento. Compreende-se dessas relagdes, que:

As teorias cognitivas de Jean Piaget e Vigostki propée que o conhecimento
€ construido individualmente e socialmente, através das relacbes do sujeito
com o0 mundo e com os demais sujeitos, dentro de contextos sociais e culturais
determinados. O que tém uma relacdo bastante significativa com a integracéo
das TICs com a Experimentacéo, visto que esta integracdo pode ser provida de
forma individualizada ou em equipe, utilizando a abordagem CTS, através de temas
geradores atuais, com énfase e pesquisa em diferentes contextos a niveis regionais,
nacional e internacional, proporcionando informa¢des globalizadas, que quando
bem administradas possibilitam a constru¢do do conhecimento cientifico, de forma
eficaz, com a concepcao de diferentes culturas internalizadas, nas com mesmas
concepgodes da Ciéncia, visto que esta serd a mesma em qualquer parte do mundo.

E necessario que o professor se capacite para criar, intensificar e diversificar
praticas pedagdgicas que colaborem com o processo de ensino-aprendizagem
(PERRENOUD, 2000).

De acordo com Silva (2016) quando o sujeito estabelece uma ligagéo entre o
conhecimento e uma determinada acédo (comparacao, relacdo, diferenciacao, etc.)
ocorre uma assimilacdo, pois, como afirma Piaget (1980), ha uma intermediacéo
dos esquemas ja estabelecidos cognitivamente para a compreensdo do que se
apresenta como novo ao individuo. Padua (2009) considera que nos processos
cognitivos — na relacao sujeito/objeto, quando uma pessoa entra em contato com
0 objeto de conhecimento ele retira desse objeto algumas informacgdes e as retém,
e séo essas informacdes, e ndo todas, e nem outras que sao retidas porque existe

uma organizacdo mental a partir de estruturas ja existentes.

“[...] Na assimilacdo cognitiva o objeto ndo ¢é alterado por ser assimilado pelas
estruturas mentais, nem € convertido em substancia prépria do organismo, mas
apenas integrado no campo de aplicagédo dessas estruturas”. (PADUA, 2009,

p.24).
A aprendizagem significativa de Ausebel é outra teoria da aprendizagem
que de certa forma, dependendo do planejamento do professor com relagdo a
programacao da aula pode colaborar e fazer parte do ensino de Quimica, integrando
a Experimentacéao e as TICs, visto que a mesma, acontece por meio da agregacao
dos conhecimentos adquiridos aos conhecimentos prévios do alunos, o que lhe

possibilita a construcdo do conhecimento cientifico. Visto que;
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“Ensinar n&o é transmitir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
producdo ou sua construcado”. (FREIRE, 1996, p.22)

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido a partir de cinco etapas:

Primeira Etapa: Um levantamento bibliografico na plataforma Google
Académico no periodo de 2006 a 2016, onde foram coletados artigos, dissertacdes
e teses, utilizando-se os seguintes critérios de pesquisa:

7

“Ensino de Quimica” e “Teorias da Aprendizagem” e “Enfoque Metodolbgico
“Ensino de Quimica” e “Experimentacao” e “Enfoque Metodolbgico”

«  “Ensino de Quimica” e “TICs” e “Enfoque Metodolégico”

+  “Ensino de Quimica” e “TICs” e “Abordagem CTS” e “Enfoque Metodologico’

«  “Ensino de Quimica” e “Experimentacao” e “Abordagem CTS” e “Enfoque
Metodolbgico”

ki

«  “Ensino de Quimica” e “TICs” e “Experimentacao” e “Enfoque Metodolbgico

Segunda Etapa: Foram separados e lidos na integra os trabalhos que
apresentavam em seus titulos, resumos e sumario uma das seguintes palavras-
chaves: Ensino de Quimica, TICs, Experimentacdo, Abordagem CTS.

Terceira Etapa: Identificacdo na producdo académica da relacdo entre
Experimentacéo e TICs na abordagem CTS, conforme as Teorias de aprendizagem
e Conhecimento.

Quarta Etapa: Analise e Categorizacdo dos trabalhos conforme a integracao
das duas Tendéncias de Metodologias de Ensino, explanados neste trabalho — TICs
e Experimentac&o no Ensino de Quimica.

Quinta Etapa: Averiguacao dos fundamentos da abordagem CTS na relagao

experimentagdo e TICs no Ensino de Quimica.
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RESULTADOS

Artigo 2008 Sul IFSC

w
(@]

Artigo 2010 Sul PUC PR

Dissertagdo 2011  Centro-Oeste UnB DF

Dissertacdo 2011 Nordeste UFRPE PE

Artigo 2011 Sudeste PUC SP

2012  Centro-Oeste UFG GO

-]
&
]

Dissertagdo 2012 Nordeste UFRN RN
Dissertacao 2013 Sul ucs RS
Dissertagdo 2013 Nordeste UFC CE
Dissertacdo 2013 Nordeste UFC CE
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Dissertacéo

Tese

Dissertacéo

Artigo

Dissertacéo

Dissertacéo

Dissertacéo

Artigo

Tese

Dissertacdo

Artigo

Artigo

2014

2014

2015

2015

2015

2015

2016

2016

2016

2017

2016

2017

Centro-Oeste

Sudeste

Norte

Nordeste

Nordeste

MNordeste

Sudeste

Nordeste

Centro-Oeste

Nordeste

Sudeste

Sul

UFG

Unicamp

UNIR

UFRPE

UFC

UFS

Unicamp

UFS

UFG

UFC

UFMG

UTFPR

Tabela | — Produgéo Académica, tipo de trabalho e ano de publicacdo
Fonte: ARENARE (2018)

GO

ab

RO

PE

CE

SE

SP

SE

GO

CE

MG

PR

Na pesquisa relacionada a producéo académica, identificou-se 22 trabalhos,

escritos na seguinte classificacdo: 3 teses, 12 dissertacbes e 7 artigos cientificos,

que relacionam-se integrando as seguintes tematicas: “Ensino de Quimica”,

“Experimentacao”, “TICs”, “Teorias da Aprendizagem”, “Abordagem CTS” e “Enfoque

Metodoldgico”.
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A Tabela | nos possibilita a compressao de que poucos trabalhos a nivel de
doutorado tém sido publicados envolvendo as tematicas analisadas, entretanto a
nivel de mestrado a producgdo tém crescido significativamente, porém a publicacao
de poucos artigos cientificos (menos de 50%) oriundos da vida académica, o que
simboliza dizer que poucos destes trabalhos tém sido publicados em periddicos
nacionais e internacionais, suscitando lacunas a serem preenchidas na divulgagao
cientifica dos trabalhos oriundos da académica de Ciéncias a nivel nacional, com
relacdo a essas abordagens, para que em a linha de pesquisa, relacionada a
Metodologias na &rea de Ensino de Quimica, tenha implicagdes significativas em
seu desenvolvimento educacional e cientifico a nivel nacional.

Teorias da Aprendizagem
e do Conhecimento 3,4,5,7,809,10, 12, 7,11,13,14, 15, 20, 7,17.19

Abordagem CTS 1,2,3,6,21,22 6, 16,18, 6

Tabela Il - Categorizagéo dos trabalhos conforme a integracéo das duas Tendéncias de
Metodologias de Ensino: TICs e Experimentagao

Fonte: ARENARE (2018)

A Tabela Il nos permite a observacéo, relacionada individualmente e com
contribuicdo mutua das metodologias analisadas e o ensino de Quimica, onde
apenas 18,18% dos trabalhos integram as TICs e Experimentacdo, sendo que
apenas 4,54% dos trabalhos analisados, destacam-se por invertir na abordagem
CTS; o que demonstra a enorme lacunas relacionada a auséncia de trabalhos
publicados com essa abordagem.

Abordagem de um
artigo com
confeccao de
recurso audiovisual.

Nenhuma énfase Nenhuma énfase

Software
Educacional
Software de

Simulagao

Nenhuma énfase Nenhuma énfase

Aplicacéo de um

sideo Fash Nenhuma énfase Nenhuma énfase
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Apresentacéao e
analise do software
Educandus

Nenhuma énfase

Rede Social
Criacéo de
Comunidades
Postagens em Blog

Plataforma a
distancia

Programas com
simulacdo
computacional

Softwares:- Windows

ou Linux; b)
Navegadores Web -
Mozilla Firefox ou
Internet Explorer; c)
Softwares de
correio eletrénico -
Gmail ou Webmail
ou quaisquer
compativeis; d)
Processadores de
textos - Microsoft
Word; e) Adobe
Reader; f) Leitores
de Telas - NVDA/
Orca/ Jaws; g)
Ambiente
operacional -
Dosvox;

Nenhuma énfase

Experimentos
Conceituais;
experimentos
metodoldgicos;
experimentos
fundamentais;
experimentos
quantitativos

Nenhuma énfase

Fenémenos
experimentais;
Efeito Tyndall;

células
galvanicas;
COrrosao;
pigmentos;
caracterizagao de
hidrocarbonetos e
de alguns
compostos
organicaos;

Nenhuma énfase

Nenhuma énfase
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Nenhuma énfase

Nenhuma énfase

Nenhuma énfase

Plataforma a
distancia:
Fenémenos
experimentais;
Efeito Tyndall;
células galvanicas;
corrosao; pigmentos;
caracterizacao de
hidrocarbonetos e de
alguns compostos
organicos;

Nenhuma énfase

Nenhuma énfase
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Criacao de Blog

Nenhuma énfase

Nenhuma énfase

Nenhuma énfase

Ponto de vista
filoséfico,
epistemologico,
psicoldgico,
sociologico, ludico,
didatico

CDs, Softwares:
PowerPoint, Prezi,

Word e Adobe Flash

Player,
Simuladores.

Software Graphpad

Prism 6,

Nenhuma énfase

Laboratério

Técnicas de
Seguranca no
laboratorio

Titulagao

Motivagao;
Capacidade de
trabalhar em
equipe;
Aprendizagem de
Conceitos
cientificos

Confeccao de
experimentos
utilizando
materiais
alternativos

Nenhuma énfase

Nenhuma énfase

Atividade
experimental com
materiais de baixo

custo, de facil
aquisicao no
cotidiano dos
alunos. (agua,
acucar, sal de
cozinha, fio de
cobre, pilhas e/ou
baterias,
adaptador de
pilhas).

Exposicao e
Confeccao de
Videos e Textos
Educacionais,
abordando, o tema
Solucoes:
Producao de
Detergente
Agua Sanitaria
Desinfetante

Nenhuma énfase

Nenhuma énfase

Nenhuma énfase

Nenhuma énfase

Nenhuma énfase

Nenhuma énfase
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Anélise de videos
publicados em
redes sociais

Nenhuma énfase

Producéo de videos

Nenhuma énfase

Rede Social

Site
Videos
Atividades
cientificas com
softwares

Videos

Experimentais

Nenhuma énfase

Aparato
conceitual:
Interpretacéo do
fenémeno

Experimentacao
de crimes ficticios

Nenhuma énfase

Nenhuma énfase

Analise de videos
publicados em redes
sociais

Videos
experimentais

Nenhuma énfase

Producéao de videos

Nenhuma énfase

Nenhuma énfase

Nenhuma énfase

Tabela 1l — Produc&o académica e sua énfase na Tendéncia Metodolbgica
Fonte: ARENARE (2018)

A Tabela lll destaca a baixa producdo académica, correlacionada as TICs

e Experimentacdo e ao mesmo tempo, demonstra uma lacuna que precisa ser

preenchida com mais pesquisas e projetos, nessa dupla perspectiva, pois, apenas

dois trabalhos (9,09%) dos vinte e dois em analise, tém énfase nessa dialética

(TICs e Experimentacado), destacam-se mais trabalhos de cunho relacionado as

TICs (46,66%) e nesse processo de forma intermediaria, pesquisas com énfase em

experimentacao (44,25%).
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Contribuicbes para o Ensino de Quimica. Segundo
Esquembre (2002), as ferramentas computacionais podem
contribuir para o ensino de Quimica, por possibilitar um
ensino contextualizado, baseado na relacdo Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), contribuindo para o
envolvimento de estudantes nas atividades escolares,
possibilitando a visualizacao de modelos que explicam
fendmenos microscopicos, explicando fatores experimentais,
e de certa forma trazendo a compreensao de processos
abstratos, gue interferem servem como obstaculos a
construgdo do conhecimento cientifico.

- O proprio autor do trabalho, relata que o mesmo, tém uma
abordagem construtivista no sentido de que o professor usa
o método cientifico na construgdo do ensino e do
conhecimento, promovendo o desenvolvimento cognitivo do
aluno. Entretanto, o trabalho em nenhum momento faz
énfase a abordagem CTS, embora, integre a Ciéncia, a
Tecnologia e envolva aspectos sociais, levando o aluno a
conhecer as possibilidades de utilizagao dos conteidos nas
praticas do dia-a-dia.

uma abordagem da Quimica com base em uma proposta
CTSA. O autor descreve gue o experimento esta no
contexto CTSA por utilizar material que ndo agride a
natureza e de facil aquisicdo. Nesse contexto, uma
metodologia da pratica cientifica envolta na CTSA,
proporciona aos alunos uma oportunidade para explanarem
suas ideias, desenvolverem competéncias a partir da
investigacao experimental e resolverem problemas.
Entretanto, o mesmo néao tem relacao dialética entre as TICs
e a Experimentagao.

Segundo o proprio autor o trabalho envolve gquestdes de
investigacao, comunicacao e contextualizagdo sociocultural,
permite a0 aluno desenvolver mudanca de atitude com
relacao a sua visao com relacao a disciplina, desenvolver
competéncias e habilidades formando um pensamento
critico e criativo. Entretanto nac especifica nada sobre
abordagem CTS e nem faz relagdo alguma entre TICs e
Experimentacao.

Apesar do trabalho ndo apresentar relacio entre a dialética
com TICs e Experimentagao, aborda énfase em artigos
sobre o conteldo Tabela Periddica, explanando abordagem
CTS, onde foram agrupados os artigos que trabalharam com
o contelido quimico a partir de atividades de cunho
tecnolégico e social, como as exposicbes abertas a
comunidade, os filmes baseados em historias em quadrinhos
e as parddias elaboradas com musicas populares da cultura
brasileira.

Tabela IV - Trabalhos com relacao dialética entre TICs e Experimentacéo e seus Fundamentos
na Abordagem CTS e de trabalhos que ndo comentam essa relagéo nas tem indicios
significativos.

FONTE: ARENARE (2019)

A Tabela IV nos leva a compreensao de que somente um dos trabalhos
analisados faz a integracao entre TICs, Experimentacéo e abordagem CTS, porém
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existem outros trabalhos em que o autor de alguma forma utiliza a abordagem, mas,
nao dar énfase a mesma.

CONCLUSAO

A utilizagcdo das TICs na Experimentacdo, por meio da Abordagem CTS é
uma alternativa de envolver o aluno no mundo das Ciéncias, leva-lo a obtencao
de conhecimentos mais perceptiveis que promovam, realmente ndo somente a
aprendizagem, mas a quebra de visdes distorcidas relacionadas a importancia,
necessidade e compreensdes da Ciéncia “Quimica” para a sociedade. Além de
envolver o professor da Quimica, no mundo da investigacdo e planejamento de
aulas com temas geradores que instige o aluno a ser motivado no processo do
conhecimento cientifico, visto que este desta forma, tanto torna-se um investigador
de suas proéprias praticas pedagogicas, vivenciadas no processo diario da sala de
aula.

Entretanto, utilizar metodologias de ensino e ter a percepcao de formas capazes
de fazer aulas diferenciadas, envolve também a formacao inicial do professor, visto
qgque muito dos professores que participam de pesquisas publicadas alegam suas
dificuldades, por meio da méa estrutura do processo educativo, mas existem uma
diversidade de oportunidade que muitas vezes envolvem recursos alternativos, de
baixo custo, que nédo sdo abordados com a devida frequéncia. Resta-nos refletir
sobre este processo de acomodacao refletido nas lacunas existentes em publicacdes
cientificas na area de ensino de Quimica. Refletir e também de alguma forma criar
situagdes que produzam mudancas a partir de nosso préprio comprometimentos
com a educacao Cientifica.

Envolvidos no contexto amazdnico, surgem infinitas oportunidades de envolver
a abordagem CTS a conteudos da ciéncia Quimica e partir para a publicacédo
de trabalhos, como uma estratégia de instigar a comunidade de professores e
pesquisadores da area, alavancando continuas propostas capazes de desenvolver

um senso critico e ético, enquanto pesquisadores da area cientifica.

REFERENCIAS

AIKENHEAD, G. Educacion Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS): una buena idea comoquiera que se
le llame. Educaciéon Quimica, México, v. 16, n. 2, p. 114-124, 2005.

ARROIQO, A. et al. O show da quimica: motivando o interesse cientifico. Quimica Nova, v. 29, n. 1, p.
173, 2006.

BENITE, A. M. C.; BENITE, C. R. M. O laborat6rio didatico no Ensino de Quimica: uma experiéncia no
ensino publico brasileiro. Revista Ibero-americanas de Educacion, v. 48, n. 2, p. 1-10, 2009.

O Conhecimento Cientifico na Quimica Capitulo 10




BRASIL. Ministério da Educacéo. Orientagcbes curriculares para o ensino médio: ciéncias da natureza,
matematica e suas tecnologias. Brasilia, 2006.

CAVALCANTI, E. L. D. e SOARES, M. H. F. B. O ludismo e avaliagdo da aprendizagem: possibilidades
para o ensino de quimica. In ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE QUIMICA, 15, 2010. Brasilia.
Anais... Brasilia: UnB, 2010, p. 03-04.

CARVALHO, H. W. P. de. Ensino e aprendizado de quimica na perspectiva dindmico- interativa.
Experiéncias em Ensino de Ciéncias, v. 2, p.34-47, 2007.

DELORS, J. Educacgéo: um tesouro a descobrir. Sao Paulo: Cortez; Brasilia: MEC; UNESCO, 2001.

ESQUEMBRE, F. Computers in physics education. Computer Physics communications, v.147, p.13-18,
ago. 2012.

FREITAS-REIS, I. e FARIA, F. L. Abordando o tema alimentos embutidos por meio de uma estratégia
de ensino baseada na resolugéo de casos: os aditivos alimentares em foco. Quimica Nova na Escola,
v. 37, p. 63-70, 2015.

GAIA, A. M.; ZAMBOM, D. M.; AKAHOSHI, L. H.; MARTORANO, S. A. A. e MARCONDES, M. E.

R. Aprendizagem de conceitos quimicos e desenvolvimento de atitudes cidadas: o uso de oficinas
teméticas para alunos do ensino médio. Anais do XIV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XIV
ENEQ), UFPR, Curitiba, 2008

GALIAZZI, M. C. et al. Objetivos das Atividades Experimentais no Ensino Médio: A pesquisa coletiva
como modo de formacao de professores de ciéncias. Ciéncia & Educacéo, v.7, n.2, 2001.

GARCEZ, E. S. C. Jogos e atividades ludicas em ensino de quimica: um estudo estado da arte.
Dissertagdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica) — Universidade Federal de Goias,
Goiania, 2014.

GIORDAN, M.; O papel da experimentagéo no Ensino de Ciéncias. Quimica Nova na Escola, n.10,
1999.

GUIMARAES, C. C. Experimentaco no ensino de quimica: caminhos e descaminhos rumo a
aprendizagem significativa. Revista Quimica Nova na Escola, v. 31, N° 3, S&o Paulo, 2009. Disponivel
em: Acessado em: 30 de margo de 2016.

MORAES, R. Cotidiano no Ensino de Quimica: superagdes necessarias. In: GALIAZZI, M. do C. ET
AL. (Org) Aprender em rede na Educagédo em Ciéncias. ljui: Ed. Unijui, 2008. 304 p.

PERRENOUD, P. A. Novas competéncias para ensinar. Porto Alegre: Artmed, 2000

PINTO, A. C. O ensino médio de quimica: o que fazer para melhora-lo? Journal of the Brazilian
Chemical Society, v. 23, n. 6, p. 985-986, 2012.

SANTOS, W.L.P.; SCHNETZLER, R.P. Educacdo em Quimica: compromisso com a cidadania. ljui,
Editora Unijui, 2003.

SCHNETZLER, R. P. (1994) Do ensino como transmiss&o, para um ensino como promog¢ao de
mudanca conceitual nos alunos: Um processo e um desafio para a formacéo de professores de
Quimica. Caderno Anped. Belo Horizonte — MG, 162 Reunido Anual, n. 6,

SCHNETZLER, R. P.; SANTOS, W. L. P. (2000) Educacdo em Quimica: compromisso com a
cidadania. 2 ed. ljui: Unijui.

O Conhecimento Cientifico na Quimica Capitulo 10




SOARES, M. Jogos para o Ensino de Quimica: teoria, métodos e aplicagcées. Espirito Santo: Ex Libris,
2008, p. 01-02.

TORRICELLI, E. Dificuldades de aprendizagem no Ensino de Quimica. (Tese de livre docéncia), Belo
Horizonte, Universidade Federal de Minas Gerais. Faculdade de Educacéo, 2007.

O Conhecimento Cientifico na Quimica Capitulo 10



SOBRE A ORGANIZADORA

JESSICA VERGER NARDELI - Possui graduacdo em Quimica Bacharel com Atribuicdes
Tecnoldgicas pela Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD (2012), com Mestrado
em Quimica pela Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — UNESP, Instituto
de Quimica de Araraquara, SP (2014). Desenvolveu estagio de pesquisa no exterior durante
0 Mestrado e Doutorado na Universidade de Lisboa - Instituto Superior Técnico de Lisboa
- IST, Lisboa, Portugal. Atualmente desenvolve Doutorado pela Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” — UNESP, Instituto de Quimica de Araraquara, SP. Revisora
dos periddicos indexados: Corrosion e Advanced Engineering Forum. Tem experiéncia na
area de Quimica, Engenharia Quimica, Engenharia de Materiais com énfase em Quimica
de Materiais e Eletroquimica. Atualmente a autora tem se dedicado nos seguintes temas:
revestimentos contra corrosdo, revestimento organico, sintese, tratamento de superficie,
polimeros, poliuretano, quimica verde, estudo eletroquimico, caracterizagcao de superficie,
caracterizacdo eletroquimica convencional e localizada, revestimento self-healing, smart
coating. Possui experiéncia nas técnicas: Attenuated Total Reflectance Fourier Transform
Infrared Spectroscopy (FTIR-ATR), Optical Microscope - OM, Scanning Electron Microscopy -
SEM, Adhesion tests, Raman, Nuclear Magnetic Resonance - NMR, Atomic Force Microscopy
- AFM, Thermogravimetric Analysis - TGA, Electrochemical Impedance Spectroscopy - EIS,
Localized Electrochemical Impedance Spectroscopy - LEIS and Scanning Vibrating Electrode
Technique - SVET coupled with the Scanning lon-selective Electrode Technique - SIET.

O Conhecimento Cientifico na Quimica Sobre a organizadora

117



INDICE REMISSIVO

A

Abordagem CTS 100, 103, 104, 106, 108, 113, 114
Acéo antioxidante 10, 12, 16

Alfa-Pinene 65

Aliumen de cromo e potassio 94, 96, 98

Analise Citotoxica 67

Analise de sedimentagdo 27

Andlise quimica 66

Antioxidantes 10, 11, 65, 71

Atividade antioxidante 10, 13, 15, 17, 64, 66, 69, 70

C

Cadmio 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46
Caracterizagédo das emulsbes 23
Carboximetil-quitosana 19, 20, 21, 22, 33
Chemistry teaching 84

Cobalto 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46
Composicao quimica 11, 34, 64, 66, 67
Compostos fendlicos 10, 12, 16

Cymbopogon winterianus 19, 20, 34

D

Determinagéo do grau de substituicao 22, 26
Dialética educativa 100, 102

DLLME-SFO 35, 36, 37, 40, 41, 42, 43, 44
Docagem molecular 1, 3,6,7,8

E

Eficiéncia de encapsulamento 24, 25, 31, 33

Emulsbes 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34

Energia de interacéo 4

Ensino de ciéncias 73, 74, 104, 115

Ensino de quimica 75, 83, 84, 86, 92, 93, 100, 102, 103, 104, 105, 106, 108, 109, 114, 115, 116
Esmaltacéo de ceramicas 94, 97, 98

Extracéo do 6leo essencial 66

F

Fitoquimica 11, 12, 17
Fontes vegetais 11
FTIR 117

O Conhecimento Cientifico na Quimica indice Remissivo




Identificagcao boténica 66

L

Ligantes 3,5,6,7,8

M

Metabdlitos secundarios 10, 11, 21
Microextracdo 35, 37, 38, 42, 46
Myrtaceae 64, 65, 66, 70, 72

N

Nanoemulsbes 19

Niquel 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46
NS2B-NS3 1,2,3,5,6,7,8,9

(0]

Ouratea fieldingiana 10, 11,12, 13, 15, 16, 17

P

Perfil cinético de liberacéo 20, 25
PROEJA 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93

Q

Quitosana 19, 20, 21, 22, 27, 33

R

Raios-X 62, 63

T

Testes fitoquimicos 12

Theories of Learning 100, 101

Titulacao potenciométrica 22, 26
Tratamento de residuos de cromo (VI) 97
Tubos de Crookes 50

z

Zika 1,2,3,5,6,7,8,9

O Conhecimento Cientifico na Quimica indice Remissivo









