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APRESENTACAO

O e-book “A Educagao como Dialogo Intercultural e sua Relacdo com as
Politicas Publicas” reuni pesquisas entorno de um debate atualizado e propositivo
sobre a educacéo no Brasil. Apresentamos um conjunto de resultados e propostas
que visam contribuir com a educacgao brasileira a partir de um dialogo intercultural e
suas relagdes com as politicas publicas em educacéo.

Sao 108 artigos divididos em 5 Volumes. No Volume 1, os artigos foram reunidos
em torno de tematicas voltadas para Politicas Publicas, Gestao Institucional e Histoéria
e Desafios Socioeducacionais, totalizando 20 textos inéditos.

No Volume 2, os temas selecionados foram Educacéao Superior e Formacéao de
Professores. Séo 21 artigos que chamam para um dialogo propositivo e instigante.
O indice é um convite a leitura.

Compde o Volume 3, 25 artigos em torno das teméaticas Pratica Pedagdgica,
Educacao Especial e Interdisciplinaridade. Este volume é bem critico e traz propostas
inovadoras que merecem atencao especial do leitor.

O Volume 4 traz 20 artigos bem estruturados e também inéditos que discorrem
sobre praticas e propostas para a pratica do uso das tecnologias em espaco escolar
e da Educacéo de Jovens e Adultos.

Fechamos a obra com 22 artigos selecionados para o Volume 5, agrupados
em torno das tematicas do Ensino Fundamental, da Educacéo Infantil e de Género
e Racismo.

A obra “A Educacéo como Dialogo Intercultural e sua Relagdo com as Politicas
Publicas” esta completa e propoe um dialogo util ao leitor, tanto no desenvolvimento
de novas pesquisas quanto no intercambio cientifico entre pesquisadores, autores
e leitores.

Boa leitura!

Willian Douglas Guilherme
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RESUMO:O autismo é um tema que vem se
tornado cada vez mais presente na sociedade,
tendo em vista que segundo o Centro de
Controle de Doencas dos Estados Unidos
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(CDC, 2019) 1 a cada a cada 59 criangas nascidas é diagnosticada como estando
dentro do transtorno de espectro autista, também conhecido como TEA. Contudo,
este diagnostico, de um modo geral, tem sido fechado tardiamente pelos profissionais,
0 que atrasa significativamente o inicio da intervencéo terapéutica interdisciplinar e,
consequentemente, o desenvolvimento da crian¢a. No presente trabalho discorreremos
sobre os aspectos neurobiol6gicos da doenca, na busca de caracteristicas comuns
aos pacientes inseridos no espectro autista, que possam servir de base para um
diagnostico precoce do risco de desenvolvimento do transtorno. Tendo em vista que
diversos trabalhos ja descreveram o corpo caloso como tendo sua morfologia alterada
em casos de autismo, utilizamos imagens anatémicas de Ressonancia Magnética do
repositdrio ABIDE, no qual universidades afiliadas ao projeto CONECTOMA depositam
suas imagens. Medimos o corpo caloso em a estrutura, utilizando o software Image
J, 0 corpo caloso de criancas autistas de 8 anos de idade. Estas medidas foram
comparadas com as obtidas a partir do corpo caloso de criangas normotipicas na
mesma faixa etaria. A constancia entre as medidas de cada grupo e a diferenca
significativa observada entre os dois grupos, nos levam a acreditar que este seja um
caminho promissor na busca de um diagnéstico precoce do Transtorno de Espectro
Autista (TEA).

PALAVRAS CHAVE: Neurobiologia do Autismo, TEA, Inclusado, Diagnéstico precoce.

AUTISTA SPECTRUM DISORDER: SEARCH FOR EARLY DIAGNOSTICS
INCLUDING INCLUSION

ABSTRACT: Autism is a theme that has become increasingly present in society, given
that according to the United States Center for Disease Control (CDC, 2019) 1 out of
every 59 children born is diagnosed as being within the disorder. of autistic spectrum,
also known as TEA. However, this diagnosis, in general, has been closed late by
professionals, which significantly delays the initiation of interdisciplinary therapeutic
intervention and, consequently, the child’s development. In the present paper we will
discuss the neurobiological aspects of the disease, seeking common characteristics
of patients in the autistic spectrum, which can serve as a basis for an early diagnosis
of the risk of developing the disorder. Given that several studies have described the
corpus callosum as having its morphology altered in cases of autism, we use anatomical
magnetic resonance images from the ABIDE repository, in which universities affiliated
to the CONECTOMA project deposit their images. We measured the corpus callosum
on the frame using Image J software, the corpus callosum of 8-year-old autistic
children. These measurements were compared with those obtained from the corpus
callosum of normotypic children in the same age group. The consistency between the
measurements of each group and the significant difference observed between the
two groups lead us to believe that this is a promising path in the search for an early

diagnosis of Autistic Spectrum Disorder (ASD).
KEYWORDS: Neurobiology of Autism, ASD, Inclusion, early diagnosis
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11 INTRODUGCAO

O autismo foi descrito pelo psiquiatra austriaco Leo Kanner no ano de 1943,
com base nos casos de aproximadamente onze criangcas que ele acompanhava
e que apresentavam prejuizos em trés aspectos: relacdes sociais, comunicacao/
linguagem e comportamento.

Dentre os comportamentos observados por Kanner, eram assinaladas
estereotipias e posi¢cdes estranhas, além de dificuldade no modo de se relacionar
com as pessoas. Diante dessas observacgdes, Kanner publicou um artigo denominado
“Disturbios autisticos do contato afetivo”, no qual descreveu caracteristicas de um
grupo de criancas com incapacidade de estabelecer relagbes com as pessoas,
apresentando uma série de atrasos na aquisi¢cdo e no uso dalinguagem, obsessividade
e ecolalia, uma tendéncia a repeticdo de sons e palavras, de modo mecéanico e
inconsciente com relagcédo ao sentido e significados. Para ele, essas criancas eram
extremamente inteligentes, embora ndo demonstrassem.

Segundo Ribeiro (2013), existe consenso sobre a causa multifatorial do
autismo, o que ainda é objeto de estudo de muitos pesquisadores, assim como, a
origem deste transtorno, que varia de acordo com o segmento tedrico e investigativo
desenvolvido. Assim, as concepgdes sobre origem e causa do autismo estao em
constante construcao, devido a complexidade apresentada pelo transtorno e, apesar
de todos esses anos entre descobertas e estudos, o autismo ainda € um conceito
impreciso, a medida que se trata de um transtorno avaliado dentro de um espectro,
onde os individuos que 0 possuem apresentam caracteristicas que estdo em niveis
diferentes, refletindo uma heterogeneidade que dificulta a precisdo de diagnosticos
médicos.

Assim, quando uma crianga é diagnosticada com autismo, sao avaliadas dentre
muitas, as caracteristicas comportamentais e, apenas neste critério, encontramos
criancas que falam e outras que nao; criangas com pouco ou nenhum tipo de
contato social e outras com um alguma forma atipica de relacionamento; criancas
com deficiéncia mental ou com um nivel de desenvolvimento adequado para sua
idade. Também, ha autistas que apresentam linguagem verbal, entretanto, a mesma
€ repetitiva e ndo comunicativa. Ainda, podemos mencionar que, outro nivel de
imprecisdo do conceito envolve diferentes concepg¢des de autismo, em termos de
interacdo social e comunicagdo (MANUAL DIAGNOSTICO E ESTATISTICO DE
TRANSTORNOS MENTAIS - DSM-V. 2014).

No dia 2 de abril de 2010, a Organizacéo das Nag¢des Unidas (ONU), declarou
que no mundo, ha cerca de 70 milhdes de autistas. Em 2013, a ONU reafirmou
sua estimativa de prevaléncia de TEA atinja 1% da populacdo mundial. Estima-se
que, atualmente, este numero esteja em torno de 72 milhdes de pessoas. No ultimo
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CENSO brasileiro, ou recenseamento demografico, realizado também em 2010 pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o autismo néo foi considerado
nas pesquisas que tinham como finalidade contabilizar o nUmero de pessoas com
deficiéncia que estavam sendo inseridas nas escolas e no mercado de trabalho. De
igual forma, a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNADE) néao aferiu
dados sobre o autismo.

Diante disso, é possivel entender porque o autismo ainda ndo é tratado com
relevancia na sociedade brasileira, considerando que, de fato, trata-se de um
transtorno com classificagcdes recentes e, ainda, com descobertas em andamento.
Porém, isso néo justifica a falta de informacdes levantadas sobre esse transtorno.

O termo autismo é generalizado pela literatura como um conjunto de sinais
e sintomas, como um transtorno especifico de Espectro Autista (TEA), segundo o
DSM-V (2014). O autismo nao tem cura, mas existe uma melhora significativa por
parte do individuo quando este recebe tratamento precoce (BRENTANI, et al. 2013).

Os portadores de TEA apresentam uma ampla gama de severidade e prejuizos,
sendo frequentemente a causa de deficiéncia grave, representando um grande
problema de saude publica. H4 uma grande heterogeneidade na apresentacao
fenotipica do autismo, tanto com relagdo a configuracao e severidade dos sintomas
comportamentais. O diagnostico do autismo ainda € quase que exclusivamente clinico,
feito por meio de observacéo direta do comportamento e de uma entrevista com os
pais ou responsaveis, ja que os sintomas caracteristicos do transtorno costumam
aparecer em torno dos 3 anos de idade, embora por volta dos 18 meses de idade ja
seja possivel diagnosticar o risco de autismo em algumas criancas (GESCHWIND,
2009). Além disso, o transtorno acompanha-se comumente de numerosas outras
manifestacdes inespecificas como, por exemplo, fobias, perturbacdes de sono ou da
alimentacao, crises de birra ou agressividade (auto agressividade) (SUPLINO, 2007,
p.28).

A fim de facilitar o processo de diagnostico dentro do contexto do autismo foi
lancada, em 2014, a nova edicdo do Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos
Mentais (DSM-V) que trouxe uma nova estrutura de sintomas, e a triade que modela
déficits de comunicagdo separadamente de prejuizos sociais do DSM-IV, que foi
substituido por um modelo de dois dominios compostos por um relativo a déficit de
comunicacéo social e um segundo referente a comportamentos/interesses restritos
e repetitivos. E a partir do DSM-V que a classificacdo do autismo passa a estar
dentro Transtorno de Espectro Autista (TEA) em substituicdo ao Transtorno Global
do Desenvolvimento (TGD), como antes era abordado e onde o critério de atraso ou
auséncia total de desenvolvimento de linguagem expressiva foi eliminado, uma vez

que pesquisas mostraram que esta caracteristica ndo € universal, nem especifica de

individuos com TEA.
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Tanto no DSM-IV quanto no DSM-V, o autismo é descrito como uma disfuncéao
cerebral caracterizado por déficit na interacéo social, perturbagcbes na linguagem
e alteragdbes no comportamento. Segundo Frombone (2005), o autismo pode
ser hereditario, com ocorréncia de 3 a 5% dos casos entre irmaos. Sao também
descritos como sintomas do autismo, reducdo do potencial de aprendizagem e
desenvolvimento. Em muitos casos, o diagnéstico de autistas torna-se um pouco
complexo e a ressonancia magnética é requerida por alguns profissionais a fim de
avaliar o comprometimento cerebral destes.

A Ressonéancia Magnética (RM) tem sido utilizada para o diagnostico de
diversas doencas, com base no fato desta técnica, segundo Manso (1995), ser um
processo diagnoéstico ndo invasivo, que oferece imagens de excelente resolugéo,
além de nao utilizar radiacao ionizante. O autor descreve a ressonancia magnética
nuclear (RMN), que hoje recebe o nome apenas de ressonéncia magnética (RM),
como uma técnica criada com base no conhecimento de que os nucleos dos atomos,
que apresentam protons e néutrons desemparelhados, se alinham sob um intenso
campo magnético emitindo pulsos de radio frequéncia. O &tomo de hidrogénio é o
elemento escolhido por ser abundante em todos os tecidos. Trés parametros bésicos
sao considerados no exame: a densidade de hidrogénio, 0 movimento de seu nucleo
e o tempo de relaxamento (Tl e T2). Segundo este autor, as imagens obtidas para
serem consideradas completas devem conter informacdes em 3 planos: axial, coronal
e sagital.

Segundo a Comisséo Europeia de Ressonéncia Magnética (2013), o sucesso
desta técnica resulta da facilidade de acesso aos scanners, ao desenvolvimento dos
avancos computacionais, unidos ao melhor entendimento sobre a fisiologia cerebral.
Isso possibilitou relacionar os diferentes sinais da ressonancia magnética a fungao
cerebral (BANDETTINI, 2012).

Em adicéo, quando comparada com a Tomografia Computadorizada (TC), a RM
tem a vantagem de fornecer mais detalhes das partes moles do cérebro, podendo
ser utilizada também sem contraste, tornando perceptivel até mesmo alteracdes
causadas por doencas desmielinizantes pela excelente capacidade de resolucéao
das imagens captadas pelos aparelhos. Sua utilizagdo para o estudo de alteragdes
cerebrais foi enfatizada por ZILBOVICIUS e colaboradores (2006).

Nos ultimos anos, a ressonancia magnética (RM) suplantou o uso da tomografia
computadorizada (TC) nos estudos em psiquiatria, principalmente por néo oferecer
danos ao individuo (radiacdo ionizante) e gerar imagens de alta resolucéo, sendo
possivel, através da ressonancia magnética, medir estruturas cerebrais e verificar
desordens a nivel anatémico. A ressonancia magnética pode ainda ser aplicada para
diagnosticar anomalias cerebrais que podem estar atribuidas a transtornos mentais

em criancas e adultos (ZILBOVICIUS et al, 2006).
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Estudos sobre o aparato neurologico de autistas relatam que pessoas com esse
transtorno apresentam prejuizo em regides cerebrais como: cerebelo, amigdala,
hipocampo, ganglios da base e corpo caloso (BOLIVAR et al, 2007; DEVITO et al,
2007; MINSHEW & WILLIAMS, 2007 apud PEREIRA, 2007).

O corpo caloso é formado por um grande numero de fibras mielinicas, que
cruzam o plano sagital mediano e penetram de cada lado no centro medular do
cérebro, sendo o responsavel pela conexdo do hemisfério direito com o esquerdo
do encéfalo. Atua no processo de interpretacdo dos sentidos corporais: tato, olfato,
paladar, visao e audicdo, bem como auxilia no processo de interpretacao de toda
informacé&o recebida pelo corpo (PINTO et al., 2010). Como o corpo caloso &€ uma
estrutura acometida no TEA, de facil visualizagdo em RM e com formato bastante
regular, o que facilita as técnicas de medidas morfoldgicas, optamos por utiliza-lo em
nossos experimentos.

2| METODOLOGIA

Sendo o corpo caloso uma das estruturas cerebrais citadas como comprometidas
no autismo, de facil evidenciagdo nas RM devido as suas caracteristicas morfolédgicas,
foi regido a qual nos propusemos estudar em cortes sagitais medianos e compara-las
entre individuos autistas e neurotipicos. As imagens utilizadas neste trabalho, foram
obtidas a partir do banco de dados publicos “Autism Brain Imaging Data Exchange”
(ABIDE), hospedado no site http://fcon_1000.projects.nitrc.org que compartilha
dados do projeto Conectoma/lnternacional Neuroimaging Initiative (INDI).

O diagnostico dos casos foi feito com base nos critérios contidos no Manual
de Diagndstico e Estatistica do5s Transtornos Mentais- Texto Revisado 4° edicéo,
DSM-IV-TR, e individuos autistas pelo Autism Diagnostic Interview-Revised - ADI-R
(LORD et al., 1994).

Os dados utilizados neste estudo sdo totalmente andénimos, em conformidade
com as diretrizes e procedimentos da Health Insurance Portability e Accountability
(HIPAA), bem como as diretrizes éticas seguidas estavam de acordo com o0s
Conselhos de Revisao Institucional (IRB) das instituicées fornecedoras das imagens,
que foram o Instituto Kennedy Kriege (KKI) e a Universidade de Nova York, NYU.

Foram analisadas imagens anatémicas de fRM de 6 individuos neurotipicos
(considerados como controle) e 7 individuos com diagnéstico de autismo segundo
dados fornecidos na plataforma ABIDE. Para padronizacao das amostras observadas,
utilizamos apenas imagens de individuos do sexo masculino com a idade de 8 anos
e destros. N&o utilizamos imagens de nenhum individuo classificado com tendo
Sindrome de Asperger.

Inicialmente utilizamos o MRIcron, um software multivisualizador de imagens
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disponibilizadas em formato NIfTl, capaz de carregar varios cortes proporcionando
observacédo tridimensional do conjunto de imagens, onde as mesmas foram
centralizadas utilizando a ferramenta Toogle Crosshairs.

Imagens de fRM foram separadas de acordo com sua origem, a fim de obtermos
resultados mais precisos, ja que foram obtidas em instituicbes que utilizaram
diferentes aparelhos, o que poderia gerar variagao de contraste e tamanho entre
elas comprometendo a medida das estruturas.

No MRIcron, observamos inicialmente imagens da vascularizagcdo encefalica
de autistas e controles, para avaliarmos se este tipo de investigacado poderia nos dar
informacdes que justificassem este estudo.

Posteriormente, as imagens foram salvas em “bitmap”, abertas no programa
Imaged, onde as estruturas foram medidas e as médias de 3 medidas foram
analisadas estatisticamente no programa GraphPad Prism 5.03, onde o grafico foi
gerado.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

No programa MRiIcron, inicialmente fizemos uma observagdo panoramica de
imagens de vascularizacdo encefalica de individuos controle e autistas. Verificamos
alteracbes de vascularizacao entre os dois grupos, sugerindo que esta diferenca
de padrao vascular poderia estar comprometendo o desenvolvimento de estruturas
cerebrais, o que justificava a continuidade das investigagcdes (Figura 1).-

A ressonancia magnética funcional (fRM) utiliza as propriedades magnéticas
da hemoglobina em diferentes estados de oxigenacdo. O aumento do fluxo
sanguineo regional aumenta o sinal, mostrando a estrutura cerebral fornecendo
sinal de ressonancia magnética anatémica e funcional em voxel ou pixel de volume
(THULBORN, 2012).
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B - Controle 50366

Figura 1 - Imagens de vasculariza¢do encéfalo por fRM de individuos do sexo masculino de 8
anos, destros, obtidas pelo site ABIDE com o software MRIcron em 3 planos, demonstrando
variagOes vasculares entre os dois grupos estudados, A-autista e B-controle. Origem das
imagens A: Autista 50308 e B: Controle 50366

Com base nesses dados, ainda no MRIcron, partimos para as imagens
anatébmicas, a fim de que fossem identificadas as estruturas que poderiam ser
utilizadas na verificacao de diferencas de padrdes morfoldgicos pela técnica proposta.

Por isso, ap0s o processo de centralizacdo da imagem no mesmo programa,
foi delimitado a area do cerebelo manualmente, na imagem A (Figura 2), no corte
sagital mediano, com a ferramenta “Pen Tool” e preenchida com a ferramenta “Fill

Tool” imagem B (Figura 2) para delimitar a area total do cerebelo.

Figura 2- No MRicron, em A, observamos corte sagital mediano do encéfalo, com o cerebelo
de um individuo autista contornado manualmente em amarelo. Apés a medida automatica feita
com base na marcacao manual, para evidenciar melhor a estrutura, utilizamos a ferramenta de

preenchimento do programa e a seccéo individual do cerebelo aparece verde em B.
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Este recurso nos mostrou que, embora, o cerebelo fosse uma regido grande
para a medida manual, a irregularidade do mesmo, dificultaria sua medicdo pela
técnica proposta. O mesmo aconteceu com as amigdalas, hipocampo e ganglios de
base.

Das estruturas que tém sido implicadas como comprometidas em individuos
dentro do espectro autista, o corpo caloso foi o que permitiu medida manual mais
segura, por ser uma estrutura com delimitagdo mais homogénea e de melhor
visualizacao pelo seu tamanho e contraste, apresentado em cortes sagitais medianos
anatémicos de RM (Figura 3), delimitado e marcado com a mesma técnica citada

anteriormente.

Figura 3: Em A, observados em amarelo o delineamento manual do corpo caloso de um
individuo autista e em B o preenchimento da sec¢éo delineada em vermelho.

Sendo definida a regido do corpo caloso, iniciamos o processo para realizar
as medicOes de forma mais precisa. No MRicron, centralizamos as imagens de RM,
com o auxilio dos eixos x, y € z do programa sinalizados na figura 4 pelas setas
pretas e selecionamos o corte sagital mediano (FIGURA 4B) de individuos controle
e autista com 8 anos.
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Figura 4: Imagem no MRicron, disponibilizando cortes coronal (A), sagital (B) e axial (C),
respectivamente de um mesmo individuo. Através da ferramenta “Toggle Crosshairs” (seta
branca), centralizamos as imagens dentro dos eixos X, y € z (setas pretas)

Ainda no programa MRiIcron, a imagem B (Figura 5), no corte sagital mediano,
foram utilizadas as ferramentas previamente citadas: “Pen Tool” para marcacéo e “Fill
Tool” para delimitar a area total do corpo caloso. A marcacéo das demais imagens A
e C (Figura 5) sdo geradas automaticamente pelo programa ao marcar a ferramenta
3D.
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Figura 5- Cortes ressonancia magnética cerebral de individuo com autismo. Analise morfolégica
do corpo caloso no software MRIcron. Em rosa, resultado das marcagdes de todos os cortes
que demonstram o corpo caloso de um individuo. As setas vermelhas, em A, demonstram a

altura do corpo caloso. As setas de cor laranja, em B, demonstram o comprimento maximo do
corpo caloso deste individuo. As setas verdes em C, demonstram a largura deste corpo caloso.

As linhas de grade em azul orientam a regiéo da estrutura que trabalhamos, além de ajudar no

alinhamento das imagens torcidas. bar 5cm.

As medidas finais quando comparadas entre os individuos controle e autista
corroboraram a hipotese de que o corpo caloso seria a melhor estrutura, dentre as
avaliadas para ser estudada, ja que ndao observamos diferengas significativas entre
as medidas feitas em individuos de um mesmo grupo, mas extremamente dispares,
quando comparavamos os dois grupos (Figura 6).
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Figura 6: Cortes ressonancia magnética cerebral de individuos controle e autista. Analise
morfoldgica do corpo caloso no software MRIcron evidenciado pela cor vermelha, a fim de obter
o volume total, foram analisados a altura, largura e comprimento em ambos os casos.

Como as medidas de corte sagital mediano se mantinham compativeis com as
do volume total da estrutura, alinhamos os cortes sagitais medianos, salvamos as
imagens e abrimos no programa Imaged, disponibilizado pelo US National Institute
of Health, Bethesda, MA, USA, através do link: http://rsb.info.nih.gov/.

Nos cortes sagitais medianos, as medidas foram feitas utilizando a ferramenta

Multi-point e os valores foram fornecidos pelo préprio programa em tabelas (Figura
7A e 7B).

mage)

File Edt Image Process Analyze Plugins Window Help

Ooj@ ol ~|4k /N Ala|@| oss| 4|8
Souble chck Lo conbgure

"Multi-point* or point (ngi chek to switch

File Edt Font Resulls
|Area (Mean  |Min |Max -|

1 585 134 862 64 152

189

-]

4 | o}

Figura 7: Imagem em A e tabela de medi¢c&o de corte sagital mediano em B no ImageJ.

Apoés calculadas as médias dos valores obtidos dos dois grupos, verificamos que
criancas autistas de 8 anos, do sexo masculino e destras neste estudo, possuem um
corpo caloso com area mediana maior que a dos individuos controle (neurotipicos)
investigados.
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Desde 1987, Gaffney & Tsai ja investigavam o tamanho do corpo caloso em
autistas. As técnicas de avaliagcao cerebral foram sendo aprimoradas até chegar ao
exame de Ressonancia Magnética, que permite uma resolucao bastante clara das
areas cerebrais, incluindo o corpo caloso. Nossos dados sugerem alteragdes no
tamanho destas estruturas quando comparadas entre individuos controle e autistas,
conforme mostrado na Figura 8.

Figura 8: Observacéo de cortes sagitais medianos centralizados de RM anatémica de
individuos controle e autista com 8 anos.

Egaas e colaboradores (1995), ja havia sugerido que o corpo caloso de autistas
era menor em relagdo aos controles, mas outros trabalhos divergiram de seus dados,
principalmente, quando comparavam a porcentagem de variagao de tamanho da
estrutura em autistas e pessoas neurotipicas (ELIA et al., 2000). Por outro lado, Bala
& Yasmin (2016) comprovam que a funcionalidade desta estrutura no cérebro de
autistas € muito menor do que nos cérebros controle.

O software Imaged foi primordial na verificagcdo das diferencas de tamanho
da estrutura entre estes individuos, quando demonstrou que em cortes sagitais
medianos do corpo caloso, ha diferenca na estrutura entre individuos autistas e
neurotipicos (Grafico 1).
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Grafico 1: Analise do tamanho do corpo caloso de criancas neurotipicas e autistas com 8 anos
de idade do Instituto Kennedy Krieger e da Universidade de Nova York.

Estes resultados se repetiram em imagens obtidas tanto no Instituto Kennedy
Kriege (KKI), como na Universidade de Nova York (NYU). Apenas estas duas
instituicbes foram utilizadas por apresentarem individuos com essa faixa etaria e
por seguirem os critérios de padronizacéo para este estudo. Quando realizamos as
medidas do volume total dos individuos, obtivemos 0 mesmo resultado, conforme
sinalizado no Grafico 2 com individuos autistas de 8 anos, machos e destros, que
possuem um corpo caloso com volume total maior que a dos individuos controle

(neurotipicos) investigados.
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Grafico 2: Analise do volume total do corpo caloso de criangas autistas e controle com 8 anos
de idade, destros e machos do Instituto Kennedy Krieger e da Universidade de Nova York.

Com esses dados, embora nosso N seja pequeno, podemos sugerir que as
medidas feitas com estas metodologias abrem um caminho promissor na detecc¢éo
de diferencas. Utilizando apenas 1 a 3 tomos ou cortes, a anélise do tamanho da
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regiao central do cérebro poderia ser feita entre o corpo caloso de individuos autistas
€ neurotipicos.

Acreditamos que a Ressonéncia Magnética, embora seja um exame caro, é
uma excelente técnica para o estudo das alteracées morfolégicas cerebrais, podendo
ser utilizada como exame complementar que auxilie no processo de diagnéstico
precoce, tao importante no TEA.

41 CONCLUSAO

A Ressonancia Magnética (RM) embora seja um exame de alto custo, é a melhor
técnica para o estudo das altera¢des cerebrais por sua alta resolu¢do para tecidos
moles. Contudo, necessita que o paciente fique imbdvel durante longos periodos
de exame e acaba sendo pouco utilizada, em criangcas muito pequenas, por exigir
também anestesia geral e, por vezes, contraste para a realizagcdo do exame.

Ao considerarmos os dados apresentados acerca da avaliagao neurobiolégica
por Ressonancia Magnética do corpo caloso, podemos afirmar que este exame
pode permitir o diagnéstico precoce de risco de TEA com consideravel precisao e
seguranca, por utilizar uma menor quantidade de areas a serem analisadas e por isso
demandar menos tempo de realizagdo, possibilitando dessa forma que a anestesia
geral nao seja utilizada.

Concluimos também que podemos estar num caminho promissor para a
avaliacédo de risco do TEA em criangas antes de um ano de idade. Contudo,
ressaltamos que mais casos precisam ser estudados, para que possamos garantir a
segurancga da proposta de avaliagao do risco do autismo por Ressonancia Magnética.

REFERENCIAS
ABIDE, “Autism Brain Imaging Data Exchange”, hospedado no site http://fcon_1000.projects.nitrc.org

AMERICAN PSYCHIATRIC ASSOCIATION. Manual diagnéstico e estatistico de transtornos
mentais: texto revisado (DSM-IV-TR). Artmed, 2002.

AMERICAN PSYCHIATRIC ASSOCIATION. Manual diagnéstico e estatistico de transtornos
mentais: (DSM-V). 2014.

BALA, M.; YASMIN, S. Study the Corpus Callosum of Brain to Explore Autism Employing Image
Segmentation International Journal of Neuroscience and Behavioral Science. 2016, 4(3): p. 37-
44,

BANDETTINI PA. Twenty years of functional MRI: the science and the stories. Neuroimage 2012;
62:575-558.

BRENTANI, H., PAULA, C., BORDINI, D., ROLIM, D., SATO., F., PORTOLESE, J., PACIFICO, M., &
MCCRACKEN, J. (2013). Autism spectrum disorders: an overview on diagnosis and treatment.

A Educacgéo como Dialogo Intercultural e sua Relagdo com as Politicas Publicas 3 Capitulo 17




Revista Brasileira de Psiquiatria, 35, 62-72.

BOLIVAR, V.J., WALTERS, S.R., AND PHOENIX, J.L. “Assessing autism-like behavior in mice:
variations in social interactions among inbred strains.” Behavioural brain research 176.1 (2007):
21-26.

DEMIR, G.; CUKUROVA, Z.; EREN, G.; TEKDOS, Y.; HERGUNSEL, O. O Efeito da “Sedacéao
Multifasica” no Exame de Tomografia Computadorizada e Ressonédncia Magnética em Criancas,
Pais e Anestesiologistas Rev Bras Anestesiol 2012; 62: 4: p. 511-519

EGAAS, B., COURCHESNE, E., & SAITOH, O. (1995). Reduced size of corpus callosum in autism.
Archives of Neurology, 52, 794-801.

ELIA, M, FERRI, R., MUSUMECI, S. A., PANERAI, S., BOTTITTA, M., & SCUDERI, C. (2000). Clinical
correlates of brain morphometric features of subjects with low-functioning autistic disorder.
Journal of Child Neurology, 15, 504-508.

FROMBONE, E. (2005). The prevalence of autism. JAMA, 289, 1-3

GAFFENEY, G., TSAY,L.(1987). Magnetic resonance imaging of high level autism. Journal of
Autism of Developmental Disorders. 17, 433-438.

GESCHWIND, D.H. Advances in autism. Annual Review of Medicine. V.60. p. 367-380. 2009.

IMAGEJ disponibilizado pelo US National Institute of Health, Bethesda, MA, USA, através do link:
http://rsb.info.nih.gov/ nihimage.

KANNER,L. Child Psychiatry.2.ed.Springfield: Charles c. Thomas,1948. .Autisc Disturbances
off Affective Contact. Nervous Child,2, 1943, p. 217-250.

MANSO, P.G. Tomografia computadorizada e ressonéancia nuclear magnética Arg. Bras. Oftal.,
1995, 58(6).

PINTO, D.; et al. “Functional impact of global rare copy number variation in autism spectrum
disorder.” Nature 466.7304 (2010): 368.

RIBEIRO, I.P.; FREITAS, M.; OLIVA-TELES, O.T. As Perturbacdes do Espectro do Autismo:
Avancos da Biologia Molecular.” Nascer e Crescer 22.1 (2013): 19- 24,

THULBORN KR. My starting point: the discovery of an NMR method for measuring blood
oxygenation using the transverse relaxation time of blood water. Neuroimage 2012; 62:589-593.

ZILBOVICIUS M.; MERESSE, |.; BODDAERT, N. Rev Bras Psiquiatr. 2006; 28 (Supl 1):521-8.

https://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/other/hi/ethics-guide-fmri_en.pdf

A Educacgéo como Dialogo Intercultural e sua Relagdo com as Politicas Publicas 3 Capitulo 17



INDICE REMISSIVO

A

Acessibilidade 53, 54, 55, 56, 57, 59, 60, 61, 62, 63, 73, 75, 76, 77, 90, 91, 92, 93, 96, 98, 99,
100, 101, 158, 163, 164, 167, 168, 170, 172, 173

Aprendizagem 3, 6, 12, 13, 17, 18, 19, 26, 27, 31, 35, 36, 38, 40, 48, 50, 52, 55, 59, 62, 65,
67,71,75,79, 80, 81, 84, 87, 88, 91, 96, 98, 99, 100, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 129, 130,
132,143, 157,174,175,176,177, 178, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 193, 195, 214, 216, 217,
219, 222, 223, 224, 234, 237

Artes 12, 24, 28, 52, 71, 114, 198, 207, 208, 212

Atribuicdes 9, 17, 18, 103, 158

Avaliacéo 15, 16, 18, 19, 20, 30, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 60, 65,
67,69, 71,73,74,75, 76, 98, 100, 111, 115, 117, 118, 120, 121, 124, 127, 128, 130, 151, 153,
162, 193, 194, 195, 196, 208, 222, 234

C

Campos de Experiéncia 214, 215, 219

Cego 73,76,77

Compreensao do Professor 122

Computador 56, 73, 76, 98

Concepgdes de Autismo 102, 141

Criatividade 5, 20, 21, 22, 26, 27, 28, 29, 215, 216, 218
Cultura Circense 214, 216, 219

D

Diagnéstico Precoce 139, 140, 153, 239

Dificuldade de Aprendizagem 122, 123, 124, 125, 126, 127
Discalculia 124, 125, 221, 222, 223, 224, 225, 230, 232, 233, 234
Dislexia 65, 66, 67, 70, 71, 115, 116, 124, 125, 231, 232

E

Educacao Especial 9, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 86, 87, 88, 89, 101, 113, 124, 128, 129, 130, 131,
135, 139, 157, 158, 162

Educacéo Inclusiva 79, 80, 81, 82, 83, 84, 86, 87, 88, 89, 128, 129, 130, 131, 132, 158, 162
Educacéo Infantil 85, 113, 128, 130, 196, 214, 215, 217, 218, 219, 220

Educacéo Profissional 21, 22, 24, 26, 28, 194

E-Learning 73, 78

Ensino Inclusivo 129, 221

Escrita 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 98, 115, 117, 118, 120, 126, 179, 182, 183, 185, 194, 212
Escrita Manual 64, 65, 66, 67, 70

Espacos Centrais 198, 201

Estudos CTS 21, 28

A Educacgéo como Dialogo Intercultural e sua Relagdo com as Politicas Publicas 3 indice Remissivo m




F

Formacéo de Professores 8, 128, 157, 158, 160, 162, 187, 189, 190, 191, 195
Francés 174,175, 180, 181, 182, 184, 185, 200

G
Gramatica 15, 174,175,176, 177,178, 179, 180, 182, 183, 184, 185, 186
|

Incluséo 21, 53, 54, 55, 57, 58, 59, 62, 67, 75, 76, 78, 80, 81, 82, 83, 87, 88, 90, 91, 92, 93,
96, 97, 99, 100, 101, 128, 129, 130, 136, 139, 140, 155, 156, 157, 158, 162, 164, 169, 170,
172, 222, 223, 233

Inteligéncias Multiplas 48, 49, 50, 52, 98

Interacdo Pessoa 73, 76

L

Leitura 33, 66, 68, 101, 106, 112, 115, 116, 117, 118, 119, 121, 123, 126, 127, 130, 133, 164
Lingua Estrangeira 174,175, 177, 182, 184, 185

M

Métodos de Estudo 48
Militar 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 189, 209
Musica 132, 133, 134, 135, 136, 137, 218

N

Neurobiologia do Autismo 140
Neurociéncia 128

0
Oficios 198, 204, 205, 206, 212
P

Papel 9, 10, 11, 14, 15,17, 18, 19, 27, 36, 48, 49, 84, 88, 94, 104, 107, 110, 128, 129, 136,
159, 166, 170, 174,176, 177, 184, 192, 199, 217, 218, 239, 240

Patrimonio Cultural 198, 205, 215, 216

Pedagogo 9, 10, 11, 14, 15,17, 18, 19, 124, 242

Pensamento Sistémico 30, 32, 36, 37

Politicas de Financiamento 79, 80, 83, 87

Pratica Docente 3, 30, 160, 222, 233

Psicologia Histérico-Cultural 102, 103, 107, 112

S

Surdez 132, 133, 134, 135, 136, 137

A Educacgéo como Dialogo Intercultural e sua Relagdo com as Politicas Publicas 3 indice Remissivo m




T

Tabuada Geométrica 221, 223, 224, 225, 226, 233, 234

TEA 102, 103, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 140, 141, 142, 144, 153
Tecnolbgica 3, 21, 22, 24, 26, 28, 40, 164

Transtorno de Aprendizagem 122, 123, 124, 125, 126, 127, 223, 224
Transtorno do Espectro Autista 102, 106, 139, 155, 156, 159

U

UX 73,74,76,78

A Educacgéo como Dialogo Intercultural e sua Relagdo com as Politicas Publicas 3 indice Remissivo m




Atena

LEditora

2020





