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APRESENTACAO

Atualmente, podemos notar a grande necessidade do desenvolvimento das
ciéncias,bemcomo o aprimoramento dos conhecimentos ja adquiridos pelasociedade.
Sabe-se também que as ciéncias exatas cumprem um papel importantissimo na
construcéo de saberes ligados a humanidade e a tecnologia.

Tal desenvolvimento s6 se torna capaz por meio de autores que dedicam o seu
tempo e estudo na construcao teérica-metodoldgica de pesquisas cientificas que
vém contribuir com a sociedade como um todo, encorpando 0 conhecimento sobre
varios assuntos que envolvem as ciéncias exatas.

Neste e-book como o préprio titulo sugere, o leitor encontrara uma mescla
de assuntos ligados a estudos em ciéncias exatas nas mais diversas areas do
conhecimento. Desde temas ligados ao ensino de ciéncias a temas muito particulares
envolvendo mecanica, robética, computacao, algoritmos, dentre outros.

Ao leitor, corroboro que esta obra intitulada “Estudos Teérico-Metodologicos nas
Ciéncias Exatas” tem muito a contribuir com a area, podendo engrandecer o trabalho

de pesquisadores em ciéncias exatas nas mais diversas areas do conhecimento.

Bons estudos

Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves



SUMARIO

(03X = 1 s U] 1 1 R 1

JOGOS NO 1° ANO DO ENSINO MEDIO: APRENDENDO AS FUNCOES
EXPONENCIAIS

Emiliana Batista de Oliveira
Hyanka Cezario de Paula
Adriana Aparecida Molina Gomes

DOI 10.22533/at.ed.0542017021

(03X = 1 (U] 1 o 10 SRR 8

ESTIMATIVA DE PARAMETROS BASICOS DE UM SEDIMENTADOR PARA
TRATAMENTO DE AGUAS SUPERFICIAIS

Raimundo Tavares Zane

Alex Martins Ramos

DOI 10.22533/at.ed.0542017022

(03X =] 1 U] o 1< TSR 17

O ENSINO DE DERIVADAS DE FUNQOES SOB A PERSPECTIVA DA TEORIA DE
RAYMOND DUVAL

Renata Gaspar da Costa

Geraldo Magella Obolari de Magalhaes

Osvaldo Antonio Ribeiro Junior

Suzana Nunes Rocha

Edislana Alves Barros Andrade

DOI 10.22533/at.ed.0542017023

(03X =] 1 U] 1 1 S 27

AVALIAQAO DO DESEMPENHO METROLOGICO DOS METODOS DE MQ E MZ
UTILIZADOS EM MMC

Jodo Pedro Correa Argentin

Denise Pizarro Vieira

DOI 10.22533/at.ed.0542017024

(07X = 1 (U 1 o 1 J R 35

INTEGRANDO TECNOLOGIA DIGITAL NO CONTEXTO DO ENSINO DE CIENCIAS
NA PREPARA(}AO PARA O ENEM

Lucas Antbnio Xavier

Chirlei de Fatima Rodrigues

José |zaias Moreira Scherrer Neto

Katia Sotelle Maia

Luzinete Louzada Bianchi Kahowec

Luciano Carneiro Cardozo

Mateus Geraldo Xavier

DOI 10.22533/at.ed.0542017025

(03X =] 1 U] o X SR 45

CONSIDERAQOES§OBRE O ESTADO DA ARTE DE MODELOS DE PROPAGACAO
PARA A 52 GERACAO DE COMUNICACAO MOVEL

Andréia Vanessa Rodrigues Lopes
Fabricio José Brito Barros




Hugo Alexandre Oliveira da Cruz
André Augusto Pacheco de Carvalho
lury da Silva Batalha

Jasmine Priscyla Leite de Araujo
Cristiane Ruiz Gomes

DOI 10.22533/at.ed.0542017026

(03X =] 1 U] 1 Ry 200 53

AUTOMACAO E INTELIGENCIA EM PROCESSOS INDUSTRIAIS

Késsia Thais Cavalcanti Nepomuceno
Djamel Fawzi Hadj Sadok

DOI 10.22533/at.ed.0542017027

(03X =] 1 U] o X J 59

FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS APLICADAS NA CONSTRUQAO DE
MODELOS ATOMISTICOS DE NANOPARTICULAS FUNCIONALIZADAS

Jonatas Favotto Dalmedico

Guilherme Camargo

Bruno de Camargo Barreto Silva

Alessandro Botelho Bovo

Fernando José Antonio

Vagner Alexandre Rigo

DOI 10.22533/at.ed.0542017028

(03X = 1 U] 1o X Y 77

UTILIZACAO DE CARTAS DE BARALHO NO ENSINO DE ALGORITMOS
COMPUTACIONAIS

Suzana Lima de Campos Castro
Ronaldo Barbosa

DOI 10.22533/at.ed.0542017029

(03X = 1 U W 15 [0 PR 86

COMPARACAO DE APROXIMACOES NAO-HIPERBOLICAS DE TEMPOS DE
TRANSITO DE DADOS SiSMICOS UTILIZANDO DIFERENTES ALGORITMOS DE
OTIMIZAGAO

Nelson Ricardo Coelho Flores Zuniga
DOI 10.22533/at.ed.05420170210

(03X =] 1 U] 1 15 s R 91

CONSIDERACOES SOBRE O ESTUDO DE ESTADO DA ARTE DO
DESENVOLVIMENTO DE MODELOS DE PROPAGACAO AR-TERRA EM VEICULOS
AEREOS NAO TRIPULADOS

Andréia Vanessa Rodrigues Lopes
Fabricio José Brito Barros

Hugo Alexandre Oliveira da Cruz
Cristiane Ruiz Gomes

André Augusto Pacheco de Carvalho
lury da Silva Batalha

Jasmine Priscyla Leite de Araujo

DOI 10.22533/at.ed.05420170211




(07X = 1 W U] W o I -SRI 97
VARIABILIDADE DIURNA E TEMPORAL DA ALCALINIDADE TOTAL EM DOIS
ESTUARIOS DE PERNAMBUCO

Thiago de Oliveira Caminha
Manuel de Jesus Flores Montes

DOI 10.22533/at.ed.05420170212

(03X =] 1 U W o I SRR 111

GERENCIAMENTO DE REDES USANDO A FERRAMENTA ZABBIX

Marco Antonio Corréa Baido
Rémulo Henrique de Carvalho Brandéo
Lilian Coelho de Freitas

DOI 10.22533/at.ed.05420170213

(03X =] 1 o U] 1o 1 123

PROJETO CONCEITUAL DE UMA MINIMAQUINA-FERRAMENTA
MULTIFUNCIONAL CNC

Gilberto Fernandes Resende de Brito

Victor Augusto de Paiva Lopes

Vitor Nakayama de Araujo Pires Ferreira

Jodo Eduardo Lacerda L. dos Santos

Déborah de Oliveira

Artur Alves Fiocchi

DOI 10.22533/at.ed.05420170214

(03X =] 1 U] 1o T - 132

CANOPY WALKING AS A PROPOSAL FOR THE ACA/HARVEST IN AMAZONAS

Magnolia Grangeiro Quirino

Patricia dos Anjos Braga Sa dos Santos
Luiz Guilherme Oliveira Marques

Karla Mazarelo Maciel Pacheco

DOI 10.22533/at.ed.05420170215
SOBRE O ORGANIZADOR......ciiiiimmimmnnnnmnsnssmssssnsssssssssssnnsssssnnsssssssssss s 144

INDICE REMISSIVO ...ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseessssssesssesssesnsssnssssesssssnsssnsssnssssesnsssnnssnssnns 145




CAPITULO 3

O ENSINO DE DERIVADAS DE FUNCOES SOB A
PERSPECTIVA DA TEORIA DE RAYMOND DUVAL

Data de aceite: 07/02/2020

Renata Gaspar da Costa

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Maranhao — IFMA

Sao Luis - MA

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.
br/6672944134148197

Geraldo Magella Obolari de Magalhaes
Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins — IFTO

Paraiso — TO

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.
br/0764763742969387

Osvaldo Antonio Ribeiro Junior
Colégio Estadual Idalina de Paula
Paraiso — TO

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.
br/0831776146589137

Suzana Nunes Rocha

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins

Paraiso — TO

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.
br/3350936305243909

Edislana Alves Barros Andrade
Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins

Paraiso — TO

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.
br/3181793168262612

Estudos Teorico-Metodologicos nas Ciéncias Exatas

RESUMO: A disciplina de Calculo Diferencial
e Integral, popularmente conhecida como
Calculo, encontra-se nos cursos de ciéncias
exatas como Engenharia, Matematica,
Quimica, Fisica entre outros. Estudos mostram
que esta disciplina apresenta altos indices de
reprovacéo. A presente pesquisa tem como
objetivo apresentar a Teoria dos Registros de
Representacédo Semidtica, criada por Raymond
Duval, como proposta pedagdgica para o
ensino de derivada de fungdes. A pesquisa tem
abordagem qualitativa. O primeiro passo foi
conhecer a teoria de Duval, para, em seguida,
trabalhar o conteudo de derivada de fungdes
usando a teoria. Através desta pratica, acredita-
se na efetiva contribuicdo para o docente, para
o discente e para a difusdo da teoria de Duval
como proposta pedagdgica para os demais
conteudos da Matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica. Célculo Diferencial e

Integral. Derivadas de funcoes.

TEACHING OF DERIVED FROM FUNCTIONS
UNDER RAYMOND DUVAL’S THEORY
PERSPECTIVE
ABSTRACT: The discipline of Differential and
Integral Calculus, popularly known only as

Calculus, is found in exact science courses,
such as Engineering, Mathematics, Chemistry,
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Physics and so on. Studies already show that this discipline has high rates of failure.
This objective research presents the Theory of Registers of Semiotic Representation,
created by Raymond Duval, as a pedagogical proposal for the teaching of derivative
functions. The research has a qualitative approach and a study on the Duval theory
was performed, later we make a combination of the Derivative content of functions with
this theory. Thus, it is intended to contribute to the teaching practice and the student,
spreading the Duvalian theory as a pedagogical proposal for the other contents of
Mathematics.

KEYWORDS: Theory of Registers of Semiotic Representation. Differential and Integral
Calculus. Derivative of functions.

11 INTRODUCAO

A disciplina de Calculo Diferencial e Integral, popularmente chamada de
Calculo, consta no curriculo de diversos cursos da area de Ciéncias Exatas, tais
como, Matemética, Fisica, Quimica, as Engenharias, etc. Barufi (1999, p.3), afirma
qgue “o Calculo é uma ferramenta extremamente Util, pois a variagcao de grandezas € a
necessidade de aproximacodes locais é uma problematica presente em praticamente
todas as areas do conhecimento”. O estudo dessa disciplina inicia-se com o0s
conteudos de fungdes reais de uma variavel real, Limites e Continuidade, Derivadas
e Aplicagoes, e Integral.

Souza (2007) acredita que a metodologia tradicional, utilizada na maioria
das vezes para o ensino, resulta em altos indices de reprovacédo nessa disciplina,
alegando que essa dificuldade apresentada pelos alunos na compreensao dos
conceitos basicos do Calculo, tem se tornado objeto de estudos de pesquisas
nacionais e internacionais no ambito da Educacao Matematica.

O foco deste trabalho é propor uma forma de ensinar derivadas de fungdes reais
de uma variavel real sob a perspectiva da Teoria dos Registros de Representacao
Semibtica, teoria desenvolvida pelo pesquisador francés Raymond Duval, que
permite investigar como se da a forma de pensar e trabalhar com os contetudos do
dominio da matematica (DUVAL, 2018).

A respeito do conceito de derivada, Gongalves e Reis (2013) afirmam que este
conceito pode ser entendido como limite, taxa de variagao e como inclinagcéao da reta
tangente a uma curva em um ponto dado.

Segundo os autores, o assunto derivadas resume-se apenas na aplicacao das
regras de derivagdo, e no entanto, quando o aluno se depara com uma situacéo-
problema nao consegue resolvé-la, pois, apenas memorizou as regras de derivacao
sem entender o conceito.

As dissertagcdes de Campos (2007), Marques (2009), Vaz (2010), Lobo (2012)
e a tese de Lobo (2017) sdo exemplos de pesquisas que utilizam a Teoria dos
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Registros de Representagdo Semiodtica como referencial teorico para verificar se os
livros didaticos de Calculo utilizam as transformag¢des semibticas em seu conteudo.

Esta pesquisa se classifica como abordagem qualitativa. Os estudos do
psicologo francés Raymond Duval foram utilizados como referencial teérico para seu
desenvolvimento. Trata-se de apresentar esta teoria como uma proposta pedagoégica
para o ensino de derivada de funcdes reais de uma variavel real.

2 | TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA

A Teoria dos Registros de Representacao Semibtica foi elaborada pelo filésofo
e psicélogo francés Raymond Duval, que durante o periodo de 1970 a 1995 foi
pesquisador do Instituto de Pesquisa sobre o Ensino de Matematica — IREM
de Estrasburgo — Franga. Sua teoria aborda a importancia da linguagem e de
representacdes para as atividades matematicas.

Duval afirma que “a mateméatica € um tipo de conhecimento que, do ponto de
vista epistemoldgico, é completamente diferente dos outros tipos de conhecimento”
(DUVAL, 2018, p.7).

A matematica possui sua propria maneira de pensar e trabalhar seus conteudos.
Esta maneira configura-se como condicdo necesséria para apreender 0os conceitos
matematicos. Todavia, esta forma é tida como o maior desafio para ensinar a
matematica (DUVAL, 2018).

De acordo com Duval (2015), as atividades matematicas possuem duas faces: a
exposta e aoculta. A face expostadiz respeito aos conceitos dos objetos matematicos,
a escolha de um procedimento matematico para solucionar um problema, enquanto
que a face oculta, diz respeito ao modo que é pensado e trabalhado os conceitos
matematicos. E nessa face que se encontra a Teoria dos Registros de Representacéo
Semibtica.

Intitula-se de registro ou sistema semidtico designa o sistema onde é
representado o objeto enquanto que registros de representacées sao as formas
possiveis de representar um objeto matematico. Segundo o autor, para se ter acesso
aos objetos matematicos é necessario que estes sejam primeiramente representados
(DUVAL, 2018).

Para que um registro semiotico seja aceito como registro de representacéo é
necessario o desenvolvimento de trés atividades cognitivas:

l. Formacao de uma representacao identificavel: Refere-se “selecao de
relacdes e de dados no conteudo a representar” (DUVAL, 2012b, p.271,
grifo do autor).

Il. Tratamento: E considerada uma transformacéo interna devido a néo
ocorrénciade mudancganoregistrode representacao, isto é, atransformacao
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realiza-se no mesmo registro (DUVAL, 2012b).

A respeito do ensino de derivadas, podemos notar uma transformacéo de
tratamento na notacédo da derivada. Observe 0 exemplo a seguir:

d
f'(8) —_—— d—i (8) — D,y (8)

Quadro 1 — Exemplo de tratamento no contetdo de derivada

Fonte: Autores

Houve mundaca no modo de representar a derivada de uma fung¢do no ponto
de abscissa 8, entretanto, o registro simbodlico continou 0 mesmo.
lll. Conversao: Se refere a uma transformacdo externa, pois ha uma
modificagcao no registro de representacado, ou seja, nessa transformacao
0 registro de representacdo inicial ndo corresponde ao registro de
representacéo final, (DUVAL, 2012b).

f(8+h) — f(8) Derivada de uma funcao
tim /E Q> | (3 no ponto de

abscissa 8.

Quadro 2 — Exemplo de conversao no contetdo de derivada

Fonte: Autores

O quadro 2 apresenta um exemplo de conversao presente no ensino de derivada
onde ha uma conversao do registro algébrico para o registro linguistico.

E fundamental a articulagdo de varios registros de um mesmo objeto matematico
para a apreensao do seu conceito matematico, além de conseguir reconhecer este
objeto em cada uma de suas representagcdes sem que estas sejam confundidas com
o objeto estudado (DUVAL, 2012b).

“Umasimples mudanca na escrita é suficiente para exibir propriedades diferentes
do objeto, mesmo se for mantida a mesma referéncia” (DUVAL, 2012a, p.99).

A transformacdo semidtica de conversdo pode se da de forma simples ou

custosa caso nao haja congruéncia semantica.

O problema da congruéncia ou da ndo congruéncia semantica de duas
apresentacdes de um mesmo objeto é, portanto, o da distancia cognitiva entre
estas duas representagfes, sejam elas pertencentes ou ndo ao mesmo registro
(DUVAL, 2012a, p.105)

Duval (2012) define trés critérios para verificar o fendmeno de congruéncia, que
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1) Conservacdo de uma correspondéncia seméntica de elementos
significantes.

2) Conservacgao da correspondéncia semantica das unidades de significado.
3) A organizacéao das unidades significantes.

Para que haja congruéncia semantica, todos os trés critérios precisam ser
satisfeitos, porventura se algum deles falhar, a passagem de uma representacao para
outra tende a apresentar obstaculos, podendo a representacédo néo ser entendida ou
mesmo nao realizada (DUVAL, 2012a).

3 | POSSIBILIDADES DE ENSINO DE DERIVADAS DE FUNCOES REAIS DE UMA
VARIAVEL REAL USANDO A TEORIA DE DUVAL

O ensino de derivada de funcbes reais de uma variavel real, limita-se na
determinacdo do coeficiente angular da reta tangente, através do limite dos
coeficientes angulares da reta secante.

Em alguns cursos, como no curso de Licenciatura em Matematica, por exemplo,
é feita a demonstracéo dessa definicao.

Definicao: A derivada de uma funcéo em um ponto fixo a:

@ g/ @T = @

h—0 h

Se o limite existir.

Em seguida, apresenta-se o grafico dessa fungao, e por fim, resolve-se listas de
exercicios, que muitas das vezes séo exercicios parecidos mudando apenas alguns
valores. Esse estilo de atividade ajuda o aluno apenas a memorizar 0s passos da
resolucao do exercicio, sem, entretanto, ter havido compreensao do contetudo por
parte do aluno.

Ao realizar a transicdo da definicdo de derivada para o grafico, o professor
estd empregando o tratamento de conversao, pois, ocorre a modificacao do registro
linguistico para o registro grafico. Todavia, o docente utiliza apenas um sentido da
conversao e excede no uso de tratamentos.

O professor ao fundamentar sua aula na teoria de Duval deve favorecer os
dois sentidos da converséo. Por exemplo, além de utilizar da transicdo do registro
linguistico para o registro grafico da definicdo de derivada, deve mostrar como se
da do registro grafico para o registro linguistico, do registro grafico para o registro
algébrico e do registro algébrico para o registro grafico.

E necessaria a conversdo nos dois sentidos para que haja compreenséo do
objeto matematico em sua totalidade. Nao deve ser privilegiado um unico sentido da

Estudos Tebrico-Metodolégicos nas Ciéncias Exatas Capitulo 3




conversao.
Moretti, Ferraz e Ferreira (2008), através de trés representacdes explicam os
casos para quando néo ha limite. Observe o primeiro caso na figura 1:

Unidade bdsica grifica | Unidade bdsica linguistica Unidade basica simbélica
,
Yo Limites laterais em xg sio Y (20) nio existe
P iguais
lim y= lim y # y(xo)
Zo > Descontinua em g T T Tg

Figura 1 — Caso onde né&o se tem o limite da fungéo

Fonte: Moretti, Ferraz e Ferreira (2008)

Para que o limite de determinada funcdo exista, dois critérios precisam ser
satisfeitos, como & mostrado na Unidade bésica linguistica, que séo: A fungao precisa
ser continua no ponto solicitado e os limites laterais nesse ponto precisam ser iguais.

No caso da figura 1, a derivada da fungao nao existe, pois conforme mostra o
registro grafico, a fungao é descontinua em x,. Logo, os limites divergem.

Observe na figura 2 outra forma de mostrar a descontinuidade em uma funcéo:

Unidade basica gl';iﬁ(;l Unidade basica lillgufstiul Unidade basica simbélica

; Iy _ .

(] .. . - yir nao existe

Y N’\ Limites laterais em 29 sao y(xo) R
diferentes ) .

lim y# lim vy
» ;r_"rl} I— I
‘ T Descontinua em g y(20)3

Figura 2 - Caso onde nao se tem o limite da funcéo

Fonte: Moretti, Ferraz e Ferreira (2008)

A diferenca para o exemplo anterior esta no registro grafico, onde este mostra
outra forma de uma funcéo descontinua.

As unidades basicas sado os registros de representacéo. A transformacgao de
uma unidade basica para outra est4 ligada a transformacé&o semibdtica de converséo.

A compreensao da derivada nao se resume somente em mostrar as diversas
formas de representar o objeto matematico, mas, entender como ocorre a conversao
de um registro ao outro. Moretti, Ferraz e Ferreira (2008), nos mostram trés maneiras
de comprovar que uma funcao nao possui limite. Cabe ao professor da disciplina de
Célculo trabalhar com seus alunos como ocorre a modificagao de uma representacéo

em outra, abordando os dois sentidos da conversao.
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Um exemplo da aplicagdo da definicdo 1 € mostrada na figura 3:

EXEMPLO 4 Encontre a derivada da fungio f(x) = x" — 8x + 9 em um nimero a.
i0LUCA Da Definigdo 4 temos
fla+h) —f(a)

h

! = lim
f@ =i

. [la + .ﬁf — 8la+ h)+9] — [{I: — Ba+ 9]
h

na3+2ah+h:—R«—Rh+fi—u?-—8a—9
h

2 —
—fim 28Rt 8k Ca+h—8)
h—} llliu h—dl
=2a—8

Figura 3 — Aplicacéo da Definicao 1
Fonte: Stewart (2009)

O uso da definicao tende a ser demorado e pode acontecer do aluno se confundir
com as variaveis. Mais adiante, mostraremos outro modo de resolucéo através das
regras de derivagao.

As notacdes para a derivada séo diversas, como é possivel observar na figura

: d df :
(1) f(x,); —y(xo) ; —(x,) s D (f(x,)); D f(x,) 5 T (x,);5'(x,).
dx dx

of of of (x,, v )
(r'f)g(xmyn)} ;a(xo,y{,) % ; glf(.rﬂ,yu)J L (. )i DU (X, )]

¥=Yo

Figura 4 — Notacdes para derivada
Fonte: Alves (2012)

Alves (2012), no item (i), apresenta as notacdes utilizadas no ensino para uma
variavel. Para duas variaveis, as notagdes sao apresentadas no item (ii).

Nota-se a presenca da transformacédo semiética de tratamento, pois, apesar
das diversas formas de representar a derivada, ndao houve mudanca no registro de

representacao.
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A respeito das regras de derivacéo, temos:

Regra da Soma: [f(x) + g()]' = f'(x) + g'(x)
Regra da Diferenca: [f(x) — g(x)]' = f'(x) — g'(x)
Regra do Produto: [f(x) - g = f'(x)- g'(x) + f(X) - g'(x)

) _ ffg@)-f(0g' )
g'(x) [g(0)]?

Regra do Quociente:

O uso destas regras implica nos registros algébricos e numéricos e permite que
o aluno responda mais rapido se comparado com o uso da Definicdo 1. O exemplo
da figura 3 pode rapidamente ser resolvido utilizando a regra da soma e da diferenca,
bastando, apenas, substituir 0 x por a.

Assim:

f(x)= x*—8x+9 — f(a) = a*—8a+9
f'(a) = 2a—8

Quando se faz uso das regras de derivacgdo, tende-se a manter o0 mesmo de
registro de representacdo e de registro numérico. Logo, pode-se afirmar que os
alunos mobilizam em atividades desse tipo a transformacéo semiotica de tratamento.

O uso da transformacéo de tratamento é necessario para que o aluno adquira
pratica na realizacdo dos calculos matematicos. E através do tratamento que o aluno
pode escolher qual o melhor registro para lhe deixar mais confortavel no manuseio
dos calculos matematicos.

O uso de tratamento esta bastante presente, também, na disciplina Equacdes
Diferenciais Ordinarias, onde o aluno, para responder as questdes, primeiro precisa
reconhecer que tipo de equacéo se trata (equacao redutivel a linear, equacéao exata
ou redutivel a exata, equacao de Ricatti, etc.), para aplicar a técnica correta. O
obstaculo estd em reconhecer o tipo de equacgao, pois, em muitos casos, as equacoes
nédo séo facilmente reconhecidas, obrigando o aluno a manusea-las até surgir uma
outra equacao equivalente, para, entédo, escolher o método adequado de resolucéo.

Um exemplo é a seguinte equacéo:

dy

i v3 -1
I y(x-y )

Trata-se de uma Equacéo de Bernoulli, da forma z—i + P, =0Q +y"™ onde Pe
Q séo constantes ou func¢des de x, com n diferente de 0 e 1 (n#0, n#1). Todavia, para
reconhecer como de Bernoulli precisa aplicar alguns procedimentos mateméaticos

para deixa-la na forma que sera:

w_ . y3 — N 2 = x -yt
oYy -1 — o=xytoy —> —mty=x'y
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A equacéo continua a mesma, porém, reescrita de outra forma, isto é, houve
uma transformacdo de tratamento, ja que ndo houve mudanca no registro de
representacao.

Quando o professor privilegia em suas aulas os dois sentidos de conversao,
além de fazer uso do tratamento para a pratica dos calculos matematicos, afirma-
se que esta utilizando a Teoria dos Registros de Representacao Semidtica como

metodologia de ensino.

CONSIDERACOES FINAIS

A Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica possui grande potencial
para superar as dificuldades em aprendizagem de derivada de fungdes reais de uma
variavel real. Todavia, é necessario que o professor, além de ter dominio sobre o
objeto matematico de estudo, saiba utilizar a teoria sem causar confusé&o na cabeca
do aluno.

Observou-se que a transformacdo de tratamento auxilia no processo de
realizacéo dos calculos matematicos, mas, a aula ndo deve apenas restringir-se a
esse tipo de transformagéo.

A conversao possui grande valia no processo de aprendizagem quando o
professor sabe trabalhar com os dois sentidos que essa transformacgao oferece.

Por ser considerada uma teoria relativamente recente, pouco conhecida, pode-
se dizer que quase sempre 0 seu uso é incorreto. Como a maioria dos professores
desconhecem a Teoria de Raymond Duval, € importante sua difusédo, pois trata-se de
um instrumento que beneficia tanto o professor quanto o aluno, trazendo diferentes
caminhos para chegarem ao mesmo lugar, aumentando a interagdo entre alunos e
professores, aprimorando, assim, a qualidade do ensino.

Referente ao ensino de derivada de funcbes reais de uma variavel real, esta
ferramenta deve priorizar a transformacao de conversao, cabendo ao professor
equilibrar as duas atividades semibticas, isto €, responder e propor exercicios que

possibilitem o uso das duas técnicas, sem que uma sobressai sobre a outra.
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