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APRESENTACAO

Reflexdes sobre Praticas, Teorias e Epistemologias no Ensino
Aprendizagem, coletdnea de trinta e um capitulos que une pesquisadores de
diversas instituicoes, corresponde a obra que discute teméticas que circundam a
grande area da Educacao e interfaces pertinentes promovidas com outros eixos do
conhecimento como as Letras, a Matematica, a Fisica, a Quimica e a Biologia, sem
esquecer da Saude Coletiva, da Biblioteconomia, da Contabilidade e outras.

Desse modo, a obra em apresentacao reforca a proposta da Atena Editora em
proporcionar volumes de qualidade, mas também que centrem atenc&o na inter-
trans-disciplinaridade. Como é cedi¢o, o conhecimento ndo cabe em caixas isoladas
de compreensdo. E necessario, cada vez mais, um conhecimento que transite em
multiplas areas do conhecimento. Cabe ao estudioso, entéo, buscar a intersec¢ao
com outros setores, maximizar sua atuacao e assim auxiliar na producéo de solugoes
e de conhecimento para essa sociedade do futuro que construimos a cada dia.

Sem mais delongas, se escolhermos compreender o volume aqui como setores,
temos um primeiro que traz consigo uma abordagem mais conceitual e reflexiva
sobre o fazer docente, o papel do professor e essa abordagem interdisciplinar na
constituicido do professor como em PRATICAS E CONCEPCOES DOCENTES
SOBRE A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA, de Silvany Bastos Santiago, Jodo
Guilherme Nunes Pereira e Oscar Maia Barroso Rocha, ENTRE O POSSIVELE O NAO
POSSIVEL: A INTERDISCIPLINARIDADE NA FORMACAO DE PROFESSORES,
de Luiza Olivia Lacerda Ramos e Patricia Figueredo de Jesus Maia, e MEDIACAO
PEDAGOGICA: INSTRUMENTO DE CONSTRUGAO DO CONHECIMENTO, por
Cristina Célia Rocha de Macédo, Rosalina Rodrigues de Oliveira, Roseli de Melo
Sousa e Silva e Elida Sabrina de Sousa Frutuoso.

METODOLOGIAS  ATIVAS: POSSIVEIS FERRAMENTAS PARA
UMA EDUCAQZ\O DE QUALIDADE, de Roseli de Melo Sousa e Silva, Cristina Célia
Rocha de Macédo, Rosalina Rodrigues de Oliveira e Elaine Cristina Farias
Fernandes, expde a relevancia das metodologias ativas nessa construcao rumo ao
saber consolidado. As situagdes que envolvem as habilidades excepcionais,
também compreendidas como superdotacdo, correspondem a objeto de atencao
nos cursos de formacao docente e merece uma atencdo especial, acao esta
proporcionada por ltalo Romulo Costa Da Silva, Maria Rosilene de Sena, Rosélia
Neres de Sena Marques, Elayne Cristina Rocha Dias e Elisdngela Costa Oliveira
em DESMISTIFICANDO CONCEITOS EM TORNO DAS ALTAS HABILIDADES /
SUPERDOTACAO.

O conhecimento, por ndo ser estatico, comporta elementos variados na sua
construcdo, elementos estes que impactam inclusive na percepcao de mundo do

sujeito que esta inserido nesse processo de ensino-aprendizagem. Dentre esses



muitos elementos, sujeitos, esta incluso de modo imediato o professor, mas ganha
outras significagdes quando também se faz presente a familia. Essa relevancia
questdo € ressaltada por Cristina de Fatima de Oliveira Brum Augusto de Souza,
Fabio Luiz Fully Teixeira, Fernanda Castro Manh&es, José Fernandes Vilas Netto
Tiradentes, Lucas Capita Quarto, Maria José Ferreira Cordeiro em A IMPORTANCIA
DA FAMILIA E DO PROFESSOR NO PROCESSO DE APRENDIZAGEM DO ALUNO
COM SINDROME DE DOWN.

Formac&o de professores é tema de ARTICULACAO DA TEORIA E PRATICA
NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DO CURSO DE LICENCIATURA
EM EDUCACAO DO CAMPO DA UFSM/UAB, de Juliane Paprosqui Marchi da
Silva, Liziany Muller Medeiros, Maria Cristina Rigao lop e Helena Maria Beling, e
A FORMAGCAO DOS PROFESSORES DE LINGUA INGLESA PARA EDUCACAO
INFANTIL, de Marcela Ximenes Pereira Passadori. Ja culturas e historias indigenas
sdo os focos de Adriano Toledo Paiva em O ENSINO DE CULTURAS E HISTORIAS
INDIGENAS NA EDUCACAO INFANTIL DA REGIAO METROPOLITANA DE BELO
HORIZONTE, MINAS GERAIS, BRASIL.

Inseridos no presente volume, temos contribuicbes na area da Matematica.
Ela vai desde funcdo, com O ENSINO DA DEFINICAO DE FUNCAO SOB A
PERSPECTIVA DA TEORIA DE RAYMOND DUVAL, de Renata Gaspar da Costa,
Geraldo Magella Obolaride Magalhaes, Osvaldo Antonio Ribeiro Junior, Suzana Nunes
Rocha e Edislana Alves Barros Andrade; propriedades, com PROPRIEDADES DAS
CONICAS E SUAS APLICACOES, de George Tavares da Silva, Symon Igor Pinheiro
da Silva Lima e Uriel David Queiroz Assuncéo Azevedo; fun¢des quadraticas, com
ANALISE DAS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICAGAO CONTIDAS
EM LIVROS DIDATICOS PARA ENSINO-APRENDIZAGEM DE FUNCAO
QUADRATICA, de Thaiana Martins Marques, Wederson Marcos Alves, Mauro Lucio
Franco e Marcio Coutinho de Souza; até o uso de jogos como recurso para o ensino
da disciplina, com O USO DE JOGOS COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA O
ENSINO DA MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL A LUZ DA TEORIA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA, de Erica Gabriela Pereira da Silva, Tatiane
Sabino Napolitano e Felipa Pacifico Ribeiro de Assis Silveira.

A Fisica se faz presente mediante as contribuicbes de Higor Belafronte de
Andrade e Roseli Constantino Schwerz que, em ANALISE DA UTILIZACAO DA
TECNOLOGIA DE INFORMAGCAO E COMUNICACAO NOS ARTIGOS DO SNEF -
2013,2015 E 2017, focalizam o uso das tecnologias de informagao e comunicagcédo em
simposios organizados pela Sociedade Brasileira de Fisica; de Daniel Gouveia Duarte
e Lev Vertchenko, em IMPLEMENTACAO DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
NO ENSINO DO FENOMENO DE MARE POR MEIO DE HIPERMIDIA, que tratam
do fenbmeno das marés oceénicas; de Daniel Gouveia Duarte e Adriana Gomes



Dickman, em INDUCAO ELETROMAGNETICA: UMAPROPOSTADE ABORDAGEM
EXPERIMENTAL, que priorizam o estudo da indugcéao magnética. Por fim, em relagao
aos estudos voltados para a Fisica, temos COMPREENDENDO A FiSICA POR
MEIO DE EXPERIMENTOS DE BAIXO CUSTO: UMA POSSIBILIDADE NA EJA,
de Tatiane Gilio Torres, Jéssica Detoni Meloqueiro, Leonardo Deosti e Hercilia Alves
Pereira de Carvalho, que aborda fisica e educacao de jovens e adultos.

Para os estudos em Quimica, DA QUIMICA A POESIA: AGUA COMO
TEMATICA PARA A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE CONCEITOS, de
Valéria Marinho Paes dos Santos e Ana Valéria Santos de Lourenco, partilha conosco
um relato de experiéncia de atividade realizada no Dia Mundial da Agua. A Biologia
se faz representada com APLICACAO E VALIDACAO DO JOGO “TRAMPOLIM
DOS FUNGOS”: UMA PROPOSTA LUDICA E DIDATICA NO ENSINO MEDIO,
colaboracéo de Carla Gisele dos Santos Carvalho, Ana Paula Oliveira Maia, Mayana
Valentin Santana, Felina Kelly Marques Bulhdes e Nubia da Silva, que propée um
ensino de biologia associado a ludicidade com o intuito de maximizar a assimilagcéo
para os dados da matéria.

Proposta de ensino de empreendedorismo para ensino fundamental e médio
€ 0 que traz APRENDIZAGEM BASEADA EM STARTUP PARA O ENSINO DE
EMPREENDEDORISMO, de Juliana Villas Boas, Thiago Ferreira Fernandes, Adriana
Paula Fuzeto e Paulo Afonso Franzon Manoel. Programa de Iniciagdo a Docéncia e
monitoria correspondem a exercicio primordial para o inicio da atividade docente. Sao
laboratérios valorosos nos quais os discentes exercitam a préatica mediante o auxilio
e supervisao de docentes ja capacitados, que orientam e ajudam no aprimoramento
de agoes, técnicas e propostas usadas por esses que serdo futuros docentes. Essas
experiéncias s&o problematizadas, em varias vertentes em A AGAO E FORMACAO
PROPORCIONADA PELO PIBID: REFLETINDO AS DIFERENTES ESTRUTURAS
ESCOLARES DE TOCANTINOPOLIS — TO, de Jemima Marinho Abreu, Jemima
Marinho Abreu e Rebeca Maria da Silva Cardoso, MONITORIA: PRATICAS
PEDAGOGICAS REALIZADAS COM O INTUITO DE APOIAR A APRENDIZAGEM
NO ENSINO SUPERIOR, de Larissa Silva Oliveira e Rychelle Monick Mendes de
Oliveira; A IMPORTANCIA DA MONITORIA NA FORMACAO ACADEMICA EM
SAUDE MENTAL: UM RELATO DE EXPERIENCIA, de Paula Gabrielle de Almeida,
Verbnica de Medeiros Alves, Raiane Jordan da Silva Araujo, Yanna Cristina Moraes
Lira Nascimento, Maria Cicera dos Santos de Albuquerque e Jorgina Sales Jorge;
APRIMORAMENTO DO ENSINO-APRENDIZAGEM DA DISCIPLINA SISTEMATICA
E FILOGENETICA ATRAVES DAS ATIVIDADES DE MONITORIA ACADEMICA, de
Mayanne Karla da Silva, Janielly Maria Pereira Santos Costa, José Cleferson Alves
Ferreira da Silva e Maria Aliete Bezerra Lima Machado; MONITORIA ACADEMICA



EM REPRESENTACAO DESCRITIVA NO CURSO DE BIBLIOTECONOMIA, de
Rosana Rodrigues dos Santos e Paloma Israely Barbosa de S&; e AIMPORTANCIA
DA MONITORIA NO PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM: UMA APLICACAO
NO CURSO DE CONTABILIDADE DA UFAL, de Samuel de Oliveira Rodrigues,
Ana Paula Lima Marques Fernandes, Marcia Maria Silva de Lima, Ronaldo Ribeiro
Fernandes e Gabriel Gregorio Santos de Assis. As contribuicdes aqui relacionadas
permitem a verificacdo da importancia do PIBID, bem como da monitoria, ndo apenas
para cursos voltados para a licenciatura.

Associada ao PIBID e a monitoria, as visitas técnicas correspondem a importante
ferramenta do processo de ensino-aprendizagem, e é esse recurso o objeto
de Francyelly Monicke Bezerra de Moura, Cicero William César de Sousa, Katia
Christina Pereira Lima e Wilson Nascimento Porto Sobrinho em VISITAS TECNICAS
EM CRIACOES DE MONOGASTRICOS: AVICULTURA, EQUIDEOCULTURA E
SUINOCULTURA.

Aprevencéo das drogas também perpassa o universo docente, como é registrado
em FORMACAO EM PREVENCAO DO ABUSO DE DROGAS NA PERSPECTIVA
DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA, por Alessandra de Paula Pereira, Tatiane
Delurdes de Lima-Berton e Araci Asinelli-Luz. Enquanto que O EMPREGO DO
ACAI COMO RECURSO DIDATICO NA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DOS
CONCEITOS AMBIENTAIS, por Jéssica Silva da Silva, Thaila Cristina Barbosa
Damasceno, Cassia Regina Rosa Venéancio, Tania Roberta Costa de Oliveira e Penn
Lee Menezes Rodrigues, € demonstrada a relacdo ensino e meio ambiente para a
consolidagcao de conceitos.

Por fim, mas ndo menos importante, um setor que enfoca as questdes ligadas
a ensino, metodologias ativas, saude, educacgao a distancia e humanizacéao a partir
dos estudos METODOLOGIAS ATIVAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM COMO
ESTRATEGIA PARA HUMANIZACAO DA MEDICINA, de Hellen Miranda Campos,
Bruna Linhares Reis, Jéssica Dos Santos Fernandes, Laura Borges Bandeira,
Matheus Bento Vieira Alcantara, Pedro Augusto Teodoro Rodrigues, Viviane
Francisco dos Santos, Tracy Martina Marques Martins e Edlaine Faria de Moura
Villela, e EDUCAGCAO ONLINE EM SAUDE: UMA EXPERIENCIA DIDATICA NO
CURSO DE SAUDE COLETIVA NO PARA, de Alice Silau Amoury Neta, Caroline de
Souza Lima, Lorena Moreira de Souza, Daniela Morais Silva, Angélica Pompeu Lima
e Ana Cristina Viana Campos.

Que a multiplicidade de olhares e analises contidas no presente volume seja
capaz de agucar nos leitores uma infinidade de inquietacées e dialogos.

Tenham leituras valorosas!

Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos
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RESUMO: A Matematica para a maioria dos
alunos € considerada um obstaculo para seu

Reflexdes sobre Praticas, Teorias e Epistemologias no Ensino Aprendizagem

desenvolvimento académico. Buscando entrar
no modo de pensar e trabalhar a Matematica,
0 psicologo e filésofo
Duval desenvolveu a Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica (TRRS). Com base
nessa teoria, a presente pesquisa, de carater

francés Raymond

qualitativo, objetiva apresentar possibilidades
de ensino de funcé&o afim, mostrando novas
perspectivas de abordar esse conceito em
sala de aula. O trabalho possui dois topicos
essenciais. No primeiro topico € apresentado a
TRRS, enfatizando a importancia da linguagem
e 0 uso de representacbes para atividades
Matematicas, apresentando as transformacoes
semibtica de tratamento e conversao seguidas
de exemplos dentro do contetdo de funcéo.
O segundo tdépico, mostra a definicdo de uma
funcdo afim através de diferentes registros
de representacgao,
presentes no cotidiano. Chama-se a atencao

seguidos de exemplos

para a forma de definir funcdo, e o quanto é
importante o professor explicar a diferenca entre
uma funcéo e uma relagdo. Por fim, evidenciou-
se que o ensino de fung¢des pode ser melhorado
quando o professor tem o cuidado de apresentar
conceitos e aplicagbes de
maneira a privilegiar a mudanca de registros

as definicoes,

de representacdo e as transformacbes de
tratamento para fixar os conteudos trabalhados.
Se apOs a apresentacdo do conteudo de
funcdo afim, o aluno entendeu pelo menos dois
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registros de representacdo em conversdo biunivoca, podera ser considerada uma
retencéo muito maior, por parte do aluno, do assunto que lhe foi transmitido.
PALAVRAS-CHAVE: Teoria dos Registros de Representacao Semiotica. Transformacgdes
Semibticas. Fungéo Afim.

TEACHING FUNCTION DEFINITION UNDER RAYMOND DUVAL'S THEORY
PERSPECTIVE

ABSTRACT: Mathematics for most students is considered an obstacle to their academic
development. Seeking to enter the way of thinking and working mathematics, French
psychologist and philosopher Raymond Duval developed the Theory of Registers
of Semiotic Representation (TRRS). Based on this theory, this qualitative research
aims to present possibilities of teaching related function, showing new perspectives
to approach this concept in the classroom. The work has two essential topics. The
first topic introduces TRRS, emphasizing the importance of language and the use of
representations for mathematical activities, presenting the semiotic transformations of
treatment and conversion followed by examples within function content. The second
topic shows the definition of a related function through different representation registers,
followed by examples present in everyday life. Attention is drawn to how to define
function, and how important it is for the teacher to explain the difference between a
function and a relationship. Finally, it was evidenced that the teaching of functions
can be improved when the teacher is careful to present the definitions, concepts and
applications in order to privilege the change of representation registers and treatment
transformations to fix the worked content. If after the presentation of the related
function content, the student has understood at least two representation records in
two-way conversion, a much larger retention by the student of the subject matter may
be considered.

KEYWORDS: Theory of Registers of Semiotic Representation. Semiotic transformations.
Linear functions.

11 INTRODUGAO

Antigamente oensinode Matematicaerarestritoapenasaspessoasconsideradas
intelectualmente capazes, talentosas nessa area da Ciéncia. Estudos confirmam
que a Matematica tem sido considerada um obstaculo para o desenvolvimento
académico de muitos discentes. Segundo Silva (2013, p.11), o conteudo funcao é de
suma importancia para a Matematica e demais areas do conhecimento, por se tratar
de uma ideia presente no cotidiano das pessoas, das empresas, das ciéncias, enfim,
em sala de aula.

Buscando superar as dificuldades encontradas pelos alunos e mostrar novas
formas de introduzir a definicao de funcao afim, apresentamos a Teoria dos Registros
de Representacao Semidtica (TRRS) como uma possibilidade para ensinar a funcéao
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polinomial do 1° grau ou fungao afim.

Esta teoria foi criada pelo psicélogo francés Raymond Duval, que desenvolveu a
Teoria dos Registros de Representacao Semibtica, a definindo como um instrumento
feito para verificar a forma de pensar e se trabalhar os contetdos matematicos.

Duval se questionou: “a aquisicdo do conhecimento em Matematica envolve o
mesmo processo cognitivo que ocorre em outros tipos de conhecimento ou exige o
desenvolvimento de processos cognitivos especificos?” (DUVAL, 2018, p.2).

Diferentemente das demais areas do conhecimento, na Matemética é essencial
a representacdo do objeto matematico para melhor compreendé-lo. Segundo
(DUVAL, 2012b), um objeto matematico pode ser representado de diferentes formas,
e que uma mudanca simples é capaz de mostrar diferentes propriedades do mesmo
objeto.

Esta pesquisa, classificada como abordagem qualitativa, tem por objetivo
a aplicacdo da Teoria dos Registros de Representagcdo Semibdtica no ensino de
fungdes, apresentando novas formas de abordagem, colaborando com o processo
de aquisicéo do conhecimento de funcoes.

2 | TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA (TRRS)

Frente a perspectiva epistemoldgica, a Matematica é um tipo de conhecimento
que diverge das demais areas de conhecimento (DUVAL, 2018). A Matematica possui
sua prépria maneira de pensar e trabalhar seus conteudos. Esta maneira configura-
se como condicdo necessaria para apreender 0s conceitos matematicos, todavia,
esta forma é tida como o maior desafio para o ensino da Matematica (DUVAL, 2018).

Segundo Duval, a atividade Mateméatica apresenta duas faces. A primeira é
a face exposta, onde sdo apresentados os conceitos e técnicas Matematicas para
solucionar problemas. A segunda é a face oculta, que diz respeito a maneira de
pensar, compreender e trabalhar em Matematica. E nesta face que ocorre o
desenvolvimento da autonomia intelectual e também onde situa-se a Teoria dos
Registros de Representacao Semidtica (DUVAL, 2013; 2015)

A Teoria dos Registros de Representacdo Semibtica foi elaborada por Raymond
Duval, que durante o periodo de 1970 a 1995 foi pesquisador do Instituto de Pesquisa
sobre o Ensino de Matematica — IREM. Sua teoria aborda a importéncia do uso
da linguagem e de representacdes para as atividades Matematicas. Duval (2018),
afirma que o ensino da Matematica é diferente das demais areas de conhecimento.
Sua teoria busca analisar o modo de pensar e trabalhar os conceitos matematicos.

O termo registro/sistema semiotico designa o sistema onde é representado
0 objeto, enquanto registros de representacdes referem-se as diversas formas de
representar um mesmo objeto matematico. Segundo o autor, “O acesso aos objetos
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matematicos passa, obrigatoriamente, pela producéo de representacdes semibticas”
(DUVAL, 2018, p.4).

Para que um registro semiotico seja reconhecido como registro de representacao
€ necessario o desenvolvimento de trés atividades cognitivas:

|. Formacao de uma representacao identificavel: Refere-se a descricao
do objeto, onde se enfatiza as caracteristicas que serdo representadas
(DUVAL, 2012b)

ll. Tratamento: «E a transformac&o desta representacdo no mesmo registro
onde ela foi formada”, também denominada de transformacéo interna
(DUVAL, 2012b, p.272). Observe o quadro 1:

(l) f(x)= 3x—9 @ (")f(l)= 3.1—-9=-6

Quadro 1 — Exemplo de atividade de uma fun¢éo afim envolvendo a transformacgéo de
tratamento

Fonte: Autores

Ao aplicar valores aleatérios para a abscissa x, encontramos um valor
correspondente a ordenada y, gerando dessa forma um par ordenado. Com dois
pares ordenados € possivel encontrar a funcao afim que os gerou.

lll. Converséao: «E a transformacéo desta funcdo em uma interpretacdo em outro
registro”. Em outras palavras, se refere a uma transformacéao externa. (DUVAL,
2012b, p. 272). Observe o quadro 2:

Em uma loja de Sao Paulo, uma vendedora de roupas recebe R$ 500,00
como salario fixo e R$ 5,00 por cada peca vendida. Expresse o salario (y)
em funcao da quantidade (x) de pecas vendidas.

Quadro 2 — Exemplo de atividade de conversao de uma fungéo afim

Fonte: Autores

Ao escrever a lei de formacédo que traduz o salario mensal em funcao da
quantidade de pecas de roupas vendidas, o aluno estéa utilizando a transformacéao
de converséo.

E fundamental a coordenacdo de varios registros de um mesmo objeto
matematico para a apreensdo do conceito matematico presente nele (DUVAL,
2012b).

Segundo o francés, a conversao pode ocorrer de forma custosa caso nao haja

congruéncia semantica.

O problema da congruéncia ou da ndo congruéncia semantica de duas
apresentacdes de um mesmo objeto é, portanto, o da distancia cognitiva entre
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estas duas representacoes, sejam elas pertencentes ou ndo a0 mesmo registro
(DUVAL, 2012a, p.105)

Duval (2012b) define trés critérios para verificar o fenbmeno de congruéncia,
que sao:
1) Conservacdo de uma correspondéncia semantica de elementos
significantes.
2) Conservacgao da correspondéncia semantica das unidades de significado.
3) A organizagao das unidades significantes.

Quando algumdestes critérios ndo € satisfeito, apassagem de umaapresentacao
para outra tende a ser efetuada com mais dificuldade, podendo ndo ser entendida ou
mesmo nao conseguir ser realizada (DUVAL, 2012a).

31 POSSIBILIDADES DE ENSINO DA DEFINICAO DE FUNCAO POR MEIO DA
TRRS

A introducédo ao conteudo de funcéo apresenta-se em duas formas. A primeira
diz respeito a uma relacéo entre dois conjuntos, onde cada elemento do primeiro
conjunto, relaciona-se a um unico elemento do segundo conjunto. A outra forma é a
existéncia de uma relacéo entre duas variaveis, onde uma variavel € independente,
a outra variavel € dependente e existe uma lei de formacao que relaciona as duas.
Todavia, os professores ndo devem restringir-se a apenas esses modos. Observe
a seguir como introduzir o conteudo de funcédo através de alguns registros de
representacao.

* Registro de Representacao em Lingua Natural

Uma funcao f: R — R chama-se funcao afim quando existem dois
nimeros reais a e b tal que f(x) = ax + b para todo x ER.

Figura 1 — Definicdo de uma funcéo afim
Fonte: Dante (2016)

* Registro de Representacao Relacionando Conjuntos

X y
A f B
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* Registro de Representacao Algébrico

y=f(x) =ax+b

* Registro de Representacao Numeérico

y=f(x) = 5x+ 4
* Registro de Representacao Tabular
X y=f®
X1 f(x1)
X2 f(x2)
Xn f(xn)
* Registro de Representacao Grafico
Y
) f(x)
f(x-tj ______________________________j:i"/’-
O | e |
O R -
f(x],) | /—/r’:’i - i i
- : : : : Sx
Xy x, X3 Xy

Gréfico 1 — Gréfico de uma fungéo f(x) = ax+b

Fonte: Autores

Em apenas um exemplo de atividade podemos encontrar diversos registros,

como € o caso do exemplo a seguir:

Suponha que uma vendedora receba como salario um valor fixo de R$ 500,00

por més e mais R$ 5,00 por cada peca de roupa vendida. Observe que seu salario

depende, também, da quantidade de pecas de roupas vendidas por més. Logo, 0

seu salario sera a quantidade de pecas vendidas por ela, multiplicada por R$ 5,00,

mais o valor fixo de R$ 500,00.

A cada quantidade de pecas vendidas ha um unico resultado para o valor do

salario. O elemento “peca de roupa” encontra-se no dominio da fungédo, enquanto

que o resultado esta no contradominio. Para melhor compreensao, podemos utilizar

conjuntos, note:

Reflexdes sobre Praticas, Teorias e Epistemologias no Ensino Aprendizagem
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Dessa forma, entende-se que uma funcéo se trata de uma relagdo entre dois
conjuntos A e B. O primeiro conjunto, onde estdo as variaveis independentes (x),
refere-se ao dominio, e, 0 segundo conjunto, onde estdao as variaveis dependentes
(y), refere-se ao contradominio. O conjunto A se relaciona com o conjunto B através
da funcdo ¥ = 5x + 500,

Outras formas de visualizar essa situag¢ao € através da tabela 1 e do gréfico 2:

y =5x + 500
500
505
510
515
520
525

o X

g | B W N =

Tabela 1 —Fungéo do 1° grau

Fonte:Autores

y (saldrio)
A
525

520}

515

0 1 2 3 4 5 )J’t{quantidadel

Grafico 2—-Grafico da equacao y =5x +500

Fonte:Autores
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Os professores tendem a usar o registro tabular para auxiliar na elaboracéo do
gréafico. Alguns livros didaticos como o de Dante (2016), Souza e Garcia (2016) e
Bonjorno, Giovanni Jr e Sousa (2016) fazem uso desse recurso.

Ha também o Registro de Representacao Figural:

T—_'-F .Fll
.\ \‘\

Figura 2 — Registro figural do contexto da funcéo

¢4

Fonte: www.shutterstock.com

O registro de representacao figural em alguns casos podera ser dispensado.
Porém, em outras situagdes, como por exemplo no estudo da geometria e da
trigonometria seu uso é de grande importancia para o aluno compreender o problema
e organizar as informacdes recebidas.

A compreensao do conteudo de funcao é fundamental, pois a ideia de funcao
aparece como um instrumento para estudar as leis quantitativas presentes em nossas
vidas, no nosso dia a dia. Podemos encontrar exemplos no cotidiano, tais como:

a) Numa corrida de Uber, onde o valor da bandeira é R$ X, é cobrado
R$ Y por cada quildbmetro rodado. O valor total da corrida sera dado em funcéao da
quantidade de quilémetros rodados, mais o valor da bandeirada.

b) Ao comprar paes numa padaria, o valor total a pagar é em funcéao do
peso dos paes.

C) Ao abastecer seu carro num posto de gasolina, o valor a ser pago pelo
motorista € em funcdo da quantidade de combustivel colocada no tanque do seu
carro.

d) Na area da Fisica, a funcao afim esta presente no Movimento Uniforme,
onde a cada instante t a posicédo € dada por S(t). No M.U considera-se que em
tempos iguais se percorre espacos iguais (DANTE, 2016, p.90)

e) Na Biologia, a intensidade com que a planta realiza a fotossintese esta
ligada a intensidade de luz solar que essa planta recebe.

A introducéo ao conceito de funcéo fica a critério do professor, que podera
escolher qualquer um dos registros de representacdo para iniciar esse conteudo.
Por exemplo, o registro em lingua natural, e logo em seguida, fazer a representacao
da func&o no registro grafico. E de fundamental importancia que o professor faca a

transicdo inversa, isto é, realize a transicdo do registro gréafico para o registro em
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lingua natural, favorecendo, assim, o uso da transformag¢ao semiotica de conversao
com os alunos. Depois que os alunos compreenderem a transicao ou coordenacao
nos dois sentidos, o professor podera avancar para os demais registros, sempre
focando na coordenacéo entre eles.

Podemos presenciar a transformacao semiotica de tratamento em exercicios
como na figura 3:

Determine o valor numérico da funcao afim
f(x) = —3x + 4 para:
a) x =1 ) x=0

1
b)x_? d) x=k+1

Figura 3 — Exemplo de exercicio utilizando a transformagéao tratamento
Fonte: Dante (2016, p.77)

Exercicios nesse estilo sdo essenciais para que o aluno perceba que a funcao
adquire valores diferentes quando o x varia, ou seja, que o valor de f(x) depende da
variavel x. Assim, sera mais facil para o estudante entender os conceitos de variavel
dependente e variavel independente.

Ao construir o grafico de uma funcgao utilizando o registro tabular como auxilio,
estd empregando tanto o tratamento como a converséao.

Imagine a construgdo da funcdo f(x) = 2x — 1, Observe a figura 4:

Yy /
X f(x)=2x -1 (%, y) - DU B 5 «
44 !
- | 2)=- 1 - - al y :
s ~1)=2-(-1)-1=- (~1-3) -
H— i
0 f{0)=2-0-1=- (0,-1) ‘ ' | H
-3 2 10 1 2 8 4 X

; =1

()=2 = | ) ) \ /

i 72T

) -1= 2, 3) I #=3T

L et

(3) ) #F-- _5

Figura 4 — Exemplo de exercicio que utiliza tratamento e converséao
Fonte: Souza e Garcia (2016, p.79)

O aluno ao atribuir valores para x e desenvolver os calculos matematicos para
encontrar o valor de f(x), esta trabalhando com a transformacao tratamento, ja que
nao houve mudanca no registro de representacao. Entretanto, ao transportar esses
valores para o plano cartesiano para construcao do grafico esta trabalhando com

e

a conversdo, pois esta transitando do registro tabular para o registro gréafico. E
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importante que seja realizado o caminho inverso, do registro grafico para o registro
tabular, para maior apropriacéo do objeto matematico.

3.1 Diferenca entre funcoes e relacoes

A relacdo entre dois conjuntos foi citada como uma forma de introduzir a
definicao de funcéo afim, entretanto, é importante mostrar aos alunos a diferenca
entre relacéo e funcdo. Segundo Dante (2016, p.49), “Dados dois conjuntos néao
vazios, A e B, uma funcdo de Aem B é uma regra que indica como associar cada
elemento x Aa um Unico elemento y B’. Isto €, ndo pode sobrar nenhum elemento
no conjunto A sem estar ligado a algum elemento do conjunto B, todavia, no conjunto

B, pode sobrar um ou mais elementos. Simbolicamente, na figura 5, temos:

Figura 5 — Exemplo de funcédo através de relagdes entre conjuntos

Fonte: educabras.com

Quando se trata apenas de relacéo entre conjuntos, note a figura 6:

_,—’ >
| « »
.I |

R |
\ -
- -

Figura 6 — Exemplo de relagbes entre conjuntos

Fonte: educabras.com

Na Relacao entre dois conjuntos, percebe-se que nem todos os elementos do
primeiro conjunto precisam ter um correspondente no segundo conjunto, e que um
elemento do conjunto de partida pode se relacionar com mais de um elemento do
conjunto de chegada.
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Utilizando-se os conceitos da Teoria de Duval, partiu-se da definicdo de fungéo
na lingua natural para uma visualizacéo figural, possibilitando aos alunos a realizagao
das conversdes em ambos os sentidos.

Explicando-se a ideia de relagcdo por figuras e depois por lingua natural, fica
evidente a diferenca Matematica entre as duas definicées, permitindo que os alunos
possam construir suas préprias definicbes baseado naquilo que observa em sala de
aula.

41 CONSIDERACOES FINAIS

ATeoria dos Registros de Representacao Semibtica, apesar de ser relativamente
recente, é considerada eficiente para o ensino de Matematica. Observa-se que
através dessa teoria € possivel apresentar o conteudo de funcéo afim de diferentes
formas, assim como transitar por essas formas.

Foi necessario coordenar varios registros para a apropriacdo do objeto
matematico de funcado afim. Por isso, € importante que o professor tenha dominio
do conteudo a ser desenvolvido, bem como da Teoria de Duval, para que possa
apresentar com clareza e eficacia os contetudos a serem trabalhados.

Caso o docente opte por trabalhar o conteudo funcdo como uma relagao entre
conjuntos, € de fundamental importancia que mostre aos alunos a diferenca entre
uma relagdo e uma funcgao.

O uso de exercicios utilizando a transformacao tratamento é essencial para a
fixacdo do registro algébrico da fungdo, assim como a converséo é essencial para
que o aluno compreenda o objeto matematico em sua totalidade.

Cabe ao professor, entretanto, manter em suas aulas um equilibrio entre essas
duas transformacgdes para que uma nao sobreponha a outra.
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