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APRESENTAÇÃO

A área de Ciências Agrárias é ampla, englobando os diversos aspectos do uso 
da terra para o cultivo de vegetais e criação de animais, atualmente um dos grandes 
desafios do setor é aumentar a produção utilizando os recursos naturais disponíveis 
para garantir a produtividade necessária para atender a demanda populacional 
crescente, garantindo a preservação de recursos para futuras gerações.

Nesse sentindo, aprimorar as tecnologias existentes e incentivar o 
desenvolvimento de inovações para setor pode proporcionar o aumento da 
produtividade, bem como otimizar os processos e utilização dos insumos, melhorar 
a qualidade e facilitar a rastreabilidades dos produtos. Assim as Ciências Agrárias 
possuem alguns dos campos mais promissores em termos de avanços científicos e 
tecnológicos, com o uso dos Veículos Aéreos Não Tripulados (VANTs) conhecidos 
como drones, utilização de softwares, controle biológicos mais efetivos e entre 
outras tecnologias. 

Diante desta necessidade e com o avanço de pesquisas e tecnologias é com 
grande satisfação que apresentamos a obra “Avanços Científicos e Tecnológicos 
nas Ciências Agrárias”, que foi idealizada com o propósito de divulgar os resultados 
e avanços relacionados às diferentes vertentes das Ciências Agrárias. Esta iniciativa 
está estruturada em dois volumes, 1 e 2. Desejamos uma boa leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
José Eudes de Morais Oliveira

Samuel Ferreira Pontes
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RESUMO: Neste trabalho apresentaremos uma 
proposta de casos elaborados para o ensino da 
química geral e analítica desenvolvidos com 
estudantes do início do curso de Bacharelado 
em Zootecnia. Foram utilizados artigos 
científicos de revistas especializadas na área, 
promovendo interrelações entre conhecimentos 
químicos e procedimentos para o manejo 
animal. Nesta proposta são apresentados cinco 

casos em que o uso do conhecimento químico 
serviu de contextos para tomadas de decisão 
relevantes no manejo animal, utilizados para 
o ensino de conceitos químicos, nas turmas 
trabalhadas entre 2015 a 2017. Buscamos 
destacar a demanda por conhecimento em cada 
situação e solicitamos uma atuação profissional 
que exigisse a mobilização de conhecimentos 
envolvendo essas áreas interdisciplinares por 
meio de situações que pudessem contextualizá-
las. Além disso, buscamos motivar o estudo 
de conceitos químicos, como um suporte no 
desenvolvimento profissional de estudantes 
de Zootecnia. Portanto, essa proposta poderia 
ajudar desde a tomada de decisões, como no 
desenvolvimento da autonomia dos futuros 
bacharéis em Zootecnia, desde o início da 
formação profissional.
PALAVRAS-CHAVE: Conhecimento químico. 
Qualificação professional. Manejo animal. 
Zootecnia.

THE USE OF CASE STUDY IN 

TEACHING CHEMICAL CONCEPTS FOR 

THE PROFESSIONAL TRAINING OF 

ZOOTECHENY STUDENTS

ABSTRACT: In this paper, we presented a 
proposal of cases study elaborated to teaching 
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of general and analytical chemistry developed with students that was started a bachelor 
degree course in Animal Science. Scientific articles from animal science journals were 
used, promoting interrelationships between chemical knowledge and animal handling 
procedures in the years 2015 to 2017. This proposal presents five cases in which 
the use of chemical knowledge served as contexts for relevant decision making in 
animal management. We sought to highlight the demand for knowledge in each 
situation and requested professional action that required the mobilization of knowledge 
involving these interdisciplinary areas through situations that could contextualize them. 
Furthermore, we seek to motivate the study of chemical concepts, like a support in 
professional development of Animal Science students. So this proposal could help in 
the take of decision-making, as in development of autonomy of future zootechnist, 
since the beginning in the vocational training.
KEYWORDS:  Chemical knowledge. Professional qualification. Animal management. 
Animal Science. 

1 |  INTRODUÇÃO

Com a crescente busca por desenvolvimento tecnológico e científico em 
áreas destinadas a produção animal, vem também à necessidade de inovação e 
principalmente entendimento do manejo mais sustentável e racional de animais 
para produção de alimentos. 

Em busca de alternativas para uma formação qualificada de estudantes de 
Zootecnia, surgiu a proposta de se trabalhar de forma contextualizada e instigante, 
situações por nós elaboradas e que envolvessem o estudo tanto de conceitos 
químicos, quanto de conceitos estudados em Zootecnia. Destacando que estes 
saberes poderiam auxiliar tanto na melhoria da produção e produtividade quanto no 
manejo e bem estar animal.

 No entanto, como relata Santos et al. (2013) muitos estudantes possuem uma 
enorme dificuldade e até desinteresse na aprendizagem no ensino de química, o 
que pode comprometer não só seu desempenho acadêmico, como também, toda a 
sua vida profissional, pois qualquer que seja a área necessita de conhecimentos de 
química analítica, geral e bioquímica. 

Segundo Higson (2009) muitos utilizam diversos produtos químicos diariamente, 
porém sem ter a consciência de que estão presenciando fenômenos químicos a 
todo momento em suas vidas. Assim, consideramos importante um conhecimento 
básico em química para subsidiar algumas decisões das pessoas, seja no seu dia a 
dia, seja na sua atuação profissional, como é o caso do zootecnista. 

Com isso vários pesquisadores buscaram uma forma metodológica para que 
estudantes passassem a se interessar por química e pelos conceitos químicos, 
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ou seja, contextualizar estes conhecimentos na área de formação pode ser uma 
maneira de motivar ao estudo, pois eles são base para a tomada de decisões 
corretas de qualquer profissional (VENTURA, 2007). 

Uma estratégia por nós utilizada foi o estudo de caso, segundo Cobra (1991), o 
estudo de caso é novo, fundado em Harvad, cujo objetivo era modificar os padrões 
comuns de ensino e promover inter-relação entre a teoria e a prática. 

E neste sentido, a relação entre situações de manejo animal e que envolve 
tomada de decisões envolvendo manejo de substâncias químicas, podem surgir 
como um contexto que motive os estudantes da zootecnia ao estudo e consequente 
aprendizado em química. 

Como uma proposta para superação das dificuldades, buscamos desenvolver 
uma proposta de ensino envolvendo conceitos em química básica e elaboração de 
casos que pudessem ser relacionados ao manejo animal. Nossa proposta envolveu 
além dos textos elaborados em parceria, abordagens mais dinâmicas em sala de 
aula, com promoção de debates, pesquisas em referenciais teóricos e principalmente 
a elaboração de estudo de casos para aumentar o interesse de estudantes. 

Sendo assim foi feito o estudo já entrando na área de química analítica que é 
definida por Higson (2009) como a ciência que "[...]abrange qualquer tipo de teste 
que forneça informação sobre a composição química de uma amostra." 

Neste sentido, a partir de dados fornecidos em cada caso elaborado, foi 
possível fazer análises e pesquisas utilizando como recurso o estudo de caso. O 
estudo de caso é uma ferramenta que possibilita a relação dos conceitos químicos 
com outras áreas como a Zootecnia. Tirado (2007) relata: "O estudante tende a ser 
geralmente, muito teórico em suas decisões, ao passo que o executivo, ao contrário, 
tende ser empírico. E aí é a vantagem do método do caso: supri as deficiências de 
aprendizado acadêmico, pois os casos permitem ao estudante realizar um trabalho 
de análises muito parecido com a realidade”. 

O uso de contextos e situações apresentadas em cada caso em estudo, 
podem conciliar tanto conceitos interdisciplinares já destacados por nós, como 
também características de personificação e sentimento de empatia, importantes 
para motivar o aluno ao estudo e busca por uma solução ao problema proposto no 
estudo de caso.

Em nossa proposta, para desenvolvimento das habilidades do futuro zootecnista 
ser alcançada através dos casos elaborados, visamos a que os estudantes 
pudessem encontrar situações de forma fictícia ou não e que exigissem de alguma 
forma a tomada de decisões em situações similares as exigidas em sua atuação 
profissional. 

Segundo Ventura (2007),  “ o que torna exemplar um estudo de caso é ser 
significativo, completo, considerar perspectivas alternativas, apresentar evidências 
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suficientes e ser elaborado de uma maneira atraente." Sendo algo que instigue tanto 
quem lê quanto aquele que precisa tomar decisões e agir no sentido de resolver a 
situação que lhe é proposta e para isso muitas vezes vai precisar de estudo e busca 
pela aprendizagem de conceitos que possam auxiliar na resolução do problema que 
o caso em estudo apresenta.

E neste sentido o estudo de caso vem ganhado destaque, como relatam 
Pereira et al (2011), em áreas de formação das ciências agrárias. Destaca-se a 
importância do uso deste recurso onde apresentam situações em que a partir de um 
único estudo, diversas possibilidades para interligar o conhecimento químico com o 
manejo dos animais podem ser alcançados e por consequência, um maior interesse 
pelo estudo da química. 

O objetivo deste trabalho foi estudarmos e propormos situações em que estejam 
envolvidos conhecimentos em química e manejo animal e refletir possibilidades 
para instigar aos estudantes de Bacharelado em Zootecnia no estudo da química 
geral e analítica em seu contexto de formação.

2 |  METOLOGIA

Os casos elaborados foram fictícios e todos foram embasados em artigos 
escolhidos na Revista Brasileira de Zootecnia (RBZ) e Química Nova da Sociedade 
Brasileira de Química (SBQ). Foram aplicados em turmas do 1° e 3° período de 
Zootecnia, nos anos de 2015, 2016 e 2017.

Houve intencionalidade de utilização de linguagem clara, simples e envolvente, 
trazendo aspectos de identificação e sentimento de empatia nas situações propostas. 

Foram feitos seis casos nesse período:
• Estudo de caso da Fazenda Santa Rita: Este foi pensado e analisado a 

partir de um artigo sobre silagem de cana-de-açúcar na produção leiteira, 
que foi divido em três diferentes situações (Fazenda Santa Rita I, Fazenda 
Santa Rita II e Fazenda Santa Rita III), sendo que cada uma contextualiza-
va algum assunto específico, mostrando realmente problemas encontrados 
diariamente e estimulando a encontrar soluções plausíveis em cada caso.

• Estudo de caso Fazenda Dois Coqueiros: Nesse estudo, foi avaliado a qua-
lidade da água na avicultura de postura, sendo elaborado com a proposta 
de melhorar o manejo animal e orientar o avicultor de forma mais adequada, 
relacionando o manejo químico à formação profissional.

• Estudo de caso Fraude do Leite:  Esse caso foi elaborado para trabalhar 
conceitos em química com alunos no inicio do curso, onde foi apresentada 
uma situação em que os mesmos eram desafiados, a partir de atividades 
práticas investigativas, envolvendo conceitos de ácido-base, indicador áci-
do-base, pH, titulação, formação de complexos, titulação iodimétrica, com o 
intuito de identificar as principais fraudes nas amostras de leite analisadas.



 
Avanços Científicos e Tecnológicos nas Ciências Agrárias 2 Capítulo 12 112

• Estudo de caso fazenda Santa Bela: Após a elaboração de uma proposta 
de estudo que fosse relevante e envolvesse conceitos estudados nas dis-
ciplinas, a turma foi desafiada a investigar um caso fictício, envolvendo a 
qualidade da água em uma granja de postura em pequena escala.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

São apresentados na tabela 1 os seis casos elaborados dentro da perspectiva 
da contextualização e interdisciplinaridade e as propostas pedagógicas que 
correlacionam as áreas em foco neste trabalho.

Caso proposto Problemática levantada Resultados alcançados

Estudo de caso Fazenda 
Santa Rita I

O problema tratado nesse caso foi 
a lona da silagem rasgada e perca 
na silagem. Os conceitos químicos 
encontrados na avaliação do caso e 
relacionando com a área zootecnia 
foram oxigênio, oxidação, percas por 
causa do contato de O2 na silagem.

Foram apresentados em forma de 
roda de conversa, primeiramente 
com a busca por referenciais 
teóricos sobre o assunto e 
posteriormente através de debates 
nas monitorias e grupo de estudos, 
podendo trazer uma solução da 
problemática. 

Estudo de caso Fazenda 
Santa Rita III

O problema encontrado foi a falta de 
utilização de aditivos químicos na 
silagem de cana de açúcar. Para a 
melhor compreensão do caso alguns 
conceitos químicos foram importantes, 
tais como: liberação de gases pelo alto 
teor de etanol na fermentação e perca 
de valor nutricional.

Foram apresentados em forma de 
roda de conversa, promovendo 
também pesquisas sobre o 
assunto para a mediação do 
problema.

Estudo de caso Fazenda 
Dois Coqueiros

O problema encontrado foi à utilização 
de água contaminada e a falta de 
higienização dos bebedouros

Depois de levantar o problema, 
foram feitas pesquisas 
direcionadas ao tema e 
posteriormente discutidas em 
uma roda de conversa para assim 
chegar em um resultado plausível.

Estudo de caso Fraude do 
Leite

Apresentação de uma situação fictícia, 
onde uma mãe preocupada com o 
filho que estava doente, supostamente 
após a ingestão de leite adulterado. 
Foram apresentadas situações e 
contextos de fraudes no leite, a partir 
de notícias retiradas da mídia e estudo 
das características de alguns produtos 
químicos utilizados para mascarar 
a análise do leite e o controle de 
qualidade.

Após a análise de algumas 
amostras apresentadas, 
os estudantes puderam 
experimentalmente identificar 
que amostras estavam alteradas 
e assim identificar que marcas e 
lotes estavam inadequados para 
consumo, conforme o estudo 
proposto.

Estudo de caso Fazenda 
Santa Bela

O problema foi encontrado a 
partir de diversos sintomas que as 
aves apresentaram que indicou a 
contaminação por metais pesados.

Depois de discutir sobre o 
problema e fazer pesquisas, os 
estudantes discutiram em uma 
roda de conversa a solução para o 
caso. 

Tabela 1: Casos elaborados e seus resultados interdisciplinares
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 Foi possível em cada situação a elaboração de casos, em uma linguagem 
mais próxima da realidade de muitos estudantes e que mesmo fictícios, podem ser 
encontradas no cotidiano, de forma a buscar o envolvimento e a identificação com a 
situação, de forma solidária e responsável. Além disso, foi possível trazer situações 
que fazem pensar o bem-estar animal e a produção de forma mais sustentável.

Em alguns casos, como o da fraude de leite e o da Fazenda Dois Coqueiros, 
foi possível relacionar a teoria com atividades experimentais. No estudo de caso 
da fraude de leite foi realizado um minicurso que tratava o assunto, a partir de 
reportagens e vídeos que envolviam situações reais, em diversas regiões do 
país. Posteriormente foi aplicado um pequeno texto, em linguagem simples que 
trazia a preocupação de uma mãe que, após assistir a reportagem discutindo esse 
problema, gostaria de saber se as marcas de leite utilizadas na alimentação de seu 
filho poderiam estar adulteradas. Para isso os alunos em grupo foram estimulados a 
analisarem cinco amostras de leite e realizar a identificação do tipo de adulteração 
que estaria ocorrendo. 

Já no caso que envolvia a possível contaminação de água, foi realizado um 
experimento com a água do aviário da própria instituição, em que foram realizados 
quatro tipos de análises: análise microbiológica experimental, análise com o meio 
de cultura Colilert, técnica de tubos múltiplos e análise físico-química da água. 
As análises realizadas indicaram que a qualidade destas águas requerem maior 
cuidado e atenção, quanto ao aspecto microbiológico. Quanto aos parâmetros físico-
químicos determinados, os mesmos estão em conformidade com o estabelecido. 
O conhecimento do significado destes parâmetros e da implicação de mudanças 
que podem ocasionar no manejo das aves, podem auxiliar ao zootecnista em suas 
decisões para o bem estar animal e qualidade dos alimentos de origem animal.

4 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS

A partir da leitura de artigos científicos envolvendo conhecimentos químicos 
e zootécnicos, foi possível encontrar situações contextuais nas duas áreas em 
estudo, sendo possível elaborar casos relevantes, para o estudo e desenvolvimento 
de conceitos que poderiam auxiliar a tomada de decisão do zootenista.

O envolvimento de estudantes na busca e elaboração de estudo de caso, 
pode alcançar bons resultados e envolve um custo mínimo e auxiliar as dúvidas de 
colegas quanto a estes conhecimentos por meio de monitorias. Assim, consideramos 
que o uso de estudo de caso conforme proposto por Sá & Queiroz (2009), pode 
envolver os estudantes em contextos que os instigam e motivam a agir no sentido 
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de solucionar as questões propostas de forma contextualizada e interdisciplinar e 
podem servir como instrumentos metodológicos a serem utilizados por professores 
que atuem nestes cursos e  que busquem problematizar e envolver seus alunos na 
solução de problemas.

Assim, a formação aqui proposta pode contribuir para uma formação profissional 
mais crítica e  auxiliar na qualificação de pessoas que busquem entender e agir de 
forma a resolver problemas em diversas situações da produção de alimentos de 
origem animal, preocuparem-se com questões ambientais relativas a sua atuação, 
além de buscarem avançar no manejo e bem estar animal, através de procedimentos 
mais conscientes e comprometidos com a qualidade. 

 Cabe ainda destacarmos que os casos elaborados puderam servir como 
instrumentos metodológicos e podem ser utilizados por professores que atuem 
nestes cursos, quando desejarem problematizar e envolver seus alunos na solução 
de problemas e/ou  propostas para o desenvolvimento de novas tecnologias. 
Podendo o uso de abordagens como estas aqui apresentadas   servir para promoção 
de uma formação profissional na área de produção de alimentos de origem animal 
que contribua com a qualidade da produção brasileira de carnes de origem animal 
e sustentabilidade ambiental.
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