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APRESENTACAO

A colecao “Reducao de Riscos de Desastres: Métodos e Praticas 2” € uma obra
que tem como foco principal a discusséo cientifica, com uma abordagem tedrica e
pratica, abordando diversos temas com singular importancia na esfera ambiental, com
destaque para a mitigacéo de riscos e desastres em diferentes escalas de analise.

A abertura do livro, com o capitulo “Acidentes ambientais: brumadinho e os
impactos socioambientais”, tras uma ampla discussao sobre os impactos ambientais
decorrentes do rompimento da barragem Corrego do Feijao, em Brumadinho (MG),
com uma abordagem acerca dos problemas sociais, econémicos e de outras naturezas.

Nos capitulos 2 e 3 sao discutidos aspectos relevantes acerca da dinamica
geomorfoldégica em sitios urbanos e areas susceptiveis a deslizamento de terra.
No capitulo 2 “Inventario de magnitude e frequéncia dos eventos hidrolégicos e
geomorfoldgicos da grande Aracaju” é apresentada uma discussdo com base no
inventario de eventos e desastres ligados a dinamica hidrolégica e geomorfolégica da
regido da Grande Aracaju, em Sergipe.

No capitulo 3 “Mapeamento das areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos
na bacia do rio Taquari, Paraty-RJ” o leitor podera visualizar produtos oriundos de
técnicas de geoprocessamento, com objetivo de elaboracdo de um mapeamento de
riscos de deslizamentos na regiao.

No capitulo 4 “Crise e escassez da agua: a questao da segurancga hidrica e a
alternativa pela construcéo de barragens” é apresentada uma importante discusséo
sobre a tematica seguranca hidrica como ponto imprescindivel para a sobrevivéncia
da humanidade.

Em tempos de comunicacdo, o capitulo 5 “O papel da comunicagcdo no
atendimento emergencial — desastre ambiental” analisa o papel da comunicacao
no atendimento emergencial em situacdes de desastres ambientais, com base em
pesquisas bibliograficas e consultas a diferentes veiculos de pesquisa e informacgao.

Nos capitulos 6, 7 e 8, sdo apresentadas importantes contribuicbes acerca da
atuacéo de diferentes 6rgdos na mitigacao de desastres, com foco no estado do Rio
de Janeiro. O capitulo 6 “Cooperacéo técnica - SEDEC-RJ e Banco do Brasil: fomento
a adesao ao cartdao de pagamento de defesa civil” apresenta um estudo de como a
Secretaria de Estado de Defesa Civil do Estado do Rio de Janeiro e Banco do Brasil
fomentaram a ades&o municipal ao cartao de pagamento de defesa civil.

No capitulo 7 “O papel do voluntario de defesa civil em acdes de resposta a
desastres: estudo comparativo dos NUPDEC’S da REDEC metropolitana do Rio
de Janeiro” é apresentada uma correlagdo entre vida em sociedade, que objetiva
apresentar os Nucleos de Protecao e Defesa Civil Comunitarios — NUPDEC’s como
resposta para este paradigma.

No capitulo 8 “Otimizacao do atendimento do centro de operagdes de atendimento
pré hospitalar / COGS — CBMERJ” é exposto um estudo que propde uma otimizacéo



dos servicos prestados pelo COGS, através da Programacéao Linear e do uso do MS
Office Excel, através do pacote Solver.

Para o encerramento da presente obrar, apresentamos ao leitor importante
contribuicao intitulada “Simulador de realidade virtual para capacitacdo em seguranca
do trabalho de funcionarios da construcao civil” que buscou analisar o potencial de
um simulador de realidade virtual para estimular a percepcéao de perigos e medidas
preventivas de funcionarios da construcao civil.

Assim, a colecéo de artigos dessa obra é ponto importante na discusséo acerca
da mitigacado de riscos de desastres, bem como estimula a producéao de trabalhos
interdisciplinares na area, como especial atencédo a gestdo dos mais diferentes
ambientes.

Luis Ricardo Fernandes da Costa
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CAPITULO 3

MAPEAMENTO DAS AREAS SUSCETIVEIS A
OCORRENCIA DE DESLIZAMENTOS NA BACIA DO
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Lucélia Granja de Mello
Universidade Federal Fluminense, Mestrado em
Defesa e Seguranca Civil

Niteréi - RJ
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RESUMO: O presente estudo estd vinculado
a um projeto maior denominado “Elaboracéo
de Proposta Metodoldgica para a ldentificacéo
e Classificacdo de Areas Quanto ao Risco de
Fluxos de Detritos”. O objetivo geral do projeto
€ elaborar um mapa de riscos de deslizamentos
da bacia do rio Taquari, municipio de Paraty,
estado do Rio de Janeiro, fazendo o uso de
técnicas de geoprocessamento para integrar 0s
diversos fatores ambientais envolvidos neste
tipo de ocorréncia a partir da combinacao de
diversos tipos de mapas (geologia, vegetacao,
uso do solo, declividade, tipo de solo) aos quais
serao atribuidos pesos, tanto para as variaveis
mapeadas como para as classes identificadas
em cadamapa, baseadosnograude importancia
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de cada um. Tal método baseia-se na Analise
Hierarquica de Processos (AHP). O recorte
espacial da pesquisa corresponde ao municipio
de Paraty, estado do Rio de Janeiro, onde o
crescimento desordenado leva a ocupacgéo
das encostas e de areas planas que podem
ser atingidas por deslizamentos de terra/rocha.
Como produto obteve-se um mapa indicando as
diversas areas com os graus de suscetibilidade
a deslizamentos associados, indicando que
57% da area da bacia é de risco muito alto/alto,
que combinado com informagdes sobre o0 uso
do solo constitui-se em valioso instrumento de
planejamento.

PALAVRAS-CHAVE: Deslizamentos;
Geoprocessamento; Risco de Desastres.

MAPPING OF SUSCEPTIVE FIELD TO
LANDSLIDES IN THE TAQUARI RIVER BASIN,
PARATY-RJ

ABSTRACT: The present study is linked
to a larger project called “Elaboration of a
Methodological Proposal for the Identification
and Classification of Areas Regarding the
Risk of Debris Flows”. The general objective
of the project is to draw up a sliding hazard
map (mass movements) of the municipality of
Paraty, state of Rio de Janeiro, making use
of geoprocessing techniques to integrate the
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various environmental factors involved in this type of occurrence from the (geology,
vegetation, land use, declivity, soil type) to which weights will be assigned, both for
the mapped variables and for the classes identified in each map, based on the degree
of importance of each one. Such a method is based on AHP. The spatial distribution
of the survey corresponds to the municipality of Paraty, in the state of Rio de Janeiro,
where disordered growth leads to slope occupancy and flat areas that can be reached
by debris flows, which are not normally mapped as areas of risk. As a product a map
was obtained indicating the various areas with susceptibility to associated landslides,
indicating that 57% of the area of the basin is very high / high risk, combined with
information on land use constitutes valuable planning instrument.

KEYWORDS: Landslides; Geoprocessing; Risk of Disasters.

11 INTRODUCAO

Associado a um projeto maior denominado “Elaboragéo de Proposta Metodoldgica
para a ldentificacdo e Classificacdo de Areas Quanto ao Risco de Fluxos de Detritos”, o
estudo conta com os recursos disponiveis no Laboratério de Geografia Fisica (LAGEF-
UFF) que possui 0s equipamentos e programas de computadores necessarios para a
realiza¢do da pesquisa, além das imagens de satélite e bases cartogréficas.

Os diferentes tipos de deslizamento ou movimentos de massa refletem as
condi¢gdes ambientais locais, onde pode-se variar a natureza e a distribuicdo dos
materiais, o tipo de uso, a declividade da vertente, a area de contribuicao, a forma da
encosta e a intensidade e distribuicdo das precipitacdes. Estes podem ser classificados
de varias maneiras, pois envolvem uma grande variedade de materiais, processos e
fatores condicionantes.

No Brasil, destaca-se a classificacdo proposta por Guidicini & Nieble (1984) que
define os deslizamentos como: escoamentos (rastejos e corridas), escorregamentos
(translacionais e rotacionais), subsidéncias e movimentos complexos.

Outra classificacdo importante é a apresentada por Augusto Filho (1992) que
classifica os movimentos de massa em quatro tipos: rastejo (creep), quedas de bloco
(rock fall), fluxo ou corrida de detritos (debris flow) e deslizamento ou escorregamento
(landslide).

A area da pesquisa é a bacia do rio Taquari, localizada no municipio de Paraty,
estado do Rio de Janeiro (Figura 1), onde o crescimento desordenado leva a ocupacgao
das encostas e de areas planas que podem ser atingidas por fluxos de detritos, as
guais, normalmente, ndo sdo mapeadas como areas de risco.

O municipio de Paraty esta localizado na regiao costeira no extremo sul do Estado
do Rio de Janeiro. Teve um importante papel na histéria brasileira tendo sido palco de
importantes ciclos de desenvolvimento econémico e abriga um dos mais importantes
conjuntos arquitetdnicos do pais. Localiza-se no litoral sul do estado do Rio de Janeiro
e dista aproximadamente 260 km da capital, Rio de Janeiro. Faz limite, a nordeste,
com o municipio de Angra dos Reis e a sudoeste com o municipio de Ubatuba. As

Reducéo de Riscos de Desastres: Métodos e Praticas 2 Capitulo 3




principais vias de acesso séo feitas pelas BR’s 494 e 101.
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Figura 1 — Localizagdo da area de estudo.

O tema desastres de origem natural deve ser tratado em todos os setores da
sociedade, pois podem causar mortes e danos irreparaveis. Atualmente grandes
desastres vém ocorrendo, causando estragos e mortes em varios locais do pais.
Segundo o Anuério Brasileiro de Desastres Naturais (2013), organizado pelo
Ministério da Integracdo Nacional, em relacdo aos movimentos de massa, a avaliacao
quantitativa totalizou no ano de 2013 mais de 6 mil desalojados e aproximadamente
233 mil pessoas afetadas, estando predominantemente localizados na regidao sudeste.

O trabalho foi realizado por meio de mapeamento de campo, técnicas de
geoprocessamento e Analise Hierarquica de Processos (AHP). Ela auxilia na tomada
de decisbes e € indicado para problemas que envolvem a priorizacdo de solucoes
a partir de um conjunto de critérios. No momento em que essas hierarquias sao
definidas, os tomadores de decisdo avaliam cada um desses critérios por meio de
uma comparagao par a patr.

E largamente utilizada para mapeamentos de escorregamentos, haja vista a
facilidade de seu uso e confiabilidade no método.

Para Saaty (1991), a Analise Hierarquica de Processos (AHP) se baseia na
decomposicéo e sintese das relagdes entre os critérios, para que se chegue a uma
priorizacdo dos indicadores e, por fim, a uma resposta de medicdo de mediacéo
unica de desempenho. Permite analisar problemas complexos considerando fatores
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qualitativos e quantitativos.

O problema é decomposto em fatores e os elementos selecionados séo
organizados em uma hierarquia, além disso, a tomada de decisdo se baseia na
construcao de niveis hierarquicos. Ademais, a metodologia norteia-se no principio
de que, para a tomada de decisao, a experiéncia e o conhecimento das pessoas é
pelo menos tao valioso quanto os dados utilizados. O método pode ser utilizado para
hierarquizar a importancia dos fatores ou variaveis utilizadas na elaboracédo de mapas
de suscetibilidade a ocorréncia de deslizamentos.

Quando se adotam pesos relativos para cada mapa de acordo com a
importancia da ocorréncia do fendmeno estudado, deve-se realizar uma analise de
sensibilidade, ou seja, da coeréncia dos julgamentos realizados pelos especialistas.
Para Faria & Filho (2013), a incorporacdo do método AHP nos mapeamentos de
escorregamentos permite diminuir a subjetividade desses mapeamentos e melhora
o grau de confiabilidade do diagndstico de risco, tornando a analise de perigo mais
objetiva e consistente.

2| OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo geral do presente trabalho é elaborar um mapa de suscetibilidade
a ocorréncia de deslizamentos na bacia do rio Taquari, localizada no municipio de
Paraty, estado do Rio de Janeiro.

Como objetivos especificos temos:

+ Aplicar a Analise Hierarquica de Processos (AHP) como base para a defini-
cao dos pesos aplicados aos fatores condicionantes dos deslizamentos na
bacia do rio Taquari;

+ Integrar os pardmetros do meio fisico para as técnicas de geoprocessamen-
to.

3 | MATERIAIS E METODOS

Para a execucao do trabalho, elaborou-se um banco de dados espacial para a
bacia do rio Taquari contendo informacgdes extraidas da Base Cartografica Vetorial
Continua do Estado do Rio de Janeiro (IBGE, 2018), da qual foram extraidos os dados
topograficos (curvas de nivel, os pontos cotados), a hidrografia (rede de drenagem
e as massas de agua) e as vias de comunicacéo. A base de dados foi convertida
para o sistema de coordenadas planas com projecdo UTM - fuso 23 Sul, mantendo
o datum SIRGAS 2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas). Para
o processamento das informacdes foi utilizado o software QGis 3.4.7 (QGIS Project,
2019) que é um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) livre e de codigo aberto
licenciado segundo a Licenga Publica Geral GNU.

A delimitacéo da bacia hidrogréafica do rio Taquari foi realizada por digitalizacéo
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manual de um poligono a partir da identificacdo visual dos divisores topograficos
identificados pela conformacdo das curvas de nivel. Para tal foram utilizadas as
ferramentas de edicéo do QGis.

O Modelo Digital de Terreno (MDT) foi gerado através da interpolacéo dos dados
topograficos, curvas de nivel e pontos cotados, sob a forma de uma grade triangular
irregular- TIN (Triangular Irregular Network) gerando um arquivo matricial (raster)
representando a variacéo espacial dos dados de altitude da bacia.

Os mapas tematicos foram gerados de diversas fontes. O mapa de uso e
cobertura do solo foi gerado por classificacao digital da imagem Digital Globe, através
de processo de segmentacao de imagem e posterior edicao dos poligonos gerados. Os
mapas geolégicos (litologia e lineamentos estruturais), geomorfoldgico foram obtidos
da base GeoSGB, o sistema de geociéncias do Servigo Geolbgico do Brasil.

O mapa de solos foi obtido da base de dados vetoriais Geolnfo da EMBRAPA. O
mapa de declividade foi gerado a partir de classificagcédo do modelo digital de terreno e
o grau de influéncia dos lineamentos estruturais a partir do uso de uma funcéo Kernel
(mapa termal).

O mapa de suscetibilidade a ocorréncia de deslizamentos de encostas foi
elaborado por processo de cruzamento ponderado dos diversos mapas que foram
elencados como tendo importancia para a deflagragéo do processo.

Para atingir o objetivo desejado, definiu-se uma estrutura hierarquica dos
componentes para a avaliacdo da suscetibilidade a ocorréncia de deslizamentos
(Figura 02). Em seguida foram atribuidos os valores para os critérios definindo o grau
de importancia de cada um em relacao ao outro, fazendo uma analise par em par,
onde eles sdo comparados entre si e armazenados em uma tabela denominada matriz
de comparacgdes paritarias (Saaty (1980)) (Tabela 01).

Objetivo Objetivo de Decisao

W
Criterios Critério 1 Criterio 2 Critério n
Alternativas Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa n

Figura 2: Estrutura Hierarquica.
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Critérios C, C, C.
C, 1 1/C, 1/C_,
C, C,, 1 1/C_,
C C C 1

Tabela 01 — Matriz de comparagéo paritaria.
Fonte: Adaptado de Saaty (1980).

O preenchimento da matriz é realizado com base na intensidade de importancia
dos pesos propostos por Saaty (1980) e os valores atribuidos variam de 1 a9 e indicam
guanto um critério possui importancia maior do que o outro. A préxima etapa do método
consiste na obtencéo do vetor de pesos associados que € a média aritmética de cada
linha da matriz.

Em seguida, os componentes s&o normalizados dividindo-se pela soma,
obtendo-se vetor de prioridades (autovetor), o qual fornece o peso relativo de cada
indicador dos pesos dos critérios variando entre 0 e 1, cujas somas seréo iguais
a 1. A andlise de sensibilidade (coeréncia dos julgamentos) € obtida estimando-
se o autovalor maximo por meio da multiplicacdo da matriz original pelo autovetor
méaximo (multiplicagcdo de matrizes). Em seguida verifica-se o indice de Consisténcia
(Consistency Index), que mede a consisténcia das comparacoes.

Amax — n
IC =

n-—1

Onde:

IC: indice de consisténcia;

Amax. autovalor maximo;

n: numero de critérios (mapas) adotados.

A Ultima etapa é o calculo da Razao de Consisténcia - CR (CR — Consistency
Ratio) do julgamento que estéa relacionada com a ordem da matriz (obtida através do
indice de Consisténcia Aleatoria).

IC
RC = —
RI
Onde:
RC: razao de consisténcia;
IC: indice de consisténcia;
RI: indice de consisténcia aleatoria para n.
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O mapa de suscetibilidade a ocorréncia de deslizamentos foi obtido através do
cruzamento dos diversos mapas elencados ponderando os pesos atribuidos através
da equacéo 3 utilizando a fungéo calculadora raster do QGis. Para os diversos graus
de suscetibilidade foi atribuida uma classe de acordo com a Tabela 02.

3 = Z Pijaey X Nijory
=1

onde:

S, suscetibilidade a ocorréncia de deslizamentos no elemento (pixel) i.j da matriz (mapa)
resultante;

Piin: peso da contribuicdo do parametro "k", em relacdo aos demais, para a
suscetibilidade a ocorréncia de deslizamentos:

Ni;iixy- nota, dentro da escala de "0 a 5", da suscetibilidade a ocorréncia de deslizamentos,
na presenca da classe encontrada na linha i, coluna j do mapa k;

n: nimero de mapas utilizados;

Tabela 2: Graus de suscetibilidade.

Grau Classe
1 Muito baixa
2 Baixa
3 Média
4 Alta
5 Muito alta

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapa de suscetibilidade a ocorréncia de deslizamentos foi elaborado a partir
do cruzamento de diversos atributos (fatores condicionantes), tais como: litologia,
declividade, geomorfologia, tipos de solos, uso e ocupagcdo do solo e estrutura
geoldgica (Figura 03).
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Suscetibilidade a
Deslizamentos

Litologia Estrutura Geomorfologia | | Uso do Solo | | Declividade Solos
\ y A ¥ A
Biotita granito Infuéncia Escarpas Cobertura florestal 0. 100 Latossclo Venn elho-amarelo
Ortognaisses Marros alt_os M""_Q-‘EZE‘ 10-200 Cam bissolo Haplico relevo
Granada bictita gnaisse g‘lm,“'? ba)‘fs s Restinga 20-300 ondulada
Granito anides & teracos fuvals - Campo 30- 458 Cam bissolo Haplico relevo forte
cedimertos Planicies & teragos e marinhos Area wbana 45 -ane ondulaco
P IanEues ﬂL:IVID-m atinhas de brejos Area degradads Cam bissolo Haplico relevo
P lanicies fdvio-m ainhas de m engue Adoramento rochoso montanhoso
Rampas de allvio-cokhvio Espodossolo Cérbico
Yertentes recobertas por depdsito de Hidram drfico
encostas Meogsolos Litdlicos
Menzzolo Fidvico Haplico

Figura 03 - Estrutura e componentes do modelo AHP de suscetibilidade a deslizamentos.

Os pesos dos fatores condicionantes dos deslizamentos foram obtidos utilizando
a técnica de Analise Hierarquica de Processos (AHP) executando uma comparagao
para a par entre os diversos mapas.

Os valores extraidos da escala de intensidade de importancia foram inseridos na
tabela de indices de consisténcia aleatéria (matriz de comparagéo) e posteriormente
calculados o autovetor e 0 autovetor normalizado (vetor de prioridades).

A qualidade ou consisténcia dos julgamentos foi obtida pelo célculo do autovalor
maximo (Imax) que apresentou o valor de 6,0626 que para o numero de fatores
condicionantes igual a 6 obteve-se um indice de coeréncia de 0,0125 (1,2%) e uma
razao de coeréncia de 0,0101 (1,0%) o que, de acordo com Saaty (1991), demonstram
gue os valores atribuidos nos julgamentos sédo consistentes, pois apresentam valores
inferiores a 20%. Os valores obtidos foram ajustados para uma escala entre zero e
um (Tabela 03) e posteriormente aplicados na elaboracdo do mapa de suscetibilidade.
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Fatores condicionantes Peso
Geologia 0.1674
Solos 0.0407
Declividade 04179
Geomorfologia 0,1648
Uso e Cobertura do Solo 0,0227
Estrutura 0,1865

Tabela 03: Pesos dos fatores condicionantes.

No mapa resultante observa-se a variagcao dos niveis de suscetibilidade, em que
cada pixel representa o valor recebido em todo o processo que considerou os critérios
condicionantes adotados e padronizados, com seus respectivos pesos de importancia
relativa. Os pixels com maiores valores, representados com cores avermelhadas,
indicam as areas que apresentam maior suscetibilidade aos movimentos de vertente.
Os pixels com cores de verde a azul representam os locais de menor suscetibilidade
(Figura 04).
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Figura 04 - Mapa de Suscetibilidade.

A partir do mapa de suscetibilidade, verifica-se os locais com elevada
probabilidade de ocorréncia de deslizamentos. A predominancia foi da classe de alta
suscetibilidade a eventos de deslizamento, seguido da classe de média e muito alta
suscetibilidade, respectivamente. A classe de suscetibilidade muito alta corresponde
a 16,8% da area, esta situada na geomorfologia de escarpas, com predominancia de
embasamento de Granito Biotita Gnaisse e declividade que vai de 45 a 90°.

Conforme o Mapa de Suscetibilidade, os locais com suscetibilidade alta
a deslizamentos confrontaram com caracteristicas propicias, como elevadas
declividades, devido a Serra do Mar, embasamento geoldgico, com predominéncia da
rocha Granada Biotita Gnaisse, geomorfologia predominantemente de escarpas e solo
Neossolo Litdlico, que propicia risco a erosao e intemperismo, além da declividade alta
(30 a 45°).

A classe de suscetibilidade média corresponde a 30% da area, com rochas
diversas, metamorficas e igneas e com declividade muito variavel, com predominancia
de Cambissolo Haplico. A classe de suscetibilidade baixa a muito baixa corresponde
a 12,5% da area. Refere-se a declividades baixas e area plana, com predominancia
de sedimentos, devida as planicies e terracos fluviais. Somadas as classes de
suscetibilidade muito alta e alta, 57,8% da bacia possui grau relevante de possibilidade
a deslizamentos (Tabela 04).
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Suscetibilidade Arsa
Km? Yo
Muito baixa 23 42
Baixa 45 8.3
Media 15,9 297
Alta 22 41,0
Muito alta 9 16,8

Tabela 04 - Area das classes de suscetibilidade.

A pesquisa comprova o0 grande potencial do SIG na integracdo de dados
geocodificados, decorrentes da possibilidade de automatizagdo de cruzamentos
complexos de informagdes, com elevada precisdo do produto final e a economia de
tempo em relacdo aos métodos tradicionais de analise.

51 CONCLUSAO

Os resultados obtidos indicam que o uso da técnica da Analise Hierarquica de
Processos (AHP) é satisfatorio, uma vez que o resultado para a razédo de coeréncia
foi menor que 20, conforme requer o método. Os resultados também mostram que os
fatores socioambientais s&o parte dos fatores que desencadeiam os deslizamentos,
juntamente com os fatores antrOpicos, tais como: cortes irregulares no talude,
alijamento de residuos solidos em locais improprios, construcdo de moradias em locais
irregulares, despejo de agua servidas nas encostas, entre outros.

O uso dessa ferramenta mostrou-se eficiente e de facil manipulagao. Além disso,
seu uso é de extrema importancia para o planejamento urbano e territorial, Plano Diretor
dos municipios e para a gestado de areas suscetiveis aos deslizamentos, que tanto
causam perdas materiais e humanas. E uma importante ferramenta para gestores,
orgaos responsaveis e para as Defesas Civis, pois esse tipo de mapeamento tem o
objetivo de salvar vidas e monitorar as devidas areas de risco.

E importante salientar que devido aos processos de desordem urbana, a area

Reducéo de Riscos de Desastres: Métodos e Praticas 2 Capitulo 3



que compreende a bacia do rio Taquari encontra-se em processo de franca expansao,
com terrenos sendo loteados e muitas casas em construcéo. Assim, € interessante
destacar o importante papel da Defesa Civil Municipal na gestao do risco de desastres
e dos 6rgaos fiscalizadores para que evitem a ocupacao em areas imprdprias. Além
disso, € necessaria a criacao de estratégias entre o poder publico e a populacéo para
acoOes de realocacgéo, educagao ambiental e obras de contencéo visando a seguranca
dos moradores da area.
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