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APRESENTACAO

A area de Ciéncias Agrarias € ampla, englobando os diversos aspectos do uso
da terra para o cultivo de vegetais e criacdo de animais, atualmente um dos grandes
desafios do setor é aumentar a producéao utilizando os recursos naturais disponiveis
para garantir a produtividade necessaria para atender a demanda populacional
crescente, garantindo a preservacao de recursos para futuras geracoes.

Nesse sentindo, aprimorar as tecnologias existentes e incentivar o
desenvolvimento de inovagbes para setor pode proporcionar o aumento da
produtividade, bem como otimizar os processos e utilizacao dos insumos, melhorar
a qualidade e facilitar a rastreabilidades dos produtos. Assim as Ciéncias Agrarias
possuem alguns dos campos mais promissores em termos de avancos cientificos e
tecnoldgicos, com o uso dos Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTs) conhecidos
como drones, utilizacdo de softwares, controle biolégicos mais efetivos e entre
outras tecnologias.

Diante desta necessidade e com o avancgo de pesquisas e tecnologias € com
grande satisfacdo que apresentamos a obra “Avancos Cientificos e Tecnoldgicos
nas Ciéncias Agrarias”, que foi idealizada com o propdésito de divulgar os resultados
e avancos relacionados as diferentes vertentes das Ciéncias Agrarias. Esta iniciativa
esta estruturada em dois volumes, 1 e 2. Desejamos uma boa leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
José Eudes de Morais Oliveira
Samuel Ferreira Pontes
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DESSECACAO

RESUMO: Com objetivo de avaliar a eficacia de
duas formulacdes fosfatadas liquidas aplicadas
conjuntamente com glyphosate na operacao
de dessecacdo sobre o desenvolvimento
inicial de quatro cultivares de soja, visando
a substituicaio da adubacdo de Dbase
convencional, um trabalho foi desenvolvido em
casa-de-vegetagcdo na Universidade Estadual
do Centro-Oeste, localizada no Campus
CEDETEG em Guarapuava/PR, utilizando 11
tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentos
foram constituidos da aplicacdo isolada e
associada a adubacédo de base convencional
e duas formulagbes fosfatadas liquidas
(BLiIg52% e BLig20% 40 L ha') em mistura
em tanque com o herbicida glyphosate antes
da semeadura. Tratamentos complementares
com adubacao convencional também foram
estudados utilizando as formulagdes 00-
20-20 (NPK), Superfostato Triplo e Cloreto
de Potasio aplicadas na semeadura dos
cultivares de soja. A aplicacdo foi realizada
com pulverizador costal de presséo constante a
base de CO,, e taxa de aplicagéo de 200 L ha™.
A adubacéo de base com a formulagao liquida
BLig52% (40 L ha'), aplicada em mistura em
tanque com glyphosate na dessecagao sobre
palhada de trigo, apresentou potencial para
substituir total e/ou parcialmente a adubacao
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de base convencional, considerando o desenvolvimento inicial da soja. No entanto,
esses resultados preliminaries ainda necessitam de novos estudos para validagéo,
principalmente a campo, com maior investigacao sobre a nodulagdo da soja, assim
como quanto a produtividade de graos, para confirmacéo da mesma viabilidade técnica
atingida com a adubacgao convencional.

PALAVRAS-CHAVE: Adubacéo liquida, fosfato, manejo de plantas daninhas.

RESPONSE OF SOYBEAN CULTIVARS TO LIQUID PHOSPHATE FERTILIZERS IN
THE BASE FERTILIZATION APPLIED WITH BURDOWN

ABSTRACT: In order to evaluate the efficacy of two liquid phosphate formulations
applied together with glyphosate in the burndown operation on the initial development
of four soybean genotypes, aiming at replacing conventional-based fertilization, a
study was developed in a greenhouse at the State University of the Midwest, located at
the CEDETEG Campus in Guarapuava/PR, using 11 treatments and five replications.
The treatments consisted of the isolated application and associated with conventional-
based fertilization and two liquid phosphate formulations (BLiq52% and BLiq20% 40 L
ha) in a mixture in a tank with the herbicide glyphosate before sowing. Complementary
treatments with conventional fertilization were also studied using formulations 00-20-
20 (NPK), Triple Superfostat and Potasium Chloride applied in soybean cultivars. The
application was performed with a constant backpack sprayer pressurized by CO,, and
application rate of 200 L ha'. The basic fertilization with the liquid formulation BLiq52%
(40 L ha") applied together with glyphosate in the wheat straw burndown operation
presented the potential to replace conventional-based fertilization in whole or partially,
considering aspects of the initial development of soybean genotypes. However, the
results still require further studies, especially the field and with a greater focus on the
production of nodules in the roots of plants, as well as in terms of grain yield, aiming at
confirming the same technical feasibility achieved with conventional fertilization.
KEYWORDS: Liquid fertilization; phosphate; weed management

11 INTRODUCAO

Os fertilizantes sdo substancias minerais ou orgénicas, naturais ou sintéticas,
fornecedoras de um ou mais nutriente para as plantas. Sua fung¢ao é repor ao solo
os elementos retirados em cada colheita, com a finalidade de manter, ou mesmo
ampliar, o seu potencial produtivo. Portanto, tém influéncia direta no aumentar da
produtividade fisica da agricultura, uma vez que quando o solo dispde de quantidade
suficiente de nutrientes, ocorre prejuizo no crescimento e no desenvolvimento das
plantas.

Nas aplicagdes via solo, os fertilizantes tanto podem ser distribuidos na
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forma sélida, como na adubacéo convencional, como podem ser diluidos em agua
formando solugdes ou suspensdes como adubacéo fluida e fertirrigagao. Entretanto,
em qualquer um dos casos, a quantidade de nutrientes aplicada deve ser baseada
na analise quimica do solo, nas exigéncias nutricionais especificas para cada cultura
e na produtividade estimada (EMBRAPA, 2012).

O adubo sélido (granulado) colocado no substrato (solo) tem perda média
minima de 60%, e com as interagdes fisico-quimicas no solo, o aproveitamento
pode ser inferior a 5% (EPSTEIN E BEVILAQUA, 1975). Além disso, os fertilizantes
granulados tém um elevado custo ambiental, pois, em média, sdo gastos seis barris
de petr6leo para a sintese de uma tonelada de ureia (450 kg de N). Outras questdes
desfavoraveis sao altas doses e elevado custo do transporte e armazenamento.
No caso do fosforo, a fixacdo € a principal responsavel pela baixa eficiéncia da
adubacédo fosfatada, onde apenas 5 a 15% apenas do fésforo aplicado séo
aproveitados no primeiro ano. No caso do nitrogénio, os numeros séo de 50 a 70%
e do potassio 60%. A pobreza de fésforo dos solos brasileiros e o0 seu alto poder
de fixacdo (fosfato de Fe e Al) fazem com que os adubos fosfatados sejam os mais
consumidos no Pais, embora as necessidades das culturas sejam relativamente
baixas (MALAVOLTA, 1980).

Para minimizar esses problemas, uma das alternativas seria a adubacéao liquida
de base, com os seguintes beneficios esperados: substituicdo total ou parcial da
adubacao de base convencional, alto indice de aproveitamento, alta solubilidade
em agua, auséncia de efeito salino e corrosdo de equipamentos, nao acidificacéo
do solo, ndo influenciar a nodulagao, pequenas doses utilizadas, menores custos de
transporte e armazenamento, rapidas respostas das plantas, distribuicdo uniforme
dos fertilizantes, aplicacéo conjunta com defensivos agricolas (dessecacao), baixo
custo da aplicacao, nutrientes complexados (N e P) e quelatizados (K), menores
perdas por volatilizacao (N), fixacao (P) e lixiviacao (K), efeito fitossanitario
supressivo e versatilidade da formulagéo.

Os critérios de interpretacéo para o nivel critico e a faixa adequada de nutrientes
baseiam-se no estabelecimento de padrdes, e em funcao de sua capacidade ser
limitada em prognosticar o estado nutricional da cultura para determinado nutriente,
pode comprometer a precisao da futura recomendacao de adubacédo (TEDESCO,
1985). Um exemplo classico é o fosforo, o qual mesmo que os teores totais no solo
sejam altos em relacdo aos exigidos para as plantas, apenas uma pequena fracéo
tera baixa energia de ligacao, possibilitando sua dessorcéo e biodisponibilidade as
plantas. O abastecimento de fésforo as plantas se da essencialmente via sistema
radicular, estando sua absorcao na dependéncia da capacidade de fornecimento do
solo (GOMIDE, 1986).

Portanto, o trabalho teve como objetivo avaliar a eficacia de duas formulagdes
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fosfatadas liquidas sobre o desenvolvimento inicial de cultivares de soja, visando
a substituicdo total ou parcial da adubacdo de base convencional, aplicadas
conjuntamente na operacao de dessecacao de plantas daninhas.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa-de-vegetacédo, pertencente a
Universidade Estadual do Centro-Oeste, localizada no Campus CEDETEG em
Guarapuava/PR (situado a 51° 27’ 19 de longitude Oeste e 25° 23’ 36 latitude Sul e
1.120 m de altitude), utilizando um Latossolo Bruno Distroférrico tipico, de textura
muito argilosa (50% de argila, 20% de areia e 30% de silte) (EMBRAPA, 2013).
A andlise quimica do solo utilizado, em amostras de 0 a 20 cm de profundidade,
revelou pH em CaCl de 4,8; 6,51 cmol_ dm® de H* + Al**; 4,10 cmol_ dm™ de Ca*?;
2,3 mmol_dm* de Mg+*?; 0,35 cmol_dm™ de K*; 1,8 mg dm* de P (Mehlich) e 3,09 g
dm= de C, respectivamente.

Os tratamentos foram constituidos de onze sistemas de adubacédo (Tabela
1), dispostos em delineamento em blocos inteiramente casualizados (DIC), com
quatro repeticoes. As unidades experimentais foram representadas por vasos
plasticos com capacidade para 12 kg de solo, onde aos sete dias apds efetuado os
tratamentos com os diferentes sistemas de adubacgao liquidas em presenca (Figura
1a) e auséncia de palha de trigo (6000 kg ha') foram semeadas (08/02/2013 -
Figura 1b) quatro cultivares de soja constituidas por Benso 1 RR®, INT 6201 RR®,
INT 6100 RR® e BMX Poténcia RR®. As sementes de soja foram tratadas no dia da
semeadura com o inseticida Cropstar® (500 mL por 100 kg de semente), o fungicida
Maxim XL® (100 mL por 100 kg de semente) e inoculante Bradyrhizobium. Apé6s a
emergéncia das plantulas, foi efetuado o desbaste deixando apenas uma planta dos
cultivar por vaso, devidamente identificadas.

Tratamentos Palhada de trigo
na cobertura do solo

1) Testemunha com RWG' [3,0 kg ha™'] Sem

2) Testemunha com RWG [3,0 kg ha™] Com

3) BLig52%" + RWG [40 L + 3,0 kg ha] Sem

4) BLig20%" + RWG [40 L + 3,0 kg ha] Sem

5) BLig52% + RWG [40 L + 3,0 kg ha'] Com

6) BLig20% + RWG [40 L + 3,0 kg ha] Com

7) 00-20-20* + RWG [400 kg + 3,0 kg ha''] Com

8) ST» + KCL® + RWG [200 + 100 + kg ha] Com

9) BLig52% + ST + KCL + RWG [40 L +100+50 + 3,0 kg ha™] Com

10) BLiq20% + 00-20-20 + RWG [40 L + 200 +3,0 kg ha™'] Com

11) BLig20% + 00-20-20 + RWG [20 L + 200 +3,0 kg ha™] Com
Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrérias 2 Capitulo 19 m




Tabela 1. Tratamentos desenvolvidos com distintas formas de aplicacdo da adubagéo, com e
sem palha de trigo na cobertura do solo, com quatro cultivares soja. Unicentro. Guarapuava/PR.

" glyphosate = Roundup WG; 2 formulag&o liquida: N (1% = 16,0g/L), P,O, (52% = 832g/L), k (0,5% = 8,0g/L),
Densidade = 1,6g/cm3; ® formulag&o liquida: N (6% = 96g/L), P,O, (20% = 320g/L), k (10% = 160g/L), Co (0,01%
=0,16g/L), Mo (0,1% = 1,6g/L), Cu (0,1% = 1,6g/L), Zn (0,5% = 8g/L), Mn (0,5% = 8g/L), Densidade = 1,6g/cm?; *

NPK; ® Super Triplo; #® Cloreto de Potassio.

As formulacdes liquidas de BLig52% e BLiq20% foram aplicadas em mistura
em tanque com o herbicida glyphosate, utilizando-se um pulverizador costal de
pressdo constante a base de CO,, equipado com barra com quatro pontas tipo
leque Al110.02, sob pressao de 2,0 kgf cm2, operando em velocidade de 3,6 km h,
com taxa de aplicagcao equivalente a 200 L ha' (Figura 1a). Entretanto, é importante
ressaltar que os tratamentos e/ou complementos de tratamentos com adubacéo
convencional utilizando as formulagdes de 00-20-20 (NPK), Superfostato Triplo
(P,0,42% =420 g kg e Ca 11% = 110 g kg™") e Cloreto de Potasio (K,O =600 g kg’
) foram aplicados no mesmo dia da semeadura dos cultivares de soja (08/02/2013
- Figura 1b).

Figura 1. llustragéo da aplicagdo das formulagées liquidas de adubagéo de base em mistura em
tanque com glifosato simulando operagéo de dessecacgéo (a), nas condicbes de semeadura de
quatro cultivares de soja, com e sem cobertura de palha de trigo (b). Unicentro, Guarapuava/
PR.

As variaveis avaliadas no experimento foram constituidas por:

- altura de plantas, utilizando régua com escala, onde foi mensurado do apice
da planta ao solo aos 14 e 49 dias ap6s a semeadura da soja (DAS;

- teor de clorofila das folhas, utilizando um clorofildmetro digital por meio do
indice SPAD, aos 28 e 35 DAS;

- capacidade de nodulacédo dos cultivares de soja, através da contagem do
namero de nédulos totais nas raizes aos 49 DAS;

- massa seca da pare aérea e das raizes das plantas aos 49 DAS, utilizando
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uma estufa de secagem forcada;

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e
suas médias comparadas pelo teste de Scott-Knott (1974), em nivel de 5% de
probabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados das avaliacbes de altura das plantas das cultivares de soja
encontram-se representados na Tabela 2. A anélise de variancia detectou efeito
significativo apenas para os cultivares Benso 1 RR (C1) aos 14 DAS (Dias Apoés
Semeadura) e BMX Poténcia RR (C3) aos 14 e 49 DAS, em nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Scott-Knott, indicando que para a variavel altura de
plantas existe variabilidade genética entre os tratamentos estudados. A preciséo
experimental, medida pelo coeficiente de variacdo, resultou em indices inferiores a
16,3%, caracterizando os dados obtidos como altamente precisos, segundo Gomes
(1984). Nesse sentido, observa-se em termos de incrementos em altura das plantas
a cultivar BMX Potencia RR se destacou com os tratamentos BLiq52% + glyphosate
(com palha e dose de 40 L + 3,0 kg ha-1), 00-20-20 (NPK) + glyphosate (com palha
e dose de 400 + 3,0 kg ha-1) e BLig52% + glyphosate + ST + KCL (com palha e
dose de 40 L +3,0 +100 + 50 kg ha-1), formando aos 14 e 49 DAS um agrupamento
de valores superiores aos demais tratamentos, assim como das testemunhas +
glyphosate com e sem palha (Tabela 2).

Para a cultivar Benso 1 RR, o agrupamento de tratamentos que apresentaram
as menores alturas aos 14 DAA foram identificados para as testemunhas +
glyphosate com e sem palha; BLig52% + glyphosate e BLiq20% + glyphosate com
palha e 00-20-20 (NPK) + glyphosate (com palha). Para essa cultivar é importante
destacar que essas diferencas significativas e formacao de dois agrupamentos néao
foi observada aos 49 DAS.

Entretanto, quando avaliado a média das quatro cultivares aos 14 DAS,
foi constatado que a altura os tratamentos BLiq52% + glyphosate e BLigq20%
+ glyphosate, ambos com palha e dose de 40 L + 3,0 kg ha-1, formaram um
agrupamento com valores médios significativamente semelhantes aos tratamentos
que foram associados aos fertilizantes ST + KCL ou 00-20-20 (NPK), assim como
superiores a condicao sem palha sobre o solo (Tabela 2). Portanto, aos 14 DAS,
o incremento inicial de altura das plantas para o uso de BLig52% + glyphosate e
BLig20% + glyphosate foi favoravel com a presenca de palhada de trigo sobre o
solo. Nesse sentido, aos 49 DAS, a mesma constatacao foi observada, havendo
somente a exce¢ado dos tratamentos BLig20% + glyphosate com e sem palha, uma
vez que a media das cultivares de soja nao diferiram significativamente apenas das
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condi¢des testemunhas + glyphosate com e sem palha na superficie do solo (Tabela

2).
Altura (cm) aos 14 DAS
Tratamentos” Palha S
Cc17 coe C3a® C4/1°  Meédia (cultivares)
1) Testemunha Sem 6,0b 55 52b 53 55b
2) Testemunha Com 58b 5,8 56b 50 56b
3) BLig52% [40 L ha] Sem 6,0b 6,1 58b 5,3 58b
4) BLig20% [40 L ha] Sem 54b 5,2 54b 5,5 54b
5) BLig52%" [40 L ha'] Com 68a 5,4 6,8 a 53 6,1a
6) BLig20%" [40 L ha"] Com 71a 6,9 59b 5,5 6,4 a
7) 00-20-20" [400 kg ha'] Com 59b 5,8 7,0a 6,4 6,3a
8) ST” + KCL [200 + 100 kg ha™] Com 711a 6,3 6,2b 6,3 6,5a
9) BLig52% + ST+KCL [40 L +100+50 kg ha™"] Com 70a 6,4 7.3a 5,6 6,6 a
10) BLig20% + 00-20-20 [40 L + 200 kg ha™"] Com 78a 6,0 59b 5,5 6,3a
11) BLig20% + 00-20-20 [20 L + 200 kg ha™] Com 70a 6,4 55b 5,1 6,0 a
Fcal 2,48 1,68 517 1,47 417"
CV (%) 15,9 15,6 11,26 14,81 7,45
Tratamentos” Palha Altura (cm) aos 49 DAS
1) Testemunha Sem 21,9 18,9 192b 18,7 19,7b
2) Testemunha Com 25,1 19,7 20,3b 193 21,1b
3) BLig52% [40 L ha] Sem 26,5 20,4 19,8b 224 22,3 a
4) BLig20% [40 L ha] Sem 24,5 19,4 189b 17,9 20,2b
5) BLig52%" [40 L ha'] Com 24,9 20,3 22,3a 20,9 22,1 a
6) BLig20%" [40 L ha"] Com 26,9 189 18,4b 21,8 21,5b
7) 00-20-20" [400 kg ha'] Com 26,9 21,2 226a 23,0 23,4 a
8) ST” + KCL [200 + 100 kg ha™] Com 29,1 20,9 199b 21,5 22,9 a
9) BLig52% + ST+KCL [40 L +100+50 kg ha™"] Com 27,9 18,8 253a 19,7 229 a
10) BLig20% + 00-20-20 [40 L + 200 kg ha™"] Com 30,8 20,9 204b 23,0 23,8 a
11) BLig20% + 00-20-20 [20 L + 200 kg ha™] Com 27,2 21,7 20,3b 21,0 22,6 a
Fcal 1,98 0,48 3,13* 1,49 4,52*
CV (%) 14,36 16,30 12,22 15,21 6,19
Tabela 2. Altura (cm) de cultivares de soja aos 14 e 49 dias apds a semeadura (DAS),
submetidas a aplicacéo das formulagbes liquidas BLig52% e BLig20% em mistura em tanque
com glyphosate. Unicentro. Guarapuava/PR, 2013.
" Todos os tratamentos forma acrescidos em mistura em tanque de glyphosate (Roundup WG 3,0 kg ha™);

2 formulagéo liquida: N (1% = 16,0g/L), P,O, (52% = 832g/L), k (0,5% = 8,0¢/L), Densidade = 1,6g/cm?;
formulaggo liquida: N (6% = 96g/L), P,O, (20% = 320g/L), k (10% = 160g/L), Co (0,01% = 0,16g/L), Mo (0,1% =
1,6g/L), Cu (0,1% = 1,6g/L), Zn (0,5% = 8g/L), Mn (0,5% = 8g/L), Densidade = 1,6g/cm?;  NPK; ® Super Triplo; ®

Cloreto de Potassio; 7 Benso 1 RR; # INT 6201 RR; ® BMX Poténcia RR; "° INT 6100 RR.
- Médias seguidas pelas mesmas letras nas linhas ndo diferem entre si pelo agrupamento de médias de Scott &
Knott (p= 0,05); * = N&o significativo; S = N&o significativo.

Para o teor de clorofila nas folhas, os resultados das andlises estatisticas
também indicaram existir variabilidade genética entre os cultivares e tratamentos
estudados, com destaque para cultivar Benso 1 RR (C1). Para essa variavel, a
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precisdo experimental também foi elevada, resultando em coeficientes de variagao
inferiores a 7,7% (Tabela 3).

Aos 28 DAS observou-se que apenas para cultivar Benso 1 RR ocorreram
diferencas significativas entre os tratamentos. Para essa cultivar o agrupamento
com os tratamentos BLiq52% + glyphosate (40 L + 3,0 kg ha-1) com e sem palha;
BLig20% + glyphosate (40 L + 3,0 kg ha-1) com palha; 00-20-20 + glyphosate com
palha (400 + 3,0 kg ha-1); ST + KCL+ glyphosate com palha (200 + 100 + 3,0 kg
ha-1) e BLig20% + 00-20-20 + glyphosate (40 L + 200 + 3,0 kg ha-1) apresentaram
indices de teor de clorofila significativamente superiores aos demais tratamentos
(Tabela 3). Ja aos 35 DAS, novamdente apenas a cultivar Benso 1 RR, assim como
para a BMX Poténcia RR (C3) ocorreram incrementos significativos no teor de
clorofila das folhas para os tratamentos BLig52% + glyphosate (40 L + 3,0 kg ha-1)
com palha; 00-20-20 + glyphosate com palha (400 + 3,0 kg ha-1); BLig52% + ST +
KCL+ glyphosate com palha (40 L + 100 + 50 + 3,0 kg ha-1) e BLig52% + glyphosate
+ 00-20-20 com palha (20 L + 3,0 + 200 kg ha-1), superando os demais tratamentos

e testemunhas + glyphosate com e sem palha (Tabela 3).

Teor de Clorofila (SPAD) aos 28 DAS

Tratamentos” Palha o1 Média

(cultivares)

1) Testemunha Sem 37,0b 354 36,1 35,4 36,0b
2) Testemunha Com 382b 36,2 36,9 36,7 37,0b
3) BLig52% [40 L ha] Sem 39,8a 38,8 39,2 37,9 38,9 a
4) BLig20% [40 L ha] Sem 37,0b 36,3 35,7 36,8 36,5b
5) BLig52%" [40 L ha™"] Com 40,0a 374 37,4 39,4 38,5a
6) BLig20%" [40 L ha'] Com 40,8a 359 39,8 39,7 39,0 a
7) 00-20-20" [400 kg ha'] Com 424a 39,0 39,2 38,0 39,6 a
8) ST” + KCL® [200 + 100 kg ha™] Com 396a 37,0 37,2 38,0 38,0a
9) BLig52% + ST+KCL [40 L +100+50 kg ha'] Com 37,2b 35,6 37,7 39,8 376b
10) BLig20% + 00-20-20 [40 L + 200 kg ha™"] Com 42,7a 39,1 38,3 40,4 40,1 a
11) BLig20% + 00-20-20 [20 L + 200 kg ha™] Com 355b 35,8 37,5 36,3 36,3b
Fcal 4,29* 1,80 1,08 1,92m 410%
CV (%) 6,42 6,43 7,32 6,87 4,11

Tratamentos” Palha Teor de Clorofila (SPAD) aos 35 DAS

1) Testemunha Sem 355b 33,7 327b 334 33,8¢c
2) Testemunha Com 359b 342 340b 33,8 34,5¢c
3) BLig52% [40 L ha'] Sem 346b 344 359b 33,0 34,5c¢
4) BLig20% [40 L ha] Sem 357b 33,1 351b 34,1 34,5¢c
5) BLig52%" [40 L ha'] Com 391a 371 385a 37,0 37,9 a
6) BLig20%" [40 L ha'] Com 372a 352 356b 335 35,4b
7) 00-20-20" [400 kg ha™] Com 376a 363 372a 334 36,1b
8) ST» + KCL® [200 + 100 kg ha™] Com 357b 336 358b 321 34,3¢c

)

9) BLig52% + ST+KCL [40 L +100+50 kg ha'l] Com 36,8a 351 37,3a 3472 359b
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10) BLig20% + 00-20-20 [40 L + 200 kg ha"] Com 38,0a 364 373a 337 36,4 Db

11) BLig20% + 00-20-20 [20 L + 200 kg ha"] Com 33,3b 340 347b 309 33,2¢
Fcal 3,33* 1,67 259* 1,67™ 5,99*
CV (%) 5,56 6,70 6,53 7,75 3,50

Tabela 3. Teor de Clorofilas (indice SPAD) de cultivares de soja aos 28 e 35 dias ap6s a
semeadura (DAS), submetidas a aplicagéo das formulagdes liquidas BLig52% e BLig20% em
mistura em tanque com glyphosate. Unicentro. Guarapuava/PR, 2013.

't Todos os tratamentos forma acrescidos em mistura em tanque de glyphosate (Roundup WG 3,0 kg ha™);

2 formulagéo liquida: N (1% = 16,0g/L), P,O, (52% = 832g/L), k (0,5% = 8,0¢/L), Densidade = 1,6g/cm?; ®
formulag&o liquida: N (6% = 96g/L), P,O, (20% = 320g/L), k (10% = 160g/L), Co (0,01% = 0,16g/L), Mo (0,1% =
1,6g/L), Cu (0,1% = 1,6g/L), Zn (0,5% = 8g/L), Mn (0,5% = 8g/L), Densidade = 1,6g/cm?;  NPK; ®® Super Triplo; ©

Cloreto de Potassio; 7 Benso 1 RR; # INT 6201 RR; ® BMX Poténcia RR; "° INT 6100 RR.

- Médias seguidas pelas mesmas letras nas linhas nao diferem entre si pelo agrupamento de médias de Scott &
Knott (p= 0,05); * = Nao significativo; N = Nao significativo.

De forma geral, quando avaliado as quatro cultivares em conjunto aos 28 DAS,
os resultados médios de teor de clorofila ainda apresentaram a mesma identificacéo
de efeitos e/ou tendéncias registrados para as cultivares Benso 1 RR e BMX
Poténcia RR (Tabela 3). Entretanto, aos 35 DAS foram formados trés agrupamentos
com destaque para o maior teor médio de clorofila atingido entre as cultivares com
o tratamento BLig52% + glyphosate (40 L + 3,0 kg ha-1) com palha. De forma
contraria, 0 agrupamento com os menores teores de clorofila foram representados
por testemunha + glyphosate com e sem palha; BLig52% + glyphosate e BLig20% +
glyphosate (40 L + 3,0 kg ha-1) sem palha; ST + KCL+ glyphosate com palha (200
+ 100 + 3,0 kg ha-1); BLig20% + 00-20-20 + glyphosate (40 L + 200 + 3,0 kg ha-1)
com palha.

Quanto ao numero de nodulos totais nas raizes das plantas aos 49 DAS, os
resultados indicaram menor variagao entre o comportamento das cultivares quando
submetida aos tratamentos, assim como preciséo experimental razoavel, uma vez
qgue os coeficientes de variagdo atingiram niveis de 27,6% a 37,2% (Gomes, 1984)
(Tabela 4).

De forma geral, as quatro cultivares apresentaram tendéncia de comportamento
similar, caracterizado por agrupamentos com 0os menores numeros de nédulos nas
raizes das plantas aos 49 DAS quando submetidas aos tratamentos BLig52% +
glyphosate (40 L + 3,0 kg ha-1) e BLig20% + glyphosate (40 L + 3,0 kg ha-1) ambos
com palha, e as testemunhas + glyphosate com e sem palha (Tabela 4). A excecéo
a essa tendéncia ocorreu apenas para a cultivar Benso 1 RR com o trantamento
BLig20% + glyphosate (40 L + 3,0 kg ha-1) com palha, o qual resultou em valor
superior a tendéncia, e para a cultivar INT 6100 RR (C4), com BLig20% + 00-20-20
+ glyphosate (40 L + 200 + 3,0 kg ha-1) com palha, a qual obteve valor inferior a
tendéncia.

Quando se observa a média do numero de nédulos nas raizes das quatro
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cultivares, novamente se evidenciam BLiq52% + glyphosate (40 L + 3,0 kg ha-1) e
BLig20% + glyphosate (40 L + 3,0 kg ha-1) ambos com palha, e as testemunhas +
glyphosate com e sem palha se enquadraram com os piores tratamentos, uma vez
que significativamente foram os agrupamentos com as menores médias indicadas
no teste de Scott-Knott (1974) (Tabela 4).

nbédulos (numero planta’) aos 49 DAS

Tratamentos’ Palha Média

Ci” C2s  C3°  C4m

(cultivares)

]
2
3
4
5
6
7
8

—_— ~— = = — — ~— ~—

Testemunha Sem 76b 68D 8,0c 10,8d 8,3d
Testemunha Com 18,4b 11,8b 20,4c 13,8d 16,1d
BLig52% [40 L ha™] Sem 372a 392a 468b 25,6 ¢ 37,2a
BLig20% [40 L ha™"] Sem 258a 276a 320b 30,4 b 29.0b
BLig52%" [40 L ha™] Com 124b 122b 156¢ 12,6 d 13,2d
BLig20%" [40 L ha™] Com 31,8a 20,6b 194c 19,0¢c 22,7¢c
00-20-20 [400 kg ha] Com 30,2a 34,0a 27,2b 38,2a 32,4b
ST" + KCL” [200 + 100 kg ha™] Com 30,8a 352a 43,0b 46,8 a 39,0 a

9) BLig52% + ST+KCL [40 L +100+50 kg ha™] Com 252a 246a 41,0b 29,6 b 30,1b
10) BLig20% + 00-20-20 [40 L + 200 kg ha™"] Com 344a 266a 612a 23,8 ¢ 36,5 a
11) BLig20% + 00-20-20 [20 L + 200 kg ha'] Com 406a 316a 51,2b 33,4b 39,2 a

Fcal

7,48* 6,75  16,54* 10,75* 28,46*

CV (%) 31,44 37,19 27,60 29,90 16,62
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Tabela 4. NUmero de nédulos nas raizes das cultivares de soja aos 49 dias ap6s a semeadura
(DAS), submetidas a aplicagcéo das formulagbes liquidas BLig52% e BLig20% em mistura em
tanque com glyphosate. Unicentro. Guarapuava/PR, 2013.

' Todos os tratamentos forma acrescidos em mistura em tanque de glyphosate (Roundup WG 3,0 kg ha™');

2 formulagéo liquida: N (1% = 16,0g/L), P,O, (52% = 832g/L), k (0,5% = 8,0g/L), Densidade = 1,6g/cm?;
formulag&o liquida: N (6% = 96g/L), P,O, (20% = 320g/L), k (10% = 160g/L), Co (0,01% = 0,16g/L), Mo (0,1% =
1,6g/L), Cu (0,1% = 1,6g/L), Zn (0,5% = 8g/L), Mn (0,5% = 8g/L), Densidade = 1,6g/cm?; * NPK; *® Super Triplo; *

Cloreto de Potassio; 7 Benso 1 RR; # INT 6201 RR; ® BMX Poténcia RR; "° INT 6100 RR.

- Médias seguidas pelas mesmas letras nas linhas ndo diferem entre si pelo agrupamento de médias de Scott &
Knott (p= 0,05); * = N&o significativo; NS = N&o significativo.

Em relacédo a quantidade de matéria seca da parte aérea (MSPA) e de raizes
(MSRA) das cultivares de soja (Tabelas 5 e 6), os resultados também indicaram
variabilidade genética entre os tratamentos estudados, assim como precisao
experimental razoavel, caracterizada pelos coeficientes de variacdo entre 23,0% a
38,0%.

Para a cultivar Benso 1 RR (C1), com excec¢édo do BLiq20% + glyphosate (40
L + 3,0 kg ha-1) sem palha, todos os demais tratamentos apresentaram MSPA
significativamente superior as testemunhas (Tabela 8). De forma contréaria, para a
cultivarBMX Poténcia RR (C3) apenas ocorreu incremento significativo na quantidade
de MSPA para os tratamentos 00-20-20 + glyphosate (200 + 3,0 kg ha-1) e BLig52%
+ ST + KCL+ glyphosate (40 L + 100 + 50 + 3,0 kg ha-1), ambos com palha, assim




como para a INT 6100 RR (C4), os tratamentos que se destacaram foram 00-20-
20 + glyphosate (200 + 3,0 kg ha-1) com palha e BLig52% + glyphosate (40 L +
3,0 kg ha-1) sem palha. Para a cultivar INT 6201 RR (C2) nao foram evidenciadas
diferencas significativas entre os tratamentos.

Quando considerado as médias das quatro cultivares, observou-se que todos
os tratamentos apresentaram valores de MSPA significativamente superiores as
testemunha (com e sem palha), havendo apenas destaque para os tratamentos 00-
20-20 + glyphosate (200 + 3,0 kg ha-1) e BLig52% + ST + KCL+ glyphosate (40 L +

100 + 50 + 3,0 kg ha-1), ambos com palha sobre o solo.

Tratamentos” Palha Média
C-I 7 02/8 C3/9 C4/10 X
(cultivares)

1) Testemunha Sem 0,765b 0,694 0,736¢c 0,605¢c 0,6997 ¢
2) Testemunha Com 0,720b 0,502 0,667c 0,575¢c 0,6159 ¢
3) BLig52% [40 L ha] Sem 1,207a 0,856 1,251¢c 1,630b 1,2359 b
4) BLig20% [40 L ha"] Sem 1,004b 0,971 1,459c 0,897¢c 1,0826 b
5) BLig52%? [40 L ha] Com 1,228a 1,014  1,232¢c 1,270c  1,1860 b
6) BLig20%" [40 L ha'] Com 1,232a 1,142 0,923c 0,975¢ 1,0679 b
7) 00-20-20" [400 kg ha'] Com 1,365a 1,429 2,257b 2,459a 1,8774 a
8) ST + KCL® [200 + 100 kg ha'"] Com 1,221a 0,861 1,264c 1,285¢ 1,1577b
9) BLig52% + ST+KCL [40 L +100+50 kg ha']  Com 1,680a 0,856  3,436a 0,912c 1,7232 a
10) BLig20% + 00-20-20 [40 L + 200 kg ha] Com 1,387a 1,008 1,701c 1,001c 1,2742 b
11) BLig20% + 00-20-20 [20 L + 200 kg ha'] Com 1,365a 1,140 1,266¢C 0,962c 1,1832b
Fcal 2,928* 2,68 18,87* 7.,44* 8,69*

CV (%) 30,63 35,21 36,32 38,04 23,52
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Tabela 5. Matéria seca da parte aérea (MSPA) das cultivares de soja aos 49 dias ap6s a
semeadura (DAS), submetidas a aplicagéo das formulagdes liquidas BLig52% e BLig20% em
mistura em tanque com glyphosate. Unicentro. Guarapuava/PR, 2013.

" Todos os tratamentos forma acrescidos em mistura em tanque de glyphosate (Roundup WG 3,0 kg ha™');

2 formulagéo liquida: N (1% = 16,0g/L), P,O, (52% = 832g/L), k (0,5% = 8,0g/L), Densidade = 1,6g/cm?;
formulag&o liquida: N (6% = 96g/L), P,O, (20% = 320g/L), k (10% = 160g/L), Co (0,01% = 0,16g/L), Mo (0,1% =
1,6g/L), Cu (0,1% = 1,6g/L), Zn (0,5% = 8g/L), Mn (0,5% = 8g/L), Densidade = 1,6g/cm?; * NPK; *® Super Triplo; *

Cloreto de Potassio; 7 Benso 1 RR; # INT 6201 RR; ® BMX Poténcia RR; "° INT 6100 RR.

- Médias seguidas pelas mesmas letras nas linhas ndo diferem entre si pelo agrupamento de médias de Scott &
Knott (p= 0,05); * = Nao significativo; NS = N&o significativo.

Para a MSRA, houve uma maior variagcdo dos tratamentos em relagcdo aos
cultivares estudados, ndo sendo caracterizado um padrao unico de comportamento
e/ou tendéncia (Tabela 6). Desta forma, os tratamentos que mais se destacaram em
pelo menos trés das quatro cultivares com quantidades de matéria seca de raizes
significativamente superiores as testemunhas e demais tratamentos foram 00-20-
20 + glyphosate (200 + 3,0 kg ha), BLig52% + glyphosate (40 L + 3,0 kg ha') e
BLig20% + 00-20-20 + glyphosate (40 L + 200 + 3,0 kg ha'), ambos em condi¢ao




com palha. Em termos de valores médios das quatro cultivares, constatou-se todos
os tratamentos tiveram MSRA significativamente superiores as testemunhas com e
sem palha, formando dois agrupamentos, segundo os critérios do teste de Scott-
Knott (1974). Entre os dois referidos agrupamentos, os tratamentos que menos se
destacaram em quantidade de MSRA foram BLig52% + glyphosate (40 L + 3,0 kg
ha') e BLig20% + glyphosate (20 L + 3,0 kg ha'), ambos sem palha, e ST + KCL+

glyphosate (200 + 100 + 3,0 kg ha'), com palha.

MSRA (g planta) aos 49 DAS

Tratamentos” Palha c17 ot C3e a0 M_édia
(cultivares)

1) Testemunha Sem 0,280b 0,299b 0,374d 0,336¢c  0,3222c
2) Testemunha Com 0,221b 0,205b 0,311d 0,233c  0,2423 ¢
3) BLig52% [40 L ha"] Sem 0,453a 0,323b 0,477c 0,650 0,4760b
4) BLig20% [40 L ha] Sem 0,385b 0,337b 0,583c 0,430b 0,4336b
5) BLig52%" [40 L ha'] Com 0,543a 0,366b 0,729 0,626* 0,5661 a
6) BLig20%" [40 L ha'] Com 0,367b 0,511a 0,541c 0,713 0,5331 a
7) 00-20-20" [400 kg ha"] Com 0,476a 0,557a 0,709b 0,789* 0,6328 a
8) ST” + KCL® [200 + 100 kg ha™] Com 0,365b 0,323b 0,651b 0,471b  0,4526 b
9) BLig52% + ST+KCL [40 L +100+50 kg ha'] Com 0,512a 0,380b 1,069a 0,451b  0,6029 a
10) BLig20% + 00-20-20 [40 L + 200 kg ha™] Com 0,378b 0,390b 0,785b 0,533b 0,5214 a
11) BLig20% + 00-20-20 [20 L + 200 kg ha] Com 0,549a 0,465a 0,637b 0,467b  0,5292 a
Fcal 3,75* 2,94* 10,47 7,15* 10,08*

CV (%) 29,68 34,79 23,05 26,65 17,07

Tabela 6. Matéria seca das raizes (MSRA) das cultivares de soja aos 49 dias apds a semeadura
(DAS), submetidas a aplicagcéo das formulagdes liquidas BLig52% e BLig20% em mistura em
tanque com glyphosate. Unicentro. Guarapuava/PR, 2013.

" Todos os tratamentos forma acrescidos em mistura em tanque de glyphosate (Roundup WG 3,0 kg ha™);

2 formulagéo liquida: N (1% = 16,0g/L), P,O, (52% = 832g/L), k (0,5% = 8,0g/L), Densidade = 1,6g/cm?;
formulag&o liquida: N (6% = 96g/L), P,O, (20% = 320g/L), k (10% = 160g/L), Co (0,01% = 0,16g/L), Mo (0,1% =
1,6g/L), Cu (0,1% = 1,6g/L), Zn (0,5% = 8g/L), Mn (0,5% = 8g/L), Densidade = 1,6g/cm?; * NPK; *® Super Triplo; *

Cloreto de Potassio; 7 Benso 1 RR; # INT 6201 RR; ® BMX Poténcia RR; /"° INT 6100 RR.

- Médias seguidas pelas mesmas letras nas linhas ndo diferem entre si pelo agrupamento de médias de Scott &
Knott (p= 0,05); * = N&o significativo; S = N&o significativo.

Além das variaveis estudadas no trabalho, também n&o foram identificados
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nenhum sintoma de efeito fitotoxico e/ou danos visuais referentes ao desenvolvimento
dos quatro cultivares de soja RR, caracterizando seletividade adequada para todos
os tratamentos estudados.

De forma geral, apesar dos tratamentos terem apresentado uma grande
variacao entre as cultivares estudadas, os que mais se destacaram em relacdo em
favorecimento da altura, teor de clorofila e matéria seca da parte aérea e das raizes
foram BLig52% + glyphosate (40 L + 3,0 kg ha'), BLiq52% + glyphosate + ST + KCL
(40 L + 3,0 + 100 + 50 kg ha') e 00-20-20 + glyphosate (200 + 3,0 kg ha'), todos




com palha. O tratamento com BLig20% + glyphosate + 00-20-20 (20 L + 3,0 + 200
kg ha') com palha somente se destacou para as caracteristicas teor de clorofila e
matéria seca das raizes.

Quanto ao numero de nbédulos nas raizes, € importante novamente ressaltar
qgque em média ambas as formulagcées de adubacao base liquida foram BLig52% +
glyphosate (40 L + 3,0 kg ha') BLig20% + glyphosate (40 L + 3,0 kg ha') em condicao
de palha na superficie do solo n&o superaram o desempenho das testemunhas com
e sem palha.

41 CONCLUSOES

A adubacéo de base com a formulacéo liquida BLig52% (40 L ha), aplicada
em mistura em tanque com glyphosate na dessecacao sobre palhada de trigo,
apresentou potencial para substituir total e/ou parcialmente a adubacéo de base
convencional, considerando o desenvolvimento inicial da soja. No entanto, esses
resultados preliminaries ainda necessitam de novos estudos para validagao,
principalmente a campo, com maior investigacao sobre a nodulagcédo da soja, assim
como quanto a produtividade de gréos, para confirmacdo da mesma viabilidade
técnica atingida com a adubacao convencional.
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