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APRESENTACAO

A area de Ciéncias Agrarias € ampla, englobando os diversos aspectos do uso
da terra para o cultivo de vegetais e criacdo de animais, atualmente um dos grandes
desafios do setor é aumentar a producéao utilizando os recursos naturais disponiveis
para garantir a produtividade necessaria para atender a demanda populacional
crescente, garantindo a preservacao de recursos para futuras geracoes.

Nesse sentindo, aprimorar as tecnologias existentes e incentivar o
desenvolvimento de inovagbes para setor pode proporcionar o aumento da
produtividade, bem como otimizar os processos e utilizacao dos insumos, melhorar
a qualidade e facilitar a rastreabilidades dos produtos. Assim as Ciéncias Agrarias
possuem alguns dos campos mais promissores em termos de avancos cientificos e
tecnoldgicos, com o uso dos Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTs) conhecidos
como drones, utilizacdo de softwares, controle biolégicos mais efetivos e entre
outras tecnologias.

Diante desta necessidade e com o avancgo de pesquisas e tecnologias € com
grande satisfacdo que apresentamos a obra “Avancos Cientificos e Tecnoldgicos
nas Ciéncias Agrarias”, que foi idealizada com o propdésito de divulgar os resultados
e avancos relacionados as diferentes vertentes das Ciéncias Agrarias. Esta iniciativa
esta estruturada em dois volumes, 1 e 2. Desejamos uma boa leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
José Eudes de Morais Oliveira
Samuel Ferreira Pontes
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CAPITULO 7

INFLUENCIA DA PRE-EMBEBICAO NA GERMINACAO
EM SEMENTES DE MILHO DOCE
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RESUMO: Elevados
soliveis e baixo

teores de acgUcares
teor de reservas no
endosperma, associados a presenca de
pericarpo tenro sao fatores que contribuem
para que sementes de milho doce apresentem
rapida perda de viabilidade e baixa uniformidade
na densidade de plantulas em sementes de
milho doce. O presente trabalho teve como
objetivo avaliar a influéncia da pré-embebicao
na porcentagem e no indice de velocidade de
emergéncia em sementes de milho doce (Zea
mays var. saccharata Sturt). As sementes foram
submetidas a tratamentos para avaliar o melhor
tempo de pré-embebicdo sendo eles: 0, 3, 6,
12 e 24 horas. O delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado com 5
repeticdes. Os recipientes utilizados foram
copos descartaveis com capacidade de 200 mL
e cada unidade experimental foi composta por
5 copos. Foram avaliados aos 7 primeiros dias
apés aaplicacdo dostratamentos aporcentagem
e indice de velocidade de emergéncia (IVE) das
plantulas. Os dados foram submetidos a analise
de variancia e as médias foram ajustadas ao
modelo de regressdo. A andlise estatistica
foi implementada no programa estatistico
computacional R. A porcentagem e o indice
de velocidade de emergéncia das plantulas de
milho doce aumentaram quando se estendeu
por mais tempo a pré-hidratacao.
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PALAVRAS-CHAVE: densidade de plantulas, uniformidade, Zea mays var. saccharata
Sturt.

PRE-EMBIBITION INFLUENCE ON GERMINATION IN SWEET CORN SEEDS

ABSTRACT: High levels of soluble sugars and low endosperm reserves associated
with the presence of tender pericarp are factors that contribute to sweet corn seeds
presenting fast viability loss and low seedling density uniformity in sweet corn seeds.
The present work aimed to evaluate the influence of pre-imbibition on the percentage
and on the emergence speed index in sweet corn (Zea mays var. saccharata Sturt)
seeds. The seeds were submitted to treatments to evaluate the best pre-imbibition
time: 0, 3, 6, 12 and 24 hours. The experimental design was completely randomized
with 5 repetitions. The containers used were disposable cups with a capacity of 200
mL and each experimental unit consisted of 5 cups. The first 7 days after application of
treatments were evaluated the percentage and rate of emergence speed of seedlings.
Data were subjected to analysis of variance and means were adjusted to the regression
model. Statistical analysis was implemented using the R computational statistical
program. The percentage and speed of emergence index of sweet corn seedlings
increased as the prehydration extended longer.

KEYWORDS: seedling density, uniformity, Zea mays var. saccharata Sturt.

11 INTRODUCAO

O Brasil € um pais com destaque mundial na producéo de milho (Zea mays
L.), com potencial para produzir milho doce (Zea mays var. saccharata Sturt), que
€ classificado como uma olericola por sua alta perecibilidade apdés a colheita,
destinando-se praticamente ao consumo humano. E utilizado principalmente como
milho verde, tanto de forma “in natura” como para processamento industrial para
conserva (FERREIRA et al., 2011; PEREIRA et., 2009; TEIXEIRA et al., 2009).

O ciclo da cultura do milho doce dura de 90 a 100 dias, permitindo sua
producado ao longo do ano. Pode ser cultivado sob monocultivo ou consoércio com
outras plantas, sendo uma alternativa para pequenos e médios produtores rurais
(TEIXEIRA et al., 2009; ROCHA et al., 2011; ZARATE et al., 2009)

O condicionamento osmotico de sementes € uma técnica bastante utilizada,
principalmente na olericultura, com o objetivo de reduzir o tempo empregado da
semeadura a emergéncia, melhorando-se assim, a porcentagem de germinacéao de
plantulas (OLIVEIRA et al., 2014).

A hidratacéo das sementes pode ser efetuada mediante exposicao das mesmas
a atmosfera controlada, embebicdo em substrato umido ou imersédo em solugcdes
osmébticas, cujo tratamento pode ser continuo até que as sementes atinjam o grau
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de umidade programada (VAZQUEZ, 1995).

O estabelecimento rapido e uniforme das plantulas no campo é pré-requisito
fundamental para se alcancar um bom estande e se ter garantia da produtividade
e qualidade do produto colhido. As sementes, durante o periodo de germinacéo
a emergéncia sdao normalmente expostas a diferentes condi¢cées edafo-climaticas,
sobre as quais o produtor nem sempre tem total controle (NASCIMENTO, 1998).

Além de sementes de hortalicas, o condicionamento osmotico tem sido utilizado
principalmente em sementes de flores, com o objetivo de melhorar a velocidade
de germinacao, a uniformidade das plantulas e algumas vezes a percentagem de
germinacéo, especialmente em condi¢gdes ambientais adversas. O condicionamento
osmético também pode aumentar o desempenho de sementes de culturas anuais
como o feijoeiro e a soja (BRADFORD, 1986; FERNANDES et al., 1994; OLIVEIRA
et al., 2007; PALAGI, 2004).

Os elevados teores de acucares soluveis e baixo teor de reservas no
endosperma, associados a presenca de pericarpo tenro séo fatores que contribuem
para que sementes de milho doce apresentem baixa uniformidade na densidade de
plantulas (OLIVEIRA et al., 2007)

Assim, o0 objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia da pré-embebicdao na
porcentagem e no indice de velocidade de emergéncia de pléantulas em sementes
de milho doce (Zea mays var. saccharata Sturt).

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacao do Instituto Federal Goiano
— Campus Morrinhos, localizado nas coordenadas 17°49’ S e 49°12’ O, a uma
altitude de, aproximadamente, 885 metros em relagcéo ao nivel do mar.

Foram utilizadas sementes de milho doce (Zea mays var. saccharata Sturt.)
cultivar ITAPUA 700. As sementes foram submetidas a pré-hidratacdo em recipientes
de poliestireno expandido, colocando-se agua destilada de forma que a encobrir 2/3
das sementes para que nao fossem privadas as trocas gasosas, podendo resultar
na inviabilizacdo das mesmas. O nivel de 4gua foi monitorado constantemente,
pois devido a absorcdo de agua pela semente, o nivel da mesma tende a baixar.
As sementes foram colocadas em pré-hidratacéo de forma que todas concluissem
cada tratamento ao mesmo tempo final.

Para realizar a semeadura, os recipientes utilizados foram copos de plastico
de 200 mL. O substrato utilizado foi preparado com terra de barranco (Latossolo
Vermelho Distréfico), misturada com areia fina, ambas peneiradas e misturadas
na proporcao de 1:1 (v/v). O substrato foi esterilizado em autoclave utilizado
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temperatura de 120°C e pressao de 1 kgf/cm? (aproximadamente 0,967 atm) por
20 minutos (DHINGRA & SINCLAIR, 1995), a fim de eliminar organismos vivos que
pudessem interferir nos resultados do experimento.

Apbés o término da preparacdo do substrato, os recipientes de plastico,
que posteriormente tiveram furos no fundo foram preenchidos utilizando luvas
descartaveis, a fim de diminuir riscos de alguma eventual contaminagéo do solo ou
alteracéo de pH.

A irrigacéo da casa de vegetacdo foi de forma controlada e automatica, e a
guantidade de lamina de agua recebida foi de 2,5 mm/dia.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC)
composto por cinco tratamentos e cinco repeticdes. Os tratamentos consistiram em
quatro periodos de pré-hidratacao (3, 6, 12 e 24 horas) e um controle (sem pré-
hidratacdo). Cada unidade experimental foi composta por 5 copos contendo uma
semente pré-embebida.

O experimento foi observado durante um periodo de 7 dias a partir do semeio
das sementes em recipientes de poliestireno expandido, e as observacéo foram
realizadas diariamente no periodo da manha. O estande final obtido foi expresso em
porcentagem de plantulas emergidas. Ao final do experimento, para determinagao
do indice de velocidade de emergéncia (IVE), seguiu-se a metodologia proposta por
Popinigs (1977).

| IVE=(E,/N,+E,/N,+..+E /N) |

Em que:

IVE — indice de velocidade de emergéncia;

E — NUumero de plantulas emergidas em cada dia;

N—Numero de dias decorridos desde a colocagdo em recipientes de poliestireno
expandido.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias foram
ajustadas ao modelo de regresséao utilizando o programa computacional estatistico
R (R, 2019).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve aumento da porcentagem e do indice de velocidade de emergéncia
de plantulas de milho doce a partir da pré-hidratacdao das sementes. Os dados
apresentaram comportamento crescente, com tendéncia da reducédo do tempo de
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germinacao das sementes quando submetidas aos tratamentos de pré-embebicéo

(Figura 1 e 2).
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Figura 1. Porcentagem de emergéncia em relagéo ao tempo de pré-hidratacdo em sementes de
milho doce.
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Figura 2. indice de velocidade de emergéncia em relagéo ao tempo de pré-hidratagcdo em
sementes de milho doce.

A atividade respiratoria € rapidamente iniciada uma vez que a semente
comeca a absorver umidade. Dentre outros fatores, a disponibilidade de agua
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influencia diretamente na taxa de absorcédo pela semente e no estande final de
plantulas emergidas (FERREIRA & BOGHETTI, 2004). Trabalhando com sementes
de milho doce, Sung & Chang (1993), verificaram que o condicionamento osmético
aumentava a porcentagem de emergéncia e a uniformidade de pléantulas.

O aumento da velocidade de emergéncia pode ser atribuido a ativagdo do
mecanismo de reparacao celular, em que leva a reorganizacao dos componentes
estruturais de célula (MAXIMIANO et al., 2018).

O metabolismo e o crescimento dependem da quantidade de agua no tecido.
Além disso, a falta de umidade no solo é uma das frequentes e importantes razdes
para a germinacao de sementes e consequente mortalidade das plantulas (BEWLEY
ey al., 2013).

Nosdias atuais, haumacrescente preocupacao com o baixo indice pluviométrico
em algumas regides, temperaturas extremas e baixa umidade atmosférica, levando
a deficiéncia de agua, fator crucial para o desempenho de plantas e produtividade
das culturas (FAKHFAKH et al., 2018).

41 CONCLUSAO

A porcentagem e o indice de velocidade de emergéncia de plantulas de milho
doce apresentaram comportamento crescente quando submetidas a pré-hidratacéao.

REFERENCIAS

BEWLEY, J. D.; BRADFORD, K. J.; HILHORST, H. W. M.; NONOGAKI, H. Seeds: physiology of
development, germination and dormancy, 3% ed. New York: Springer, 2013. 392 p.

BRADFORD, K. J. Manipulation of seed water relations via osmotic priming to improve
germination under stress conditions. HortScience, v. 21, n. 5, p. 1105-1112, 1986.

DHINGRA, O. D.; SINCLAIR, J. B. Basic plant pathology methods. Boca Raton: CRC Press, 1995.
434 p.

FAKHFAKH, L. M.; ANJUM, N. A.; CHAIEB, M. Effects of temperature and water limitation on the
germination of Stipagrostis ciliata seeds collected from Sidi Bouzid Governorate in Central
Tunisia. Journal of Arid Land, v. 10, n. 2, p. 304-315, 2018.

FERNANDES, P. D.; AZEVEDO, N. C.; BARROS, A. D. Pré-embebicao, seguida de secagem sobre
o desempenho de sementes de caupi, sob condicoes de déficit hidrico. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v. 29, n. 1,p. 55-62, 1994.

FERREIRA, A. G.; BORGHETTI, F. Germinacao: do basico ao aplicado. Porto Alegre: Artmed, 2004.
323 p.

FERREIRA, M. G. P;; BRITO, M. E. B.; COSTA, F. B.; ARAUJO FILHO, G. D.; ALVINO, F. C. G.
Aspectos quimicos e fisicos dos graos de milho doce sob estresse hidrico. Revista Brasileira de
Agrotecnologia, v. 1, n. 1, p. 1-6, 2011.

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrérias 2 Capitulo 7




MAXIMIANO, C. V.; CARMONA, R.; SOUZA, N. O. S.; ALENCAR, E. R.; BLUM, L. E. B.
Physiological and sanitary quality of maize seeds preconditioned in ozonated water. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 22, n. 5, p. 360-365, 2018.

NASCIMENTO, W. M. Condicionamento osmético de sementes de hortalicas: potencialidades e
implicacdes. Horticultura Brasileira, v. 16, n. 2, p. 106-109, 1998.

OLIVEIRA, A. S.; SANTOS, M. F,; FERREIRA, R. A.; BLANK, A. F.; SILVA-MANN, R.
Condicionamento osmoético em sementes de limao ‘Volkameriano’ (Citrus volkameriana Tan. e
Pasq.). Scientia Plena, v. 10, n. 9, p. 1-9, 2014.

OLIVEIRA, A. S.: SILVA-MANN, R.; SANTOS, M. F.: GOIS, I. B.: BARRETO, M. C. V.
Condicionamento osmoético em sementes de milho doce submetidas ao armazenamento.
Revista Ciéncia Agronémicas v. 38, n. 4, p. 444-448, 2007.

PALAGI, C. A. Embebicao de sementes de soja para o teste de germinacéo. 2004. 100 f.
Dissertacao (Mestrado em Agronomia) — Universidade Estadual do Oeste do Parana, Marechal
Céndido Rondon, 2004.

PEREIRA, A. F.; MELO, P. G. S.; PEREIRA, J. M.; ASSUNCAO, A.; NASCIMENTO, A. R.; XIMENES,
P. A. Caracteres agronémicos e nutricionais de genoétipos de milho doce. Bioscience Journal, v.
25,n. 1, p. 104-112, 2009

POPINIGIS, F. Fisiologia da semente. Brasilia: AGIPLAN, 1977. 289 p.

R Core Team. R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for
Statistical Computing, Vienna, Austria, 2019. Disponivel em: <https://www.R-project.org/>.

ROCHA, D. R.; FORNASIER FILHO, D.; BARBOSA, J. C. Efeitos da densidade de plantas no
rendimento comercial de espigas verdes de cultivares de milho. Horticultura Brasileira, v. 29, n. 3,
p. 392-397, 2011.

SUNG, F. J. M.; CHANG, Y. H. Biochemical activities associated with priming of sweet corn
seeds to improve vigor. Seed Science & Technology, v. 21, n. 1, p. 97-105, 1993.

TEIXEIRA, F. F.; GAMA, E. E. G.; PAES, M. C. D.; COSTA, F. M. Aspectos agrondmicos e de
qualidade de espiga em familias endogamicas de milho doce. Sete Lagoas: Embrapa Milho e
Sorgo, 2009. 6 p. (Circular Técnica, 121).

VAZQUEZ, G. H. Condicionamento fisiolégico de sementes de soja: efeitos sobre germinacéo,
vigor e potencial de armazenamento. 1995. 138 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) —
Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, 1995.

ZARATE, N. A. H.; VIEIRA, M. C.; SOUSA, T. M.; RAMOS, D. D. Producao e renda liquida de milho
verde em funcao da época de amontoa. Semina: Ciéncias Agrarias, v. 30, n. 1, p. 95-100, 2009.

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrérias 2 Capitulo 7




INDICE REMISSIVO

A

Abelmoschus esculentus 181, 182, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 191, 192
Acerola 172,173,174,175,176, 177,178, 179

Adubacéo liquida 194, 195

Adubos orgénicos 25, 30

Alimentagédo animal 152, 172, 173, 174,179, 180

Amazbnia 38, 98, 99

Andlise financeira 116

Animais silvestres 97, 100, 101

Azospirillum ssp. 28

B

Big Data 15, 20, 21, 23

Biotecnologia 49, 56, 88, 90, 173

Biotecnologia avicola 56

Brasil 1, 2, 3, 12, 14, 23, 27, 31, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 41, 43, 44, 46, 48, 66, 76, 83, 87,
89, 90, 91, 92, 94, 98, 101, 102, 103, 104, 115, 117, 118, 121, 125, 126, 127, 128, 130, 140,
142, 144, 150, 152, 153, 157, 158, 159, 160, 164, 169, 170, 173, 179, 184, 191, 205

Bumelia sertorium 139, 140

C

Caesalpinia ferrea 139, 140, 141, 143, 150

Cenarios de mercado 116

Cerrado 23, 38, 40, 41, 102, 103

Colletotrichum sp. 140

Comercializagédo 90, 91, 98, 130, 136, 152, 154, 155, 156, 162, 163, 164, 169, 170, 191
Conhecimento quimico 108, 111

Coproduto 172,173, 174,177,178, 179

Crescimento de plantas 25

D

Densidade de plantulas 65, 66, 67
Desenvolvimento embrionario 56, 57, 58, 62
Diversidade de espécies 33

E

Eclodibilidade 56, 58, 60, 61, 63
Equideo 87, 89
Equinos 86, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95

Avancos Cientificos e Tecnolégicos nas Ciéncias Agrarias 2 indice Remissivo




Espécies nativas 33, 34, 35, 38, 42, 44
Esterco de codorna 25, 28, 29, 30, 31
Extrato vegetal 139, 141, 145, 148, 149

F

Fendis 46, 49, 50, 51, 52
Ferrugem-da-folha 46, 47, 48, 53
Fitopatdbgenos 6, 106, 139, 147
Flavonoides 46, 48, 49, 51, 53, 146
Fosfato 25, 27, 28, 194, 195

G

GEE 14, 15, 16, 18, 22, 23
Glycine max 152, 153
Google Earth Engine 14, 15, 16, 18, 21, 23, 24

H

Histoquimica 46, 48
Hydrochoerus hydrochaeris 97, 98, 101

Imagens orbitais 14, 22
indices zootécnicos 116, 117, 120, 121, 125

L

Libidibia ferrea 139, 140

Ligninas 46, 48, 49, 52

Lipidios 46, 48, 49, 52, 53

Luffa cylindrica 102, 103, 105, 107

M

Malpighia emarginata 172, 173

Manejo animal 108, 110, 111

Manejo de plantas daninhas 194

Maracujazeiro 1,2,5,7,11, 12,13

Matéria orgéanica 25, 73, 76, 78, 79, 80, 81, 84

Meloidogyne javanica 102, 103, 104, 105, 106, 107

Mercado 1, 2, 6, 10, 13, 26, 33, 35, 42, 87, 89, 90, 91, 92, 106, 116, 117, 121, 122, 125, 138,
152, 154, 155, 156, 157, 160, 161, 162, 163, 168, 169, 170

Mudas avancgadas 1,2,5,6,7,8,9, 11,12

Mundo Novo IAC 379-19 25, 26, 28

Avancos Cientificos e Tecnolégicos nas Ciéncias Agrarias 2 indice Remissivo




N

Nutricdo 39, 81, 84, 101, 127, 172, 173, 175, 180, 205, 207

o)

Ocidental 98, 99

Originador 152

Ovinocultura de corte 115, 117, 121

Ovinos 116, 117,118, 120, 121, 122, 123, 126, 127

P

Passiflora edulis 2

Penicillium spp 128, 129, 130, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138
Pequenas frutas 73

Physalis peruviava 72, 73

Plantios florestais 33, 34

Plant parasitic nematodes 103

Podridao 128, 129, 130, 151

Pés-colheita 128, 129, 130, 138, 181, 183, 185, 191

Puccinia triticina 46, 47, 55

Pyrus communis 129

Q

Qualidade de mudas 73, 83
Qualificagéao professional 108
Quiabeiro 181, 182, 183, 185, 187, 188, 189, 191

S

Salinidade 181, 182, 183, 187, 188, 189, 190, 191, 192

Sensoriamento remoto 15, 16, 18, 20, 21

Shell-less 56, 57, 63, 64

Sideroxylon obtusifolium 139, 140, 141, 145, 146, 148, 150

Silvicultura de produg¢ao 33

Silvicultural 33, 34, 35, 36, 38, 41, 42, 44

Soja 67,71, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166,
167, 168, 169, 170, 172, 177, 193, 194, 196, 197, 198, 199, 201, 202, 203, 204, 205

T

Técnicas 11, 26, 27, 42, 87, 89, 90, 92

Toxoplasmose 97, 98, 99

Transferéncia de embrides 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94
Trichoderma sp. 139, 140, 143, 145, 146, 147, 148, 151
Triticum aestivum 46, 47

Avancos Cientificos e Tecnolégicos nas Ciéncias Agrarias 2 indice Remissivo




U

Unconventional vegetable 103
Uniformidade 39, 65, 66, 67, 70, 74, 121

\'}

Vigor 32, 51, 53, 71, 74, 145, 147, 150, 181, 182, 188, 189, 190, 191, 192
Virus CABMV 2,5

yA

Zea mays 65, 66, 67
Zoonoses 98
Zootecnia 94, 95, 96, 108, 109, 110, 111, 112, 114, 126

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrérias 2 Capitulo 19



Atena

LEditora

2020






