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APRESENTACAO

A colecao “Avancos das Pesquisas e Inovag¢des na Engenharia Quimica volume
2” € uma obra que tem como foco principal a discussao e divulgacéo cientifica por meio
de trabalhos com diferentes funcionalidades que compde seus capitulos. O volume
abordard em especial trabalhos que contribuem a nivel educacional e aplicado tanto
na area de engenharia quimica, quimica e tecnologias.

O objetivo central foi apresentar de forma categorizada e clara estudos
correlacionados a energias renovaveis, aproveitamento de residuo agroindustrial,
desenvolvimento de simulador de processos, simulagédo de custos de producgao, e
em especial estudos correlacionados a nivel educacional por meio de jogos didaticos,
quiz educativo com foco na aprendizagem de reacdes quimicas e tabela periddica. Em
todos esses trabalhos a linha condutora foi o aspecto relacionado a aproveitamento
de residuos, disseminacdo de conhecimento, otimizacdo de procedimentos e
metodologias, dentre outras abordagens importantes na area de exatas e engenharia.
O avanco das pesquisas e divulgacéo dos resultados tem sido um fator importante
para o desenvolvimento da ciéncia e estimulo de inovacgao.

Temas diversos e interessantes sao, deste modo, discutidos aqui com a proposta
de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e todos aqueles que de
alguma forma se interessam pela area de exatas e engenharia quimica aplicada e
educacional. Possuir um material que demonstre evolugao de diferentes metodologias,
abordagens, otimizacdo de processos, caracterizacdo com técnicas substanciais,
reutilizacao de residuos de regides especificas do pais é muito relevante, assim como
abordar temas atuais e de interesse tanto no meio académico como social.

Deste modo a obra “Avancos das Pesquisas e Inovacdes na Engenharia Quimica
volume 2” apresenta estudos fundamentados nos resultados praticos obtidos pelos
diversos professores e académicos que arduamente desenvolveram seus trabalhos que
aqui serao apresentados de maneira concisa e didatica. Sabemos o quao importante
€ a divulgacao cientifica, por isso evidenciamos também a estrutura da Atena Editora
capaz de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para estes pesquisadores
explorarem e divulgarem seus resultados.

Jéssica Verger Nardeli



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 15 [ SRR 1

EXTRACAO SOLIDO-LIQUIDO DE OLEO DE BARU ASSISTIDA POR ENERGIA SOLAR

Caroline Santos Silva
Lucas Rodrigo Custédio
Kassia Graciele dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.5152024031

(03X =] 1 U] 1 10 2R 12

APROVEITAMENTQ DO RESIDUO AGROINDUSTRIAL DQ CAFE NA PRODUQAO DE BIOCHAR
PARA IMOBILIZACAO DE LIPASE RHIZOPUS ORYZAE E SINTESE DE PALMITATO DE CETILA

Danyelle Andrade Mota

Jefferson Cleriston Barros dos Santos

Lays Carvalho de Almeida

Alvaro Silva Lima

Laiza Canielas Krause

Cleide Mara Faria Soares

DOI 10.22533/at.ed.5152024032

(03X =] 1 U] 1 1< J 26

ANALISE DA PERDA AO FOGO DE COBPOS DE PRQVA CERAMICOS FORMULADOS COM CINZA
LEVE PROVENIENTE DA GASEIFICACAO DO CARVAO MINERAL PULVERIZADO

Gabryella Cerri Mendonca

Cristiano Corréa Ferreira

Flavio André Pavan

DOI 10.22533/at.ed.5152024033

(07X =1 1 W U 1 o 1 NSRRI 34

ESTABILIDADE E COMPORTAMENTO REOLQGICO DE POLPA DE CUPUACU (Theobroma
grandinflorum) EM DIFERENTES CONCENTRACOES E TEMPERATURAS

Simara Ferreira Borges

Harvey Alexander Villa Vélez

Romildo Martins Sampaio

Valkerline Pinto Pires

Audirene Amorim Santana

DOI 10.22533/at.ed.5152024034

(03X = 1 U] 1 1 J R 44

ESTIMATIVA DE VARIAVEIS DE ESTADO EM MODELO DE HIDROLISE DE MATERIAS GRAXAS

Camila Santana Dias

Leandro Santos Monteiro

Bruno Marques Viegas

Diego Cardoso Estumano

Nielson Fernando da Paixao Ribeiro

DOI 10.22533/at.ed.5152024035

(03X =] 1 U] 1 X S 59

APLICACAO DA TECNICA DE MONTE CARLO VIA CADEIA DE MARKOV PARA ESTIMATIVA DE
PARAMETROS DE MODELOS DE BALANCO POPULACIONAL PARA SISTEMAS PARTICULADOS
Carlos Henrigue Rodrigues de Moura
Diego Cardoso Estumano
Jo&o Nazareno Nonato Quaresma



Emanuel Negrédo Macédo
Bruno Marques Viegas
Leandro Santos Monteiro
Diego Sousa Lopes

DOI 10.22533/at.ed.5152024036

(03X =1 1 1 U] 1 Ry 200 73

APLICACAO DA TECNICA DE MONTE CARLO VIA CADEIA DE MARKOV PARA~ESTIMATIVA DE
PARAME'[ROS EM MODELO DE BALANCO POPULACIONAL DE CRISTALIZACAO DE GIBBSITA
COM CINETICA CONSTANTE

Carlos Henrique Rodrigues de Moura

Diego Cardoso Estumano

Jodo Nazareno Nonato Quaresma

Emanuel Negrdo Macédo

Bruno Marques Viegas

Leandro Santos Monteiro

Diego Sousa Lopes

DOI 10.22533/at.ed.5152024037

(03X =] 1 U] o X J 85

APLIQAQAO DO METODO DE MONTE CARLO VIA CADEIA DE MARKOV PARA ESTIMATIVA DE
PARAMETROS EM MODELOS DE CURVAS DE RUPTURA

Jodo Paulo de Souza Coutinho

lanka Cristine Benicio Amador

Bruno Marques Viegas

Nielson Fernando da Paixao Ribeiro

Diego Cardoso Estumano

DOI 10.22533/at.ed.5152024038

(03N =] 1 o U] 1o X Y 100

DESCRIQAO FiSICA DE FII§RAS DE COCO (CQCO NUCIFERA L) SUBMETIDAS A TRATAMENTO
EM DIFERENTES CONDICOES DE MACERACAO

Nayara Maria Monteiro da Silva

Carla Arnaud de Azevedo

Alefhe Bernard Cordovil Mascarenhas

Raissa Cristine Santos de Araujo

Gabriela Nascimento Vasconcelos

Rafael Maia de Oliveira

Elza Branddo Santana

Lénio José Guerreiro de Faria

DOI 10.22533/at.ed.5152024039

(03X = 1 U] o 15 [0 PSSR 116

DESENVOLVIMENTO DE UM SIMULADOR DE PROCESSOS USANDO LINGUAGEM VISUAL BASIC
FOR APPLICATIONS (VBA) PARA A OXIDACAO DO TOLUENO

Herbert Senzano Lopes

Vanja Maria de Franca Bezerra

Matheus Henrique Antonio Aboukalam da Cruz

Osvaldo Chiavone-Filho

Carlson Pereira de Souza

DOI 10.22533/at.ed.51520240310




(03X =] 1 U 1 1 s 123

0] USQ DA EXPERIMENTACAO COMO FERRAMENTA FACILITADORA PARA O ENSINO DE
REACAO DE DUPLA TROCA
Luciane Neves Ribeiro
Charles Garcia da Cunha
Joseane Cunha da Conceicéo
Layze Maria da Silva e Silva
Lindsey Bianca Araujo Fialho
Suzianne Saldanha da Silva
Vitor dos Santos de Carvalho
Mirancleide de Araujo Batista Carneiro
Kelly das Gracas Fernandes Dantas
Patricia Santana Barbosa Marinho

DOI 10.22533/at.ed.51520240311

CAPITULOD 12 eeeeeeeeeeeeeeeeeetseeeseesesmeesessssessesnsssseeseesssesneesnesssnssnesnsesneesenssnssnsssnnenn 130

O LUDICO ATRAVES DE JOGOS DIDATICOS COMO AUXILIO EM AULAS DE TABELA PERIODICA
PARA ALUNOS DO 9° ANO
Manoel Le&o Lopes Junior
Lourivaldo Silva Santos
Marivaldo José Costa Corréa
Railda Neyva Moreira Araujo
Haroldo da Silva Ripardo Filho
Luely Oliveira da Silva
Catarina Estumano Bandeira
Lucio Flavio Pires Santos
Jéssica de Souza Viana
Felipe Augusto da Silva Bezerra

DOI 10.22533/at.ed.51520240312

(03X =] 1 U W o I SRR 140

SIMULACAO EM SUPERPROPESIGNER DOS CUSTOS DE PRODUCAO DO FUNGO Metarhirzium
anisopliae POR FERMENTACAO EM ESTADO SOLIDO

Antonio Dheyson da Silva Oliveira

Rodrigo Silva Dutra

Sebastian Ospina Corral

Cristian Orlando Avila

Carlos Eduardo Orrego

Lina Maria Grajales

DOI 10.22533/at.ed.51520240313

(03X =] 1 U] o I R 152

O PROCESSO DE FISCALIZAGAO DO CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA 6* REGIAO PA/AP

Denise de Mello Lima

Dionis Rogério Costa Peixoto
Cristiane Maria Leal Costa

Célio Augusto Gomes de Souza
Antonio Claudio Lima Moreira Bastos
Allysson Bruno Almeida Ramos

DOI 10.22533/at.ed.51520240314

(03X =] 1 U] 1o 15 - 159
QUIZ EDUCATIVO: UMA PROPOSTA METODOLOGICA PARA O ENSINO DE TABELA PERIODICA

Layze Maria da Silva e Silva



Luciane Neves Ribeiro

Joseane Cunha Da Conceicao

Vitor Dos Santos De Carvalho
Suzianne Saldanha Da Silva

Lindsey Bianca Araujo Fialho

Charles Gracia da Cunha

Mirancleide De Araujo Batista Carneiro
Kelly Das Gracas Fernandes Dantas
Patricia Santana Barbosa Marinho

DOI 10.22533/at.ed.51520240315

(03N =] 1 U1 15 - 164

ATIVIDADE ALELOPATICA DA BIOMASSA DO FUNGO ASPERGILLUS SP, ISOLADO COMO
ENDOFITICO DA ESPECIE Paspalum maritimum TRIN

Manoel Leao Lopes Junior
Lourivaldo Silva Santos
Marivaldo José Costa Corréa
Railda Neyva Moreira Araujo
Haroldo da Silva Ripardo Filho
Luely Oliveira da Silva

Lucio Flavio Pires Santos
Jéssica de Souza Viana

Felipe Augusto da Silva Bezerra

DOI 10.22533/at.ed.51520240316

(03X =] 1 U] o 15 220N 173

ATIVIDADE FITOTOXICA DA BIOMASSA PRODUZIDA PELO FUNGO ENDOFITICO Glomerella
cingulata
Manoel Leado Lopes Junior
Lourivaldo Silva Santos
Marivaldo José Costa Corréa
Railda Neyva Moreira Araujo
Haroldo da Silva Ripardo Filho
Luely Oliveira da Silva
Lucio Flavio Pires Santos
Jéssica de Souza Viana
Felipe Augusto da Silva Bezerra

DOI 10.22533/at.ed.51520240317

(03X =] 1 U] o I - R 181

CHEMICAL CONSTITUENTS AND LARVICIDAL ACTIVITY OF ESSENTIAL OIL FROM Murraya
koenigii (L.) Spreng. (RUTACEAE) AGAINST Aedes aegypti (DIPTERA: CULICIDAE)

Camila Aline Romano

Matheus Gabriel de Oliveira

Matheus de Sousa Melo Morais

Andressa Tuane de Santana Paz

Liliane de Sousa Silva

Heloisa Helena Garcia da Silva

lonizete Garcia da Silva

Adelair Helena dos Santos

José Realino de Paula

DOI 10.22533/at.ed.51520240318

(03N = 1 o U] 1 1 - 192
ESTIMATIVA DA CURVA DE RUPTURA DO PROCESSO DE ADSORQAO ATRAVES DO ALGORITMO



DE REAMOSTRAGEM POR IMPORTANCIA

lanka Cristine Benicio Amador
Bruno Marques Viegas

Diego Cardoso Estumano

Emanuel Negrao Macédo

Nielson Fernando da Paix&o Ribeiro

DOI 10.22533/at.ed.51520240319

CAPITULOD 20 ..ueeeeeeeeeeeeeeeeeeetseeessasssmsesesssssssssnssssssssesssesnsssnssssesssesnsssnsssesssnssssssnnsnn 205

DETERMINACAO DO PERFIL OTIMO DE TEMPERATURA PARA UM BIOPROCESSO EM BATELADA
DE PRODUCAO DE PENICILINA REPRESENTADO POR UM MODELO MATEMATICO

Samuel Conceicédo de Oliveira
Angel Gustavo Tolaba

DOI 10.22533/at.ed.51520240320

(03X =] 1 U] o 10 N 218

AVANCOS RECENTES E PERSPECTIVAS FUTURAS NA MODELAGEM MATEMATICA DO
PROCESSODEREMOGCAODE SULFATO DEAGUAS RESIDUARIAS INDUSTRIAISEMBIORREATOR
ANAEROBIO DE LEITO FIXO OPERADO EM BATELADAS SEQUENCIAIS

Samuel Conceicdo de Oliveira
Arnaldo Sarti

DOI 10.22533/at.ed.51520240321
SOBRE A ORGANIZADORAL.......ccootrriimrrrnsanss s rsssss s sssssss s s ssss e sssssssssnsesess 228

INDICE REMISSIVO ...oeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseesssessssssesssessssssssnsssnesasssassssssnssssesssssasssnessns 229




CAPITULO 16

ATIVIDADE ALELOPATICA DA BIOMASSA DO FUNGO
Aspergillus sp, ISOLADO COMO ENDOFITICO DA
ESPECIE Paspalum maritimum TRIN
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RESUMO: O presente estudo teve como
objetivo avaliar a atividade alelopética do extrato
acetato de etila, obtido da biomassa fungica do
fungo Aspergillus sp, isolado como endofitico
das folhas da espécie Paspalum maritimum
Trin., tendo como variaveis a concentracao e
as espécies receptoras. Foram desenvolvidos
bioensaios de atividades alelopaticas de
germinacgéo (a 25 °C e 12 horas de fotoperiodo)
e de desenvolvimento da radicula e do
hipocétilo (25 °C e 24 horas de fotoperiodo).
Nos ensaios de inibicdo da germinacao de
sementes as espécies Mimosa pudica e Senna
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obtusifolia ndo foram afetadas significativamente pelo extrato acetato de etila (AcOEY)
a 1% (w/v). Nos ensaios de inibicdo do desenvolvimento da radicula e do hipocétilo
a espécie Mimosa pudica foi sensivel ao extrato acetato de etila a 1% (w/v), com
efeitos de inibicdo em 55,0% e 46,7%, respectivamente. Senna obtusofolia nao foi
sensivel ao extrato acetato de etila, tanto no desenvolvimento da radicula e quanto no
desenvolvimento do hipocétilo.

PALAVRAS-CHAVE: Atividade alelopatica, Aspergillus sp, Paspalum maritimum,
Endofitico.

ALLELOPATHIC BIOMASS ACTIVITY OF THE Aspergillus sp FUNGUS, ISOLATED
AS ENDOPHYTIC OF Paspalum maritimum TRIN

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the allelopathic activity of
ethyl acetate extract, obtained from the fungal biomass of the fungus Aspergillus
sp, isolated as endophytic from Paspalum maritimum Trin. leaves. It was performed
bioassays of allelopathic germination activities (at 25 °C and 12 hours of photoperiod)
and root and hypocotyl development (25 °C and 24 hours of photoperiod). In the seed
germination inhibition assays, the species Mimosa pudica and Senna obtusifolia were
not significantly affected by the 1% (w / v) ethyl acetate extract (AcOEt). In the root and
hypocotyl development inhibition assays, the Mimosa pudica species was sensitive to
1% (w / v) ethyl acetate extract, with inhibition effects of 55.0% and 46.7%, respectively.
Senna obtusofolia was not sensitive to ethyl acetate extract, both in root development
and hypocotyl development.

KEYWORDS: Allelopathic activity, Aspergillus sp, Paspalum maritimum, Endophytic.

11 INTRODUCAO

As plantas forrageiras constituem-se, se ndo na Unica, mas na principal fonte de
alimento para os bovinos. Nos sistemas de criacdo em uso, o desempenho animal esta
associado, diretamente a qualidade da forrageira disponivel aos animais. Entretanto,
essas pastagens sao infestadas por uma comunidade de plantas extremamente
agressivas e diversificadas, que reduzem a capacidade produtiva dos pastos,
redundando em prejuizos econémicos e bioldgicos.

O controle dessas plantas é de fundamental importancia para o sucesso da
atividade. De forma geral, o controle é feito com o uso de herbicidas o que impde
insatisfacoes face aos problemas que emergem em decorréncia das perdas causadas
pelo uso de herbicidas, em especial aos ambientais. Adicionalmente, muitas dessas
plantas tém manifestado resisténcia aos herbicidas disponiveis no mercado, o que
torna o problema mais grave (Duke, 2002; Tranel et al., 2011).

Encontrar alternativas que possibilitem o controle das plantas daninhas € de vital
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importéncia para a sobrevivéncia da pecuaria, quer em bases bioldgicas, ambientais
ou mesmo econdOmicas. Nesse sentido pesquisas sdo desenvolvidas com o objetivo
de selecionar moléculas bioativas que ao mesmo tempo em que possam ser usadas
no manejo das plantas daninhas, atendam as demandas sociais em relacdo as
questdes de preservacdo da qualidade do ambiente, da vida silvestre e da qualidade
dos alimentos da dieta dos humanos (Anaya, 1999).

Tais substancias agem sobre processos fisiologicos e metabdlicos das plantas,
de forma semelhante aos herbicidas, constituindo-se possiveis substitutos aos produtos
sintéticos disponiveis no mercado (Duke et al., 2000; Duke, 2002 e Einhellig, 2001).
Uma das vantagens que as moléculas naturais possuem é que suas especificidades
representam pouco risco para 0s recursos haturais e para os interesses da sociedade.

Adificuldade a vencer € referente aos procedimentos metodoldgicos utilizados no
isolamento, identificagdo e caracterizagao do efeito fitotoxico de substancias quimicas
produzidas pelas plantas, pois sao processos que além de requererem muito tempo de
execucao, apresentam-se também onerosos e, em muitos casos os resultados obtidos
fornecem aleloquimicos com baixa atividade inibitoria da germinacédo de sementes e
do desenvolvimento da radicula de espécies de plantas receptoras, ou nos casos mais
comuns, as quantidades obtidas s&o insuficientes para a realizacdo dos bioensaios,
realizando-se apenas os procedimentos de identificacdo. Relatos dessas dificuldades
sao encontrados nos trabalhos de Fonseca (2005) e Lobo (2004).

Uma das possiveis alternativas para fazer frente a essas questbes sdo as
substancias quimicas produzidas pelas plantas (Huang et al., 2010). Toxinas produzidas
por micro-organismos sao também alternativas promissoras para novos produtos para
uso no manejo de plantas daninhas (Dayan, 2012).

Levantamento bibliografico sobre a ocorréncia de metabdlitos secundarios
isolados de diversas espécies de fungos endofiticos evidenciou um grande numero de
substancias com diferentes bioatividades como atividade antimicrobiana, citotoxica,
antiparasitaria, inibidora da acetilcolinesterase, antioxidante e sendo crescente o
numero de novos metabdlitos bioativos, potencialmente Uteis. Paspalum maritimum &
uma planta daninha que infesta area de pastagens cultivadas da Regiao Amazoénica.

A tendéncia observada nas areas de ocorréncia é que essa espécie forma
estandes puros, eliminando tanto as espécies cultivadas de interesse agronémico,
como € o caso da leguminosa forrageira pueraria, como aquelas consideradas
invasoras, como sao os casos de malicia e mata-pasto. Em passado recente, Souza
Filho (2006) relatou potencial atividade alelopéatica para P. maritimum, tanto para
extrato bruto hidroalcodlico de folhas e rizomas, como para solo coletado em area
vegetada por essa planta daninha, indicando o envolvimento de fatores quimicos,
tanto na agressividade como na rapidez com que essa espécie invade e domina as
areas de pastagens cultivadas.

A partir das folhas de P. maritimum, isolou-se como endofitico o fungo Aspergillus
sp. Esse fungo é amplamente conhecido, mas € a primeira vez que é relatada sua
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presenca nessa planta. Os endofiticos s&o potencialmente Uteis na agricultura e
desempenham papel relevante como agentes inibidores de pragas e doencas (Souza
et al., 2004; Pinto et al, 2002). Neste trabalho, levantou-se a hipbtese de que 0s
endofiticos podem, ainda, constituir como fontes alternativas e inovadoras de moléculas
com potencial de uso no manejo de plantas daninhas, ou ainda, servir de base para a
formulac&o de novos produtos para uso na agricultura.

2 | MATERIAIS E METODOS
2.1 Coleta e tratamento do material botanico

As folhas de Paspalum maritimum foram coletadas no Campo da EMBRAPA
Amazoénia Oriental e identificada pelo Dr. Joaquim Ivanir Gomes, pesquisador da
Instituicdo, estando uma exsicata depositada no herbario da Instituicao, sob registro
de numero IAN 183337.

O material botanico coletado foi processado dentro de duas horas, lavado
abundantemente com agua corrente e detergente neutro para retirar o excesso de
epifiticos. Em camara asséptica de fluxo laminar, o material foi imerso em alcool 70%
por um minuto, em seguida hipoclorito de sédio a 3% por 4 minutos e, novamente
em alcool 70% por trinta segundos, para retirar 0 excesso de hipoclorito. Finalmente
em agua destilada estéril que foi utilizada para fazer o controle da assepsia. Ap6s
a assepsia, cinco fragmentos de folhas, foram adicionados a placas de Petri com
meio BDA (Batata, Dextrose, Agar), acrescido de cloranfenicol (1 mg/mL) para inibir o
crescimento bacteriano no decorrer do processo do isolamento de fungos endofiticos.

2.2 Processo de isolamento e identificacao do endofitico

As placas de Petri contendo os fragmentos foram incubadas a 25 °C, sendo que
o material vegetal foi distribuido em triplicatas e, a partir do sétimo dia de incubacéo,
pequenos fragmentos do meio com hifas dos fungos recém-desenvolvidos foram
transferidos para outras placas contendo o meio BDA, e aplicando a técnica de
sucessivos repiques obteve-se os endofiticos purificados. O micro-organismo utilizado
neste estudo foi o fungo isolado das folhas de Paspalum maritimum. Esse fungo foi
identificado como Aspergillus sp. Os micélios encontram-se preservados em agua
estéril na micoteca do Laboratério de Bioensaios e Quimica de Micro-organismos
(LaBQuiM) da Universidade Federal do Para com o codigo FL,P,.

2.3 Cultivo do micro-organismo em cereal de arroz

Para a obtencao do extrato acetato, o fungo endofitico Aspergillus sp foi cultivado
em cereal de arroz. Foram distribuidos 4 kg de cereal de arroz Uncle Ben's® em 20
frascos de Erlenmeyer de 500 mL contendo 200 g de arroz cada. Em seguida, foi
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adicionado aos frascos 160 mL de agua destilada e deixado em repouso por 15 minutos
para absor¢cao do meio. Os frascos foram esterilizados em autoclave por 45 minutos
a 121°C. Apés resfriamento em temperatura ambiente foram adicionados 2 pellets do
fungo em 19 frascos, e 1 frasco foi mantido somente com arroz para o controle. Todos
os frascos foram armazenados de forma estatica em temperatura ambiente longe de
luz pelo periodo de 45 dias. Passado o periodo de incubagao foi adicionado metanol
ao sistema, ficando em repouso por 24 horas para eliminar os esporos e evitar risco
de contaminacao. Apos esse periodo, o sistema foi filtrado e concentrado obtendo-se
5,4 g de Extrato do Metano-I (EM-1) A torta foi submetida a extracédo sequencial por
maceracao com hexano, acetato de etila e metanol pelo periodo de 5 dias para cada
solvente. Apos filtracdo e concentracdo do solvente foram obtidos 14,7 g de Extrato
Hexanico (EH), 28 g de Extrato Acetato de Etila (EAE) e 1,2 g de Extrato Metanol-2
(EM-2). A figura 1 mostra o fluxograma que descreve o processo de obtencédo dos

extratos.
Fungo + Arroz (4 kg) 45 dias ‘
1- Metanol por 24 horas
2- Filtrado
3- Concentrado
) I -1
EM-1 } | Torta |
542 1- Hexano5 dias
2- Filtrado
3- Concentrado
— 1
Torta EH
' —_ 14,7 g
1- AcQOEt 5 dias —_
2- Filtrado
3- Concentrado ]
JE— P
| Torta | EAE
; 28 ¢
1- MeOH 5 dias -

2- Filtrado
| 3- Concentrado

1
| Descarte EM-2
12¢g

Figura 1- Fluxograma da obtencgédo dos extratos fungicos.




2.4 Ensaios fitotoxicos com o extrato acetato de etila

Foram utilizadas como espécies receptoras as plantas daninhas, invasoras de
area de pastagem, malicia (Mimosa pudica) e mata-pasto (Senna obtusifolia). As
sementes das plantas malicia e mata-pasto foram coletadas em areas de pastagens
cultivadas do municipio de Castanhal-PA e passaram por processo de limpeza e
superacao da dorméncia, via imersao em &cido sulfarico concentrado (Souza filho et
al., 1998). Afigura 2 mostra as sementes das espécies invadoras malicia e mata-pasto.

Figura 2. Sementes das espécies invasoras de pastagens: a) malicia e b) mata-pasto,
respectivamente.

Os testes com a substancia foram realizados nas concentracées de 100 e 150
mg L'1, tendo metanol como solvente. Cada placa de Petri de 9,0 cm de diametro,
forrada com papel de filtro qualitativo, recebeu 3,0 mL de solugcéo. Apds adicéo das
solucdes, deixou-se evaporar o solvente e adicionou-se 3,0 mL de solugcéo aquosa
fungicida (micostantin 1%), mantendo-se, dessa forma, a concentracéo original, e em
seguida foram adicionadas as placas de Petri vinte sementes das plantas receptoras.
As placas foram colocadas em camaras de BOD com temperatura constante de 25°
C e fotoperiodo de 12 horas. As testemunhas receberam apenas a solugéo fungicida.
A germinacdo foi monitorada pelo periodo de cinco dias com contagens diarias e
eliminagcdo das sementes germinadas. Foram consideradas sementes germinadas
aquelas que apresentavam extensao radicular igual ou superior a 2,00 mm (Juntila,
1976; Duran e Tortosa, 1985; Duke, 2012).

Para os ensaios de desenvolvimento da radicula e do hipocétilo foram adicionadas
em placas de Petri trés sementes pré-germinadas, com aproximadamente 2 cm de
comprimento. As placas foram levadas a camara de germinac¢ao, permanecendo em
condigbes controladas de 25 OC e fotoperiodo de 24 horas, e ao final do periodo de
10 dias de crescimento mediu-se o comprimento da radicula e do hipocétilo. Todos os
ensaios foram realizados em triplicata.
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2.5 Analise estatistica

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés repeticoes,
tendo como tratamento testemunha agua destilada. Os dados foram submetidos a
analise de variancia pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey (5%).
Os dados foram analisados utilizando-se o programa estatistico SAS (SAS, 1998).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nos bioensaios do efeito fitotdxico do extrato acetato de etila
indicaram que a malicia foi a espécie receptora que apresentou maior sensibilidade aos
efeitos inibitorios do extrato acetato de etila nas duas concentracdes testadas referente
ao bioensaio do desenvolvimento da radicula: 55,0% na concentragéao de 100 mgL-1
e 46,7% na concentracao de 150 mgL-1. Os demais resultados, tanto na germinacao,
guantonodesenvolvimento do hipocotilo, ndo foram observados resultados significativos
em ambas as espécies testadas, sendo os efeitos considerados com baixos niveis de
inibicdo. Na Tabela 1 encontram-se descritos os resultados em percentual dos efeitos
fitotoxicos do extrato acetato de etila sobre as espécies receptoras malicia e mata-
pasto em bioensaios de germinacado de sementes, desenvolvimento da radicula e do

hipocatilo.
Bioensaio Espécie receptora
Malicia(%) Mata-pasto (%)
100 mg L' 150 mgL' 100 mg L"’ 150 mgL"’
Germinacao
3,60 12,6 9,30 16,6
Radicula 55,0 46,7 6,0 0,00
Hipocétilo 13,6 0,0 1,6 4,00
Recebtora Desvio de regressao
P Eq. da reta (y=ax+b) (R?)
Malicia -0,166x+71,6 !
Mata-pasto -0,12x+18 1

Tabela 1- Efeitos fitotdxicos do extrato acetato de etila sobre as espécies receptoras malicia
e mata-pasto em bioensaios em percentual da germinagdo de sementes, desenvolvimento da
radicula e do hipocatilo.

41 CONCLUSAO

Considerando a inibicdo minima de 50% como padrao satisfatoério para avaliar
as potencialidades de uma dada toxina, neste trabalho, inibicdes dessa ordem foram
observadas apenas na concentragao de 100 mg L1 e somente sobre o alongamento da
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radicula da espécie malicia. Entretanto, os resultados obtidos neste trabalho ampliam
as possibilidades de que metabdlitos obtidos de biomassas fungicas possam ser
utilizados como uma possivel fonte de substancias com potenciais efeitos fitotoxicos,
a serem utilizadas como bioerbicidas no controle de plantas invasoras de pastagens.
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