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APRESENTACAO

A obra “Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental” aborda
uma série de livros de publicacdo da Atena Editora e apresenta, em seus 11 capitulos,
discussoes de diversas abordagens acerca da importancia da engenharia ambiental,
tendo como base a sua preocupagao com o meio ambiental, em especial destaque
aos recursos hidricos e ao saneamento ambiental.

Compatibilizar o desenvolvimento com o meio ambiente significa considerar
os problemas dentro de um continuo processo de planejamento, atendendo-se
adequadamente as exigéncias de ambos. Para a gestéo, o planejamento e o controle
se faz necessario a implantacédo de sistemas de medicdo e monitoramento, sendo que
para esses sistemas funcionarem é imprescindivel a utilizacdo de indicadores.

Desta forma, as melhorias das condicbes dos servicos de saneamento basico
dependem do sucesso das entidades de regulacéo, pois 0os avangos timidos no aumento
da cobertura dos servigos observados nos ultimos anos indicam que a ampliacéo da
disponibilidade de recursos financeiros, por si ndo € garantia de agilidade no aumento
da oferta dos servigos.

Tem-se ainda que o aumento da demanda da sociedade por matrizes energéticas
tem impactado os recursos naturais. Neste contexto, as usinas hidrelétricas, ainda
gue consideradas fontes de energia limpa, podem causar alteragdes prejudiciais nos
recursos hidricos, que por sua vez podem acarretar na depreciacéo da qualidade da
agua.

E fatidica a relevancia do sensoriamento remoto e de outras ferramentas
das geotecnologias passiveis de aplicacdo nos estudos ambientais diretamente
relacionados com o monitoramento e fiscalizagéo do uso dos recursos florestais.

Considera-se ainda que o reuso da agua a cada dia torna-se mais atrativo, pois
esta relacionada com a conscientizacéo e uso sustentavel desse recurso hidrico cada
vez mais escasso. Além de que a Reducao do Risco de Desastres € um tema que
cresce a cada dia na producé@o de conhecimento académico, técnico e cientifico, a fim
de incrementar tanto os meios para o melhor entendimento dos desastres, quanto as
maneiras de evita-los e mitigar seus impactos negativos.

Neste sentido, este livro € dedicado aos trabalhos relacionados ao saneamento
ambiental, compreendendo, em especial, a gestdo do meio ambiente, bem como a
correta utilizacdo dos recursos hidricos. A importancia dos estudos dessa vertente é
notada no cerne da producédo do conhecimento, tendo em vista a preocupagao dos
profissionais de areas afins em contribuir para o desenvolvimento e disseminacao do
conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicagao e esfor¢co de cada um, os
quais viabilizaram a construcéo dessa obra no viés da tematica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esfor¢co de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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RESULTADOS DA APLICACAO DA ESCALA DE
IMPACTOS PARA EVENTOS METEOROLOGICOS NA
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RESUMO: A Reducao do Risco de Desastres é
um tema que cresce a cada dia na producgao de
conhecimento académico, técnico e cientifico,
a fim de incrementar tanto os meios para o
melhor entendimento dos desastres, quanto as
maneiras de evita-los e mitigar seus impactos
negativos. Neste sentido foi elaborada pela
equipe de especialistas da Defesa Civil do
Municipio do Rio de Janeiro a escala de
impactos meteorolégicos, com as finalidades
de classificar os eventos em niveis de
intensidade de impactos, e ainda de entender o
envolvimento dos 6rgaos do poder publico em
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cada evento. A escala ja foi utilizada em forma experimental em dois verdes na cidade
do Rio de Janeiro, em 2017/18 e 2018/19. Este trabalho tem como objetivo estabelecer
uma comparacgao entre estes dois periodos de verdo através da aplicacdo da escala.
Além da comparacéo propriamente dita, serdo descritos 0s passos necessarios para
elaboracéo da escala como ferramenta e o envolvimento dos técnicos de prefeitura
do Rio neste processo. O emprego da escala foi validado, observando-se a eficacia
da ferramenta e o potencial da mesma como como um poderoso meio de registro
historico dos eventos meteorologicos e da utilizagdo dos recursos, meios e equipes
publicas nestas ocasides.

PALAVRAS-CHAVE: resiliéncia, impactos de eventos climatoldgicos intensos,
desastres e Redugdo do Risco de Desastres.

RESULTS OF THE USE OF METEREOLOGICAL-BASED SCALE IN THE CITY OF
RIO DE JANEIRO: COMPARISION BETWEEN SUMMERS 2017/18 AND 2018/19

ABSTRACT: Disaster Risk Reduction is a growing topic in the production of academic,
technical and scientific knowledge in order to increase both the means for better
understanding of disasters and the ways to prevent and mitigate their negative impacts.
. In this sense, the team of Rio de Janeiro Civil Defense specialists elaborated the scale
of meteorological impacts, with the purpose of classifying the events in intensity levels
of impacts, as well as to understand the involvement of public authorities in each event.
The scale has already been used experimentally in two summers in the city of Rio de
Janeiro, in 2017/18 and 2018/19. This paper aims to establish a comparison between
these two summer periods by applying the scale. In addition to the comparison itself, the
steps necessary to elaborate the scale as a tool and the involvement of Rio’s municipal
technicians in this process will be described. The use of the scale was validated, noting
the effectiveness of the tool and its potential as a powerful means of historical record of
weather events and the use of resources, means and public teams on these occasions.
KEYWORDS: resilience, impacts of severe weather events, disasters and Disaster
Risk Reduction.

11 INTRODUGCAO

A cidade do Rio de Janeiro possui caracteristicas geograficas e geoldgicas que
favorecem a ocorréncia de intensas precipitacoes pluviométricas, situagcao comprovada
na prética por histéricas chuvas intensas relatadas desde o inicio de sua colonizacao
(MOTTA, 2014). Além disso, a cidade sofreu com um crescimento desordenado durante
muitas décadas, e hoje possui uma populacéao estimada de mais de 6,5 milhdes de
habitantes, com muitas moradias em areas de risco, rios canalizados e uma grande
impermeabilizagdo do solo.

Desde a década de 60 do século passado, temos diversos relatos de desastres
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relacionados a precipitagdes pluviométricas intensas, podemos citar o evento de
11/01/66 ou, mais recentemente, o de 04/04/2010, D’orsi et al. (2015).

A peculiar topografia da cidade do Rio de Janeiro condicionou a expanséo
urbana, incluindo a malha viaria, que, por seu turno, orientou o espraiamento radial da
cidade, a partir do litoral. O processo de produgao do espacgo urbano tornou frequente
a pratica de desmonte de morros, ocupagao das encostas, drenagem de areas umidas
e redefinicdo do contorno da orla por sucessivos aterramentos, o que contribuiu para
0 aumento da exposicéo de pessoas e do patriménio publico e privado aos eventos
climaticos. Nesse contexto, ao promover a extensiva alteracao dos espacos naturais e
a nao priorizacédo da implantacao de espacos livres/verdes, veio a comprometer uma
gama de servigos ecossistémicos, prejudicando a preservacao dos recursos hidricos,
comprometendo a estabilidade de encostas e o arrefecimento do microclima urbano,
COPPE/UFRJ (2016).

Para buscar entender as vulnerabilidades e minimizar os impactos, o Centro de
Operacbes Rio (COR) e a Defesa Civil Municipal (DCM), como instituicdes de integracao
e coordenacédo, desenvolvem frequentemente Planos de Contingéncia. Para o Verao
2017/2018 foi criado um grupo denominado Equipe Gestéo de Crise (EGC). O EGC
possibilitou uma comunicacgao e integracao direta, rapida e eficiente entre os principais
representantes dos 6rgdos mais envolvidos nas acdes antes, durante e depois da
chuva. Desta forma é possivel ter total conhecimento do que estd acontecendo, em
especial dos impactos causados pelos eventos meteorologicos.

Com base nesta intensa troca de informacdes, foi elaborado um histérico
detalhado de cada um dos eventos e foi possivel observar os impactos que cada um
deles provocou na cidade. Isto estimulou a idealizagcdo de uma escala de impactos
para eventos meteorolégicos para a cidade do Rio de Janeiro, de forma a medir, com
critérios e metodologia, o nivel de impacto de cada um dos eventos pluviométricos
(ABELHEIRA et al., 2018).

Assim sendo, a escala de impactos meteorolégicos foi desenvolvida, com a
participacao e envolvimento de servidores experientes de varios 6rgaos, e vem sendo
utilizada de forma experimental, para o registro historico e para a classificacdo dos
eventos meteoroldgicos desde o verédo 2017/2018.

Este trabalho tem como principal objetivo utilizar esta escala para elaborar uma
analise comparativa entre os verdes de 2017/18 e de 2018/19, mostrando o potencial
da ferramenta no registro, analise e comparacao de eventos metereoldgicos de
relevancia na cidade estudada.

Cabe destacar que o Marco de Sendai para Reducédo do Risco de Desastres
ressalta, como uma de suas prioridades de agdo, a importancia da “compreenséo
do risco de desastres”, inclusive por meio da anélise de dados e informagdes, assim
como o uso e fortalecimento de parametros de referéncia (UNISDR, 2015).
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2 | MATERIAIS E METODOS

O planejamento dos 6rgdos publicos municipais para atuag¢ao integrada nas
chuvas fortes e/ou prolongadas do Verédo 2017/18 envolveu o desenvolvimento de um
Plano de Acao que contemplou algumas novidades em relacéo ao ano de 2016/17.

Técnicos e especialistas da Defesa Civil e do Centro de Operacbes Rio
elaboraram a metodologia apresentada na figura 1.

PLANO DE ACOES
INTEGRADAS

MATRIZ DE ATIVIDADES x
RESPONSABILIDADES

PROTOCOLO INTEGRADO
( ) DE ACOES

PROTOCOLOS OU PLANOS DE ACOES ESPECIFICOS

DE CADA ATIVIDADE E/OU DE CADA ORGAO

Figura 1 — Metodologia de atuacao integrada dos 6rgédos da Prefeitura do Rio no Verao
2017/2018

Os componentes desta metodologia sao:

Plano de Acoes Integradas: Trata-se de um documento em A4 com informacdes
gerais do evento (sem detalhamento). E bastante direto e objetivo (possui apenas 4
paginas) e serve de orientacao geral para os outros documentos.

Matriz de Atividades X Responsabilidades: € um documento que demonstra
de forma visual e ilustrativa “quem faz o que”. E composto de 31 atividades, divididas
em 9 areas (Mobilizacdo, Condicdo das Chuvas, Drenagem, Trafego, Seguranca
Global, Resgate, Auxilio Operacional, Saude/Assisténcia Social e Integracéo), com
0s respectivos Responsaveis pela execucao destas atividades. A figura 3 ilustra este
documento.

Protocolo Integrado de A¢6es: € um documento com conteudo bastante similar
a Matriz de Atividades x Responsabilidades, pois também descreve as atribuicées de
cada instituicdo. Contudo, além de possuir algumas informagdes adicionais, possui
um formato diferente (uma folha A4 — frente e verso). Portanto, possibilita que seja
dobrado e colocado na carteira ou bolso de cada um que esta atuando no evento
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(entendimento e acesso rapido e facil).

Protocolos ou Planos de Acdes Especificos de Cada Atividade e/ou de
Cada Orgéo: sdo documentos complementares. E importante que cada instituicdo
tenha seu Protocolo ou Plano de Acéao Especifico orientando como € sua atuacdo, em
especial considerando as atividades na Matriz de Responsabilidade em que a agéncia
consta como Responsavel Principal.

Para elaboragdo destes documentos foram realizadas diversas reunibes de
integracdo e alinhamento, que também serviram para obtermos informacdes sobre
cada uma das instituicbes contempladas na Matriz de Atividades x Responsabilidades
(recursos disponiveis, vulnerabilidades, profissionais responsaveis com respectivos
contatos, entre outras informacdes). Entes encontros também foram fundamentais
para a definicdo dos pontos criticos da cidade e as estratégias de acdo conjunta,
conforme demonstrado na figura 2.

Figura 2 — Foto de reuniéo de alinhamento

O Centro de Operacgdes Rio, que tem o papel de 6rgao integrador e coordenador
das acgdes, sediou estas reunides, sendo a principal delas realizada na Sala de Crise
no dia 17/10/2017 com a presenca de representantes de diversas instituicbes com
atuacéo direta e indireta, em qualquer das fases do desastre: prevencéo, mitigacao,
preparacao, resposta e recuperacgao.

Entre uma das principais definicbes foi a criagdo da “Equipe Gestédo de Crise”
(EGC), um grupo de pessoas de médio e/ou alto escaldo das instituicbes envolvidas
no Plano que atuariam de forma integrada no enfrentamento dos impactos decorrentes
das chuvas. Foram acordados marcos de acionamento e mobilizacdo deste grupo,
tanto de forma virtual como presencial.

A troca de informagdes no grupo de mensagens instantaneas (pelo aplicativo
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“Whatsapp”) mostrou-se uma das principais estratégias de atuacado integrada. O

grupo EGC, foi fundamental em todas as etapas: previsao meteorologica, mobilizagdo

inicial dos 6rgéos publicos, monitoramento da chuva, informacéo e difuséo sobre as

ocorréncias, acompanhamento e divulgacado da atuacdo operacional, comunicagao

social (seja com a midia ou diretamente com a populagcdo via canais proprios,

principalmente redes sociais). Este meio de comunicacao virtual, possibilitou que

todos os participantes do grupo tivessem acesso a todas as informacoes, inclusive com

fotos e/ou videos, de forma integrada e em tempo real (podendo inclusive difundir isto

dentro de suas instituicées). Em eventos de nivel 2 e 3, varias centenas de mensagens

e fotos foram enviadas, conforme demonstrado na figura 3:

CHUVA FRACA A MODERADA NO
ENTORNO DO MACICO DA TIJUCA
Nucleos de chuva de intensidade
fraca a moderada seguem se
deslocando de forma rdpida e atuam
neste momento no entorno do
Macigo da Tijuca.

COR - Apoio do coordenador

1393 - Penha Circular
Comentdrio. Via parcialmente
interditada - SECONSERMA e
COMLURB acionadas.
#1D40041

@ Operando: 17:29 - Bols&o d'dgua
em via - Av. Vicente de Carvalho,

Informacgao de seguidor: alagamento
na Estrada do Galedo, altura dos
Bombeiros

Estamos verificando a veracidade da
informacgéo

COR - Apoio do coordenador

COR - Apoio do coordenador
& Operand

R. do Couto, 227 - Penha

COMLLURB acionada

18:04 - Queda de drvore

Lofme@rlano

/1, Informative: Comentdrio: Evento
finalizado.

Evento fechado as 02:16

#1D40047

Bolsbo dbgua - Av Genato de
Carvalhg, AR Ay Gillos Mathasdo -
Recreio dot Bandersntes
#IDI9ET Ll
Bolsdo diégua - Linha Armarela, AR
Saida 98 - Manguinhos

no¥eane #0401 04

Al Tijucs Ténis Clube - THuca
FIDI9ETN

IO 0%
Bolsdo diégua - Rua Conde de Bonfim,
AR Moo da Formigs - Tyuca
FIDIGEZ0

Barks de Mesguits - Toucs FI0A0106

FIDFOREI

R Albans - Praca Seca -

SID39E22 e

§ Opersnde: 73 11 - Queda de
isrvore - B i
Cornerstirin CO0MLLEE ru ol

i Operenda: 71 11 - Ousda de
drvore - B Tejupa
Comrentirig COMLLUSE o locsl

Bolsbo dsgua - Rus Conde de Bontim, (| ¢ Opsrasde: 77 13 - Gueda de

drvore - B Pascal
Comentirio COMLLEE rno local

i Operande: 73 X1 - Queda de
drvore - B Gabvars,

 Operanda: 71 14 - Queda de
Alagamento - R. Candido Benicio, Al (| 5™ R Galeani
Comentire CORMLLRE o koesl

COR - Apoio do coordenador

Wila da Periha

ViladaPenha | 5 informativo: Comentdrio: Evento

finalizado
Evento fechado s 23:40
Vila ds Penhg [| FID40103

COR - Apoio do coordenador

COR - Apoio do coprdenador
- Wila dia # Operando: 7333 - Queda de Srvores

Penha
Bolelo digus - B José Higing, Al R || Comenting COMLLES no local SALLIRE

/1., Informative: Comentario: Evento
Wil da finahizado

Evento fechado as 23:40

1040104

Figura 3 — Exemplos de mensagens trocadas no grupo EGC

Aplicacao Experimental

No verao de 2017/2018 foram 18 eventos em que houve mobilizacédo do grupo

EGC para acompanhamento e/ou atuacgao.
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Notoriamente, trés destes eventos, causaram muitas e significativas
consequéncias negativas para a cidade em varios aspectos, tais como: bolsées e/
ou alagamentos em muitos lugares, muitas quedas de arvores, deslizamentos de
encostas, vias interditadas, regides sem energia elétrica, ligagcbes emergenciais para
a Defesa Civil (pelos telefones 199 e 1746), imbveis atingidos deixando moradores
desalojados ou desabrigados, cidadaos feridos ou mortos, além de sirenes de alarme
acionadas e uma grande cobertura da midia sobre o evento.

Enfim, foram eventos com alto ou muito alto impacto, em que podemos dizer que
a cidade foi significativamente impactada de forma negativa com a intensidade e/ou
duracao da chuva e seus efeitos.

No dia 22/03/2018 foi realizada na Sala de Crise do Centro de Operacdes
Rio (COR), vide foto abaixo, uma reunidao de licbes aprendidas. O principal objetivo
foi discutir o que foi positivo e 0 que foi negativo na operacao durante os eventos
pluviométricos do verao, que chamamos, respectivamente, de “aprimoramento ja
realizado” (que funcionou) ou de “oportunidade de melhoria” (o0 que precisa avancar).

Figura 4 - Foto da reuniéo de licbes aprendidas

31 DISCUSSAO E RESULTADOS

Sociedade de Risco

Aideia de sociedade de risco esta diretamente ligada a de globalizacéo: os riscos
sdo democraticos, afetando nacdes e classes sociais sem respeitar fronteiras de
nenhum tipo. Os processos que passam a delinear-se a partir dessas transformacoes
s&o ambiguos, coexistindo maior pobreza em massa, crescimento de nacionalismo,
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fundamentalismos religiosos, crises econémicas, possiveis guerras e catastrofes
ecoldgicas e tecnologicas (GUIVANT, 2001).

Segundo Beck (Beck, 1992), o ponto de partida na teoria da sociedade de risco
€ 0 da modernizacéo reflexiva. Neste conceito € proposta uma visdo mais sombria,
aquilo que foi chamado de “vulcdo da civilizagdo”, na qual as consequéncias do
desenvolvimento cientifico e industrial sdo um conjunto de riscos que néo podem ser
contidos.

A complexidade na qual atualmente esta situada na problematica do risco envolve
sobretudo o entendimento destes riscos, 0 que exige o posicionamento constante da
sociedade perante a tomada frequente de decisdes. Assim, riscos decorrentes da
modernidade tais como o uso frequente de celulares, e suas consequéncias, como
por exemplo a distracdo e acidentes, passam a ser mais presentes no dia a dia das
pessoas, impulsionando a realizacdo de acbes de sensibilizacdo e capacitacao para
uma mudanca de comportamento visando a segurancga das pessoas.

Beck (1997), afirma que o processo de industrializacéo é diretamente proporcional
ao processo de producao de riscos, uma vez que uma das principais consequéncias
do desenvolvimento cientifico e industrial € a exposi¢cao de individuos a riscos.

No Brasil mais de 80% da populacgao vive nas cidades (BID, 2016) e a tendéncia
€ que a populagéo urbana continue a aumentar nos préximos anos. Para reduzir riscos
de desastres, € preciso que a gestéo e o planejamento urbano e ambiental combinem
medidas estruturais e medidas estruturantes, nas proporcdes necessarias e viaveis,
possibilitando a mitigacdo dos riscos ja existentes e evitando que o0 processo de
urbanizacdo promova a instalagao de novos riscos. (TUCCI, 2005)

A efetividade destas medidas demanda o conhecimento dos riscos existentes
para subsidiar a gestao do territorio e evitar a instalacdo de novos riscos de desastres
(VIANA & FORMIGA; JONHSSON, 2017; UNISDR, 2015).

Para a mitigac&o dos riscos inerentes a propria modernizacéo e industrializacéo,
pilares para a criacao da teoria da sociedade de risco, o proprio agente considerado
causador se torna “mitigador’ desses riscos, ou seja, 0 uso da tecnologia e da
informacdo sé&o necessarios para atenuar esses impactos. Os aplicativos moveis,
por exemplo, podem contribuir neste processo, especialmente no sentido de tornar a
gestao urbana mais participativa, ao possibilitar que os cidadaos e a iniciativa privada
contribuam com o poder publico na geracéo de dados e no monitoramento da cidade,
criando possibilidades para participacao efetiva na tomada de decisao.

Por conta da aproximagéao promovida pelas midias sociais e 0 acesso globalizado
a informacéo, a sociedade desperta interesse por inUmeros temas, dentre 0s quais a
Reducao do Risco de Desastres (RRD), empoderando-se do seu papel como parte
interessada e buscando meios para melhorar seu entendimento e participagéo.

O desenvolvimento de ferramentas e métodos como a escala de impactos
meteorolégicos converge na direcdo do entendimento dos riscos e fortalecimento do

conhecimento necessario para seu enfrentamento.
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A Construcao da Escala de Impactos Meteorolégicos

Visando ter um melhor entendimento do nivel de impacto de cada um dos
eventos, principalmente por meio de uma classificacao sistematizada e metodoldgica,
foi iniciado um estudo para criacao de uma Escala de Impacto.

Inicialmente este estudo comegou com os mesmos técnicos que elaboraram o
planejamento da atuacao integrada e que, nao por acaso, atuaram no acompanhamento
e/ou operacgéao direta, durante estes eventos meteorologicos.

Cabe destacar que, cada um destes 18 eventos j& mencionados (veréo
2017/2018), gerou relatorios elaborados, tanto organizados por instituicdo como
integrados, descrevendo, desde o inicio do evento até o término do evento, todas as
intervencdes e interacdes realizadas, inclusive com acesso as fotos e videos enviadas.
Desta forma, foi possivel verificar: O que ocorreu, quando ocorreu, onde ocorreu, quem
atuou e como atuou.

ApOs conversas e analises sobre os eventos ocorridos, foram criados “10 critérios
de andlise” e “3 niveis de impacto”, sendo que cada um dos critérios teria parametros
especificos correspondente a cada um dos niveis de impacto. Foi definida, ainda, a
identificacédo deste produto como Escala de Impactos Meteoroldgicos.

Critérios e parametros para cada nivel de impacto

Critério 1 — CHUVA ou VENTO

Este critério se refere ao volume de chuva ou velocidade do vento, medido,
respectivamente:

« pelos 33 pluvibmetros do Sistema Alerta Rio (dados automaticos no site a
cada 15 minutos);

+ pelos 04 equipamentos de leitura de vento.

CHUVA
ou VENTO

) nivel 1 nivel 2 nivel 3
MEDIO IMPACTO ALTO IMPACTO MUITO ALTO IMPACTO
10mm/15min  em pelo 15mm/15min  em  pelo r2n5emn£>ns/15r5mnleitirrr;s p(e;:g
menos 3 leituras (no menos 3 leituras (no mesmo pluviémetro ou em
mesmo pluvibmetro mesmo pluvibmetro ou em diferenteps) OU 50mm/h em

ou em diferentes) OU
40mm/h em pelo menos
1 pluviébmetro OU vento
forte em pelos menos 2
leituras OU vento muito
forte em pelo menos 1
leitura

diferentes) OU 40mm/h em
pelo menos 3 pluvidmetros
OU 80mm/h em pelo menos
1 pluvibmetro OU vento
forte em pelos menos 4
leituras ou vento muito forte
em pelo menos 2 leituras

pelo menos 5 pluvibmetros
OU 80mm/h em pelo
menos 3 pluvibmetros
OU vento forte em pelos
menos 8 leituras ou vento
muito forte em pelo menos
4 leituras

Critério 2 — BOLSOES/ALAGAMENTOS ou ENCHENTE
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Este critério observa a quantidade de bols6es/alagamentos ou enchentes ou
volume maximo de reservatério de amortecimento da grande Tijuca. As informacgdes
respectivas teréo as seguintes fontes:

« aquantidade de bolsdes/alagamentos sera verificada pelo Sistema Coman-
do do COR;

+ aquantidade de enchentes (considerada pelo extravasamento de rio) pode-
ra ser verificada pelo Sistema Comando do COR ou por imagens de came-
ras ou informacéo de integrantes da Fundacédo Rio-aguas;

+ 0 volume maximo de utilizagdo em algum reservatorio de amortecimento
sera informado por algum integrante da Fundacao Rio-aguas presente no
Centro de Operacgdes ou presente no grupo EGC.

nivel 1 nivel 2 nivel 3
MEDIO IMPACTO ALTO IMPACTO MUITO ALTO IMPACTO
= 5 bolsbes/alagamentos 10 bolsdes/alagamentos 30 bolsbées/alagamentos
EOLSOES, ou 1 extravasamento  ou 1 extravasamento de ou 1 extravasamento de
ALAGAMENTOS

de rio ou 1 reservatorio rio ou 1 reservatorio em rio ou 2 reservatorios em

ou ENCHIENTE em 100% 100% 100%

Tabela 2 - critério 2 - bolsdes/alagamentos ou enchente

Critério 3 — QUEDA DE ARVORES

Este critério se refere a quantidade de arvores derrubadas pela chuva e/ou
vento em areas publicas. A contabilizacao sera pela Companhia de Limpeza Urbana
(COMLURB), que informara o numero atualizado no grupo EGC ou por representante

no COR.
nivel 1 nivel 2 nivel 3
MEDIO IMPACTO ALTO IMPACTO MUITO ALTO IMPACTO
QUEDAS DE . . .
ARVORES 3 quedas de arvores 10 quedas de arvores 100 quedas de arvores

Tabela 3 - critério 3 - Queda de arvores

Critério 4 — MOVIMENTO DE MASSA

Este critério se refere a quantidade de movimentos de massa, englobando nesta
classificacdo todas as subdivisdes descritas na Classificagcdo e Codificagéo Brasileira
de Desastres (COBRADE), ou seja:

« Quedas, tombamentos e rolamentos (blocos, lascas, matacaes ou lajes);
+ Deslizamentos (de solo e/ou rocha);
« Corridas de massa (solo/rocha ou rocha/detrito);

Subsidéncias e colapsos.
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Cabera a Defesa Civil Municipal e/ou a Fundagcdo Geo-Rio a definicdo da
quantidade de movimentos de massa, bem como a eventual classificagcao se o evento
€ de pequeno ou grande porte e informar se houve desabamento de moradia associado

a ocorréncia.

) nivel 1 nivel 2 nivel 3
MEDIO IMPACTO ALTO IMPACTO MUITO ALTO IMPACTO
. : 10 movimentos de massa
1 movimentos de 3 movimentos de (Mesmo que de pequeno
MOVIMENTO DE massa massa 9 peq
porte) OU 1 movimento de
MASSA (mesmo que de (mesmo que de
equeno porte) pequeno porte) MECEE CO YL p°fte (cgm
P desabamento de residéncia)

Tabela 4 - critério 4 - Movimento de massa

Critério 5 — VIAS INTRANSITAVEIS
Este critério se refere a quantidade de vias intransitaveis, que pode ter sido

oriundo de uma ou mais das condi¢coes a seguir:

+ alagamento;
* queda de arvore;

* interdicao preventiva.

Cabera a CET-RIO e/ou ao COR a definicdo se a via esta intransitavel, bem
como quantificar o numero de vias nesta situacéo.

A classificagao das vias (local, coletora, arterial ou de transito rapido) seguira a
definicdo do anexo | do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).

) nivel 1 nivel 2 nivel 3
MEDIO IMPACTO ALTO IMPACTO MUITO ALTO IMPACTO
. 3 vias locais/coletoras 10 vias locais/coletoras
VIAS . U ou 1 via arterial/ ou 5 vias arteriais ou 1
INTRANSITAVEIS (de qualquer porte) .
expressa via expressa

Tabela 5 - critério 5 - Vias intransitaveis

Critério 6 — FALTA DE ENERGIA ELETRICA
Este critério se refere ao numero de regides sem energia elétrica durante ou logo

apoés os eventos meteorolégicos.
Cabera a concessionaria de energia elétrica da cidade (LIGHT) definir o que sera
considerado como “regiao” ou “area” sem energia elétrica. Podera ser uma rua ou uma

linha de transmissao.
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nivel 1 nivel 2 nivel 3
MEDIO IMPACTO ALTO IMPACTO MUITO ALTO IMPACTO

sl QE Sl 1 regido sem luz e Jezzlsrrgrg::sem LTl 112
ELETRICA 9 Peq Uz pequenas areas sem luz

Tabela 6 - critério 6 - Falta de energia elétrica

Critério 7 — ACIONAMENTO DE SIRENES

Este critério se refere ao numero de comunidades integrantes do Sistema de
Alarme Sonoro (Sirenes) que tiveram o acionamento do toque de desocupacgao.

Cabera a Defesa Civil Municipal informar este quantitativo.

) nivel 1 nivel 2 nivel 3
MEDIO IMPACTO ALTO IMPACTO MUITO ALTO IMPACTO
ACIONAMENTO 1 sirene acionada 5 sirenes acionadas 15 sirenes acionadas
DE SIRENES (comunidade) (comunidades) (comunidades)

Tabela 7 - critério 7 - Acionamento de sirenes

Critério 8 — SOLICITACOES EMERGENCIAIS A DEFESA CIVIL

Este critério se refere ao numero de solicitagcbes de vistorias e/ou atendimentos
emergenciais da Defesa Civil, seja pela ocorréncia ou pela iminéncia de ocorréncia.
A solicitacdo, que pode ser feita via ligacdo para o 199 ou para 1746, é validada
por técnicos da Defesa Civil presentes no Centro de Operacgdes Rio que retornam o
contato para melhor entendimento. Cabera a Defesa Civil Municipal informar este

quantitativo.
~ nivel1 nivel 2 nivel 3
MEDIO IMPACTO ALTO IMPACTO  MUITO ALTO IMPACTO
ESI\(/?IE_::(%:(;-II-EAI\?SAE\ISS 3 solicitagbes 15 solicitagdes 50 solicitagbes
DC emergenciais emergenciais emergenciais

Tabela 8 - critério 8 - Solicitagbes emergéncias a Defesa Civil

Critério 9 — DEMANDA DE INFORMACOES E/OU REPERCUSSAO NA MIDIA

Este critério se refere a busca de informagdes pelos veiculos de informacgéo. O
numero de pedidos de entrevista ao vivo € uma das demonstragdes do impacto na
cidade e da demanda de informacdes.

Cabera a Assessoria de Comunicagdes do Centro de Operag¢des (ASCOM/COR)
a quantificacdo do niumero de entrevistas ao vivo bem como da definicao de outros
parametros para este critério.
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nivel 2
ALTO IMPACTO

nivel 3
MUITO ALTO IMPACTO

nivel 1
MEDIO IMPACTO
DEMANDA DE , _
|NFORMAQOES 1 pedldzéjsijgtrewsta
DA MIDIA

3 pedidos de entrevista
ao vivo

10 pedidos de entrevista
ao vivo

Tabela 9 - critério 9 - Solicitagbes emergéncias a Defesa Civil

Critério 10 — DANOS HUMANOS

Este critério se refere aos Danos Humanos (desalojados/desabrigados, feridos

ou mortos) decorrentes de qualquer um dos outros critérios ou de outro motivo

diretamente relacionado a chuva (queda de muro, choque elétrico entre outros).

Cabera a Secretaria de Assisténcia Social e/ou a Defesa Civil definir a quantidade.

) nivel 1
MEDIO IMPACTO

nivel 2
ALTO IMPACTO

nivel 3
MUITO ALTO IMPACTO

DANOS
HUMANOS

1 vitima (ferido ou 6bito)
ou 1 familia desalojada

5 feridos em situagdes
distintas ou 1 bito ou
10 familias desalojadas

3 Obitos em pelo menos
2 situagdes distintas ou
100 familias desalojadas

Tabela 10 - critério 10 - Danos humanos

Classificacao em cada nivel de impacto
Para cada nivel de impacto, ha um quantitativo minimo de critérios a serem
alcancados:

+ Nivel 1 (Médio Impacto): € necessario que os parametros de pelo menos 3
critérios sejam alcangcados (ou que pelo menos 1 critério no parametro do
nivel 2);

« Nivel 2 (Alto Impacto): é necessario que os parametros de pelo menos 5
critérios sejam alcancados;

« Nivel 3 (Muito Alto Impacto): € necessario que os parametros de pelo menos
7 critérios sejam alcangados.

Desenvolvimento do estudo

Esta classificacdo e metodologia foi enviada por e-mail para técnicos experientes
de diversas instituicdes da prefeitura da cidade do Rio de Janeiro, representantes dos
orgaos envolvidos e a iniciativa teve uma aceitagao considerada bastante satisfatoria.

No dia 05/04/2018 foi realizada a primeira reunido de apresentacao, discussao,
avaliacao e andlise deste estudo, ocasidao em que algumas criticas e sugestdes foram
realizadas.

Visando o atendimento das pertinentes colocacgdes, foram aplicadas as correcoes/
adaptacdes solicitadas e, principalmente, foi desenvolvida uma tabela complementar
que visasse a identificacdo da “Magnitude do Evento Pluviométrico”, ou seja, este
indice analisava Unica e exclusivamente a precipitacdo da chuva, nao avaliando os
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impactos e/ou consequéncias do evento.

Desta forma, torna-se possivel, uma analise causa Xx consequéncia,
correlacionando a magnitude do evento com seu impacto e permitindo, portanto,
uma avaliagcdo de resisténcia e/ou resiliéncia da cidade. Assim sendo, o eventual
guestionamento de que o critério 1 da escala de impacto (chuva ou vento) estava
inconsistente ou inadequado, pois se tratava do evento causador e estava ha mesma
tabela dos impactos, foi resolvido, pois agora hd uma tabela especifica para avaliar a
gravidade ou magnitude da chuva.

Cabe esclarecer que a manutencédo do critério 1 na escala de impactos
meteorologicos se justifica pelo impacto que a chuva ou vento, por si s6, provocam
(tanto na mobilizacao dos érgéos publicos, como na mudang¢a de comportamento e
percepg¢ao de risco da populagao).

Com base nisto, foi feita a classificagcdo dos dezoito eventos relativos ao veréo
2017/2018. Destes, um deles atingiu o nivel 3 (muito alto impacto), dois atingiram
o nivel 2 (alto impacto), nove atingiram o nivel 1 (médio impacto) e seis deles nao
atingiram as condi¢cdes para o nivel 1 (portanto foram considerados baixo Impacto —
sem consequéncias significativas para a cidade). A relagdo de todos estes eventos
com a respectiva classificacdo na escala de impactos meteoroldgicos € mostrada na

tabela 12.

INiCIO TERMINO

N° : . : . IMPACTO
dia periodo dia periodo
23/12/2017 . . . . 26/12/2017 nivel 1
1 . inicio da noite madrugada
(sdbado) (terca)
2 29/12/2017 meio da tarde 30/1 2/2017 final da tarde nivel 1
(sexta) (sébado)
3 02/01/2018 final da tarde 03/01/2018 manha nivel 1
(terca) (quarta)
03/01/2018 : 04/01/2018 inicio da nivel 1
4 final da tarde .
(quarta) (quinta) tarde
07/01/2018 09/01/2018 final da nivel 2
5 . madrugada ~
(domingo) (terca) manha
12/01/2018 , 13/01/2018 . nivel 1
6 meio da tarde . noite
(sexta) (sébado)
7 20/(,)1/201 8 final da tarde 20/(,)1/2018 noite NENHUM
(sdbado) (sdbado)
22/01/2018 . . . . 23/01/2018 final da nivel 1
8 inicio da noite ~
(segunda) (terca) manha
26/01/2018 meio da 27/01/2018 inicio da nivel 1
9 ~ . .
(sexta) manha (sébado) noite
10 30/01/2018 meio d~a 30/01/2018 inicio da NENHUM
(terca) manha (terca) noite
07/02/2018 final da 07/02/2018 . nivel 1
1 = final da tarde
(quarta) manha (quarta)
14/02/2018 , 19/02/2018 nivel 3
12 noite tarde
(quarta) (segunda)
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21/02/2018 24/02/2018 < nivel 2
13 tarde . manha
(quarta) (sabado)
14 27/02/2018 o | da tarde 27/02/2018 noite nivel 1
(terca) (terca)
15 03/03/2018  final da 03/03/2018 meloda NENHUM
(sabado) manha tarde
16 08/03/201 8 inicio d~a 08/03/201 8 final d? NENHUM
(quinta) manha (quinta) manha
17 15/03_/2018 madrugada 15/03/2018 inicio d~a NENHUM
(quinta) (quinta) manha
18 16/03/2018 inicio da noite 16/03./2018 noite NENHUM
(sexta) (quinta)

Tabela 12 - Eventos registrados no verdo 2017/2018

No periodo oficial do verao 2018/19, que come¢ou em 21/12/2018 e terminou em

20/03/2019, dezoito eventos meteorolégicos entraram na classificacéo da Escala de

Impactos Meteorologicos. Destes, um foi classificado como “nivel 3”, um como “nivel

2” e dezesseis como “nivel 17”.

INiCIO

TERMINO

N° IMPACTO
dia periodo dia periodo
1 24/12/2018 inicio da tarde 24/12/2018 final datarde  nivel 1
(segunda) (segunda)
2 31/12/2018 final da tarde 24/12/2018 noite NENHUM
(segunda) (segunda)
3 01/01/2019 tarde 01/01/2019 tarde NENHUM
(terca) (terca)
4 04/01/2019 inicio da noite 05/01/2019 madrugada NENHUM
(sexta) (sexta)
05/01/2019 . 06/01/2019 .
5 (sabado) final da tarde (domingo) madrugada nivel 1
6 16/01/2019 inicio da noite 17/01./2019 madrugada nivel 1
(quarta) (quinta)
7 25/01/2019 final da tarde 26/(?1/2019 manha nivel 1
(sexta) (sébado) ou 2
04/02/2019 inicio da 05/02/2019 inicio da .
8 ~ nivel 1
(segunda) manha (terca) tarde
9 06/02/2019 noite 10/02(2019 tarde nivel 3
(quarta) (domingo)
10 12/02/2019 noite 13/02/2019 final d? nivel 1
(terca) (quarta) manha
1 17/02{201 9 inicio da noite 18/02/2019 madrugada nivel 1
(domingo) (segunda)
12 22/02/2019 inicio da noite 22/02/2019 inicio da NENHUM
(sexta) (sexta) noite
13 25/02/2019 tarde 26/02/2019 manha nivel 1
(segunda) (terca)
26/02/2019 . . . . 26/02/2019 . .
14 inicio da noite noite nivel 1
(terca) (terca)
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15 ~ 28/02/2019 noite 28/02/2019 \\4e  NENHUM
(quinta) (quinta)
01/03/2019 . . . . 02/03/2019 ~ nivel 1
16 inicio da noite . manha
(sexta) (sadbado) ou 2
03/03/2019 , 04/03/2019 inicio da nivel 1
17 . final da tarde
(domingo) (segunda) tarde ou 2
1g 06032019 i datarde 077032019 onha nivel 1
(quarta) (quinta)
19 11/03/2019 madrugada 11/03/2019 manha nivel 1
(segunda) (segunda)
20 13/03/2019 tarde 14/03./2019 manha nivel 1
(quarta) (quinta)
15/03/2019 ~ 15/03/2019 . .
21 manha noite nivel 1
(sexta) (sexta)
22 16/(,)3/201 9 inicio da tarde 17/03{201 9 madrugada nivel 1
(sabado) (domingo)
o3 171032019 i danoite 177932019 e NENHUM
(domingo) (domingo)
24 19/03/2019 noite 20/03/2019 manha nivel 1
(terca) (quarta)
25 20/03/2019 noite 21 /03/201 9 noite NENHUM
(quarta) (quinta)

Tabela 13 - Eventos registrados no verdo 2018/2019

A quantidade de eventos que foi levantada e seus niveis de impacto nos permite

verificar e analisar o perfil de cada periodo de veréo, a dispersdo e atuacao das
equipes de resposta e a articulagcao para tomada de deciséo, por meio dos registros
documentais e iconograficos.

E possivel concluir que o cidad&o e, mais diretamente, os integrantes de 6rgéos
publicos e/ou concessionarias com atuacao direta na resposta aos impactos na cidade
vivenciaram aquilo que foi indicado pela escala de impactos de eventos meteoroldgicos,
0 que indica que a escala de impactos por ser utilizada como importante ferramenta
de registro histérico e de avaliacdo da atuacéo das equipes, resultando em respostas
cada vez mais rapidas, eficientes e eficazes, o que contribuiria com a construcéo da
resiliéncia da cidade.

E importante ressaltar que a abrangéncia do estudo ficou definida apenas
aos periodos dos verdes de 2017/18 e 2018/19, o que possibilitou a comparacgao.
Tal informagé@o é pertinente, inclusive, porque no més de abril de 2019 (fora da
abrangéncia definida) houve um evento meteoroldégico com muito alto impacto (nivel
3), ndo considerado neste estudo. Outro ponto importante a se destacar € que nao
houve qualquer alteragdo nos paradmetros dos critérios no periodo analisado, fato que
pode vir a ocorrer na fase de validacdo da ferramenta e, neste caso, precisara ser
considerado em futuras comparacoes.

O aprimoramento e/ou adaptacdo dos parametros ou mesmo de eventuais
pequenas mudancgas de critérios, podem ser feitas com o passar do tempo, apo6s
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constatacdo de necessidade de adaptacbes, ou mesmo por sugestoes de técnicos
experientes, em especial por meio da colaboracéo académica.

De qualquer forma, a intencao desta proposta € que a metodologia e as definicées
gerais sejam consolidadas, validadas e implementadas.

Acoes para construcéao da resiliéncia

O Marco de Sendai 2015 - 2030, principal documento norteador na area de
Reducéo de Risco de Desastres (RRD) em nivel internacional, aborda, de forma
consistente, a importancia do conhecimento, da educacdo, da capacidade e da
resiliéncia para essa tematica (UNISDR, 2015).

A Defesa Civil Municipal do Rio de Janeiro, possui um histérico de sucesso em
iniciativas de conscientizacao e educacao em Reducao do Risco de Desastres (MOTTA
et al., 2013).

Além de diversas agdes e projetos pontuais junto ao publico jovem (em especial
com criangas e adolescentes), cabe destacar o Projeto Defesa Civil nas Escolas,
realizado de 2013 a 2016, contemplando mais de 10.000 alunos do 5° ano de escolas
publicas municipais. A estratégia do projeto, que teve repercussao positiva a nivel
nacional e até mesmo internacional, inclusive sendo apresentado na Plataforma Global
para Reducao do Risco de Desastres — Cancun 2017 (UNISDR, 2017), consistiu em
abordar os assuntos de forma transversal pelos professores, com auxilio de servidores
da SUBPDEC, inclusive com algumas ac¢des presenciais, diretamente nas escolas.

Mesmo com os bons resultados, servidores instrutores do Centro de Treinamento
(CT), setor da SUBPDEC responsavel pelos projetos de capacitacdo, perceberam
a importancia de idealizar e desenvolver estratégias complementares e inovadoras
de abordagem do tema junto aos jovens. A abordagem tradicional, com palestras
explicativas e expositivas, tem sua importancia, porém, podem, e devem ser
desenvolvidas diversas outras atividades com maior participacao direta dos estudantes.

Vale mencionar, ainda, que a Politica Nacional de Protecédo e Defesa Civil (Lei
Federal 12.608 de 12/04/2012) (BRASIL, 2012), que dispde no seu artigo 27 sobre a
abordagem do tema Defesa Civil nas escolas, de forma transversal e multidisciplinar.

No proprio Projeto Defesa Civil nas Escolas, mencionado anteriormente, ja
eram realizadas atividades inovadoras, com a interacéo e atuagdo dos jovens como
protagonistas, com atividades de mapeamento de risco realizado pelos préprios alunos.

Com base na experiéncia adquirida com todas as a¢des e projetos, e entendendo
as estratégias e os formatos mais adequados em termos de envolvimento e participagao,
foram idealizados 03 (trés) produtos, que sédo: (01) Jogo de Tabuleiro: “Vida em Jogo”:
(02) Analise de situagcdes de Risco ou Prevencao: “Veja e Reflita” e (03) Elaboracéo
de texto em formato de matéria jornalistica: “Voz da Prevencéo”.

De uma forma geral, todos tem como obijetivo: “reduzir o risco de acidentes e
desastres, promovendo a conscientizagao acerca do assunto, com situagoes cotidianas
envolvendo comportamentos seguros e inseguros”. Além disso, cada um dos produtos
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tem seus objetivos especificos.

O trabalho de compartilhamento do conhecimento e consequente aumento da
capacidade das pessoas frente as escolhas que podem reduzir vulnerabilidades, € fator
essencial na construcao de uma sociedade mais resiliente, e que podem, certamente,
mitigar os impactos dos desastres.

Convém ressaltar que a educacéo para a RRD pode ser compreendida como
sendo o processo pelo qual os sujeitos de aprendizagem sao motivados a construir
uma compreensao das causas e consequéncias dos riscos de desastres, de modo a
torna-los aptos a, proativamente, atuarem na prevencéao, mitigacdo, na emergéncia e
a se tornarem resilientes aos desastres (UNICEF; UNESCO, 2012).

Ainda como acao de promocao da resiliéncia envolvendo a sociedade civil,
como parte interessada na sua protecao, a Defesa Civil da cidade do Rio de Janeiro,
promove o cadastramento e a capacitacéo de voluntarios para atuagao eficaz e segura
nas acoes de prevencéo, mitigacao e preparacédo da populagdo carioca por meio da
oferta de um curso de formacgao de voluntarios cuja grade contempla os conhecimentos
necessarios a estas agdes, aproveitando ao maximo a motivagéo destes cidadaos.

Desde 2016, o projeto de voluntarios trata de no¢des basicas sobre defesa civil,
percepgao de risco, acdes do Orgao junto a populacdo da cidade do Rio de Janeiro,
conceito de resiliéncia, perfil e papel do voluntario na sociedade, prevencédo e combate
a incéndios - com abordagem teorica e pratica, primeiros socorros e um médulo sobre
o compartilhamento de experiéncias entre voluntarios.

Para ratificar e dar publicidade a escala de impactos, objeto de estudo deste
trabalho, existe a intencao de georrefenciar todas as ocorréncias no Sistema Integrado
de Informagdes Urbanas (SIURB), que € uma plataforma do Instituto Pereira Passos
(IPP) que ja esta disponivel e sendo utilizada gerando diversos outros produtos. Desta
forma, haveria uma integracé@o entre a escala de impactos e o SIURB.

Cabe destacar que, este estudo, ainda em fase experimental, foi apresentado no
seminario do SIURB em 2018 para pesquisadores da NASA (National Aeronautics and
Space Administration) e do MIT (Massachussetts Institute of Technology) tendo sido
considerado, dentre outros elogios, como inovador e absolutamente pertinente.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A construcao de uma cidade segura e resiliente, que inclusive € um dos Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel (UN AGENDA 2030, 2015), passa por uma politica de
“licoes aprendidas” (lessons learned). Portanto, o entendimento dos acontecimentos
passados, que € um dos objetivos deste trabalho, € fundamental para a busca por
melhorias.

A criacdo de uma escala de impactos causada por eventos meteorologicos tem

» 13

potencial de auxiliar bastante no entendimento de “quando”, “como” e “porque” a
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cidade foi impactada, promovendo a busca pela resiliéncia e a RRD.

UNISDR (2015) menciona que realizar coleta, analise, gestédo e uso de dados e
informacgdes praticas relevantes, constitui um requisito para a RRD. Sendo assim, esta
proposta torna-se importante e pertinente.

Além de realizar a comparacgao entre os dois periodos de verao, a finalidade foi
a de demonstrar a aplicabilidade da escala de impactos de eventos meteorologicos.
Por meio desta ferramenta, que possui metodologia de analise e classificagéo, devido
ao uso de critérios definidos por técnicos experientes, foi possivel evidenciar com
nameros que o verdao 2018/2019 teve uma quantidade consideravelmente maior de
eventos meteoroldgicos em que a cidade foi significativamente impactada (seja com
niveis médio, alto ou muito alto).

A escala de impacto facilita o registro histérico dos eventos meteoroldgicos com
impacto significativo, 0 que pode trazer diversas vantagens diretas e indiretas, como
o estimulo e/ou facilitacdo de estudos académicos sobre os eventos meteorologicos
em que a cidade foi impactada, uma analise dos 6rgaos publicos para a busca de
melhores acgdes.

Observa-se, ainda, que nao é objetivo da escala buscar induzir que o aumento
de eventos meteoroldgicos com impacto na cidade tenha relagdo apenas com o
processo de mudancas climaticas, seja a nivel global ou local, haja vista que néo
somete a precipitacdo seja o unico fator determinante para o aumento ou reducao
desses impactos.

Arealizacao de ag¢des de prevengado, mitigacao e preparacéo para a RRD para a
construcédo de uma cidade resiliente, capaz de minimizar e/ou absorver os impactos,
bem como retornar para a normalidade com a maior eficiéncia e brevidade possivel
séo acdes que ndo podem ser desprezadas quando se mede os impactos referentes
aos eventos meteorolégicos.
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