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APRESENTACAO

Atualmente, notamos grande necessidade do desenvolvimento das ciéncias,
bem como o aprimoramento dos conhecimentos ja adquiridos pela sociedade. Sabe-
se também que as ciéncias tecnolbgicas, exatas e da terra cumprem um papel
importantissimo na construcédo de saberes ligados a humanidade. Tais saberes sO
se tornam possiveis por meio de autores responsaveis por desenvolver pesquisas
cientificas nas mais diversas areas do conhecimento.

Permeados de tecnologia este e-book contempla estudos na area da ciéncia
tecnologicas, exatas e da terra, mostrando a aplicabilidade destas ciéncias em
variados temas cotidianos. Temas ligados a Medicina, saude, agricultura e ensino,
séo abordados nos capitulos desta obra, entre outros temas relacionados a producéo
cientifico-metodologica nas ciéncias.

Para o leitor, esta obra intitulada “Ciéncias tecnoldgicas, exatas e da terra e
seu alto grau de aplicabilidade” tem muito a contribuir com estas areas, ja que cada
capitulo aponta para o desenvolvimento, e aprimoramento de pesquisas cientificas
envolvendo temas diversos, mostrando-se ndo somente uma base teédrica, mas

também a aplicacao pratica de varios estudos.

Boa leitura!

Felipe Antonio Machado Fagundes Goncgalves
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CAPITULO 27

LEVANTAMENTO DO PERFIL SOCIOECONOMICO E A
VLNERABILIDADE AMBIENTAL DOS ATINGIDOS POR
INUNDACOES NO MUNICIPIO DE

Data de aceite: 17/03/2020

Thomas Lixinski Zanin
Centro de Ciéncias Naturais e Exatas (CCNE).
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).

Prédio 17, Av Roraima n° 1000
thomaslixinski@gmail.com

RESUMO: As enchentes sao eventos
extremos de precipitacdo, que tém produzido
consequéncias devastadoras por forca da
mudanca climatica em escala global, e pela falta
de planejamento territorial em nivel regional.
Tais eventos manifestam-se rapidamente,
principalmente em  bacias hidrograficas
formadas por bacias de relevo
montanhoso e jusantes em varzeas aluviais.

micro

Regibes ribeirinhas em planicies de inundacéo
sS40 mais propensas aos impactos das grandes
cheias, que influenciam a classe média e alta
a se afastarem das areas definidas como area
de risco, elevando o valor dos imdveis sobre
as areas mais nobres da cidade e obrigando
a populacdo menos favorecida a ocupar 0s
ambientes improprios para moradia como
as areas de susceptibilidade as inundagoes.
Nessas areas as enchentes causam grandes
prejuizos as pessoas atingidas, dificultando
a saida dos flagelados e seus pertences
para locais mais seguros, consolidando

Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade
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uma expansdo urbana caracterizada por
desigualdades sécio territoriais, caracterizando
uma segregacao espacial da populagéo
de baixa renda. Neste contexto o presente
trabalho buscou fazer o Levantamento do Perfil
Socioecondmico dos moradores residentes na
area urbana do municipio Jaguari, localizado na
Regiao Centro-Oeste do Estado do Rio Grande
do Sul, onde foi realizado um mapeamento
das areas susceptiveis as inundac¢oes. Para
realizar a delimitacdo das areas susceptiveis
as inundacOes foram feitas visitas as areas
de bordas do rio,
O0rgdos municipais e populagdo da regido,
georreferenciamento das marcas de enchentes

conversagcao com OS

com o Real Time Kinemact (RTK) com o auxilio
de GPS de navegacao, Google Earth. A base
cartografica vetorial continua do Rio Grande
do Sul utilizada para geracdo de mapas foi
disponibilizada na escala de 1:50.000 pelo
laboratério de ecologiada UFRGS. Foielaborado
um Modelo Numérico do Terreno com o uso do
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) de
90m disponibilizado pelo USGS Earth Explorer.
Mapas da rede hidrografica, solos, uso dos
solos, geologia, area urbana foram gerados no
ArcGis T10.2.2 e interpolados no Software Vista
Saga desenvolvido pela UFRJ gerando assim
mapas das areas susceptiveis a inundagoes. A
pesquisa que antecedeu este trabalho analisou
documentos da defesa civil municipal, radio
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municipal, biblioteca municipal, Museu municipal e acervo pessoal de moradores que
registraram as inundagdes no municipio no periodo de 1941 até 2015, onde se fez
uma analise temporal e espacial dos processos de inundagbes que ocorreram na
area urbana do municipio de Jaguari. Através dos mapas gerados, foram delimitadas
e conhecidas as areas e a populacao vulneravel, possibilitando a realizagcdo de um
estudo da populagéo que reside nas areas suscetiveis a inundagdo. Sendo assim,
o Levantamento do Perfil Socioeconémico dos moradores residentes nessas areas
serviu para uma analise estatistica do perfil das pessoas que ali residem, e para um
melhor gerenciamento dessas areas pelos 6rgdos municipais da cidade de Jaguari.
PALAVRAS-CHAVE: Perfil socioeconémico; inundagdes; populacdo; microbacia.

ABSTRACT: Flooding is an event of extreme precipitation, which have been producing
disastrous consequences by the power of climate change on global scale, and by the
lack of territorial planning at regional level. These events occur quickly, especially in
watersheds formed by micro-basins on hilly terrains and downstream alluvial plains.
Riparian populations living on floodplains are more likely to face the impacts of huge
floods, which made the middle and upper classes to move away from the areas defined
as risk areas. Therefore, the price of the properties on the noble portions of the city
raises, forcing the underprivileged population to occupy environments considered
unsafe for living, such as flood susceptible areas. In these zones, the floods cause
tremendous damage to the affected people, making it difficult to these people to move
to somewhere safer carrying their belongings, consolidating an urban expansion
characterized by socio territorial inequalities, symbolizing the spatial segregation of the
impoverished population. Given the background, this research aimed to evaluate the
socioeconomic profile of urban area residents in the municipality of Jaguari, located in
the Midwest region of the Rio Grande do Sul State, where the flood susceptible mapping
occurred. To carry out the delimitation of areas susceptible to flooding were made visits
to the areas of the river edges, conversasédo with municipal bodies and population of
the region, georeferencing flood marks with Real Time Kinemact (RTK) with the aid of
GPS navigation, Google Earth. Continuous vector cartographic base of Rio Grande
do Sul used to generate maps was available on the scale of 1: 50,000 by the UFRGS
ecology laboratory. a Template Numerical terrain using the Shuttle Radar Topography
Mission was prepared (SRTM) 90m provided by the USGS Earth Explorer. Maps of
the river system, soil, land use, geology, urban areas were generated in ArcGis 10.2.2
and interpolated in Software Vista Saga developed by UFRJ generating maps of areas
susceptible to flooding. The research previous to this paper analyzed documents from
the municipal civil defense, radio, library, museum and personal archives from residents
whom registered the floods in the municipality from 1941 to 2015, where a spatial and
temporal analysis of the flooding process at the urban area of Jaguari have been done.
The generated maps enable the acknowledgment and delimitation the areas and the
vulnerable population, allowing the materialization of a study on the population resident
on the flood susceptible areas. Thus, the evaluation of the socioeconomic profile of the
residents were the basis for a statistical analysis of the people living there, and for a
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better management of these areas by the municipal administrators of Jaguari.
KEYWORDS: Socioeconomic profile; flooding; population; micro-basin.

11 INTRODUCAO

As enchentes sao eventos extremos de precipitacdo, que tém produzido
consequéncias devastadoras por forca da mudanga climatica em escala global, e
pela falta de planejamento territorial em nivel regional. Tais eventos manifestam-
se rapidamente, principalmente em bacias hidrogréaficas formadas por microbacias
de relevo montanhoso e jusantes em varzeas aluviais (Miola, 2013). Tucci (1993)
interpreta o escoamento superficial em bacias hidrogréaficas, como uma “producéo” de
agua para escoamento rapido e, portanto, as vertentes seriam as fontes produtoras.
A agua das vertentes, por sua vez, tem como destino imediato a rede de drenagem,
gue se encarrega de transporta-la a secao de saida da bacia. Na zona de inundacéao
da bacia ha um comportamento ambiguo, ora de producao, quando os rios estdo com
0s niveis de agua baixos e as vertentes atuando como fornecedoras de agua para
esses; ora de transporte, quando os rios estdao em cheia, com a zona de inundacao
usada para o escoamento. Tais efeitos s&o recorrentes na bacia hidrografica do Rio
Jaguari, abrangendo grande parte da area urbana do Municipio de mesmo nome, no
estado do Rio Grande do Sul (RS).

Dentre os fatores naturais, considera-se a precipitacdo, o comportamento
fluvial, a morfometria e o relevo. Dentre os fatores antrdpicos, consideram-se 0s
fatores estruturais, “quando ocorre a modificagcao do rio” e ndo estruturais, “quando
o homem convive com o rio”,(TUCCI-2002). Um local com recorrentes eventos
hidrologicos tem sido o municipio de Jaguari-RS. Foi verificado neste artigo que a
bacia é morfometricamente susceptivel a ocorréncia de enchentes e inundacgdes, e
que além das causas climaticas, a forma de urbanizacao interfere no agravamento
dindmica das cheias. A retirada da cobertura vegetal e as mas praticas de utilizagéo
da terra aumentaram o escoamento superficial, carreando sedimentos para 0s
cursos d’agua, provocando assoreamento e as inundacdes urbanas gerando
prejuizos diversos a populacéo. Tais fatores associam-se ao manejo inadequado e a
antropizacado desordenada das bacias hidrogréaficas, gerando o impacto das cheias
com o pico das chuvas (DIAS, 1999).

Regides ribeirinhas em planicies de inundacédo sdo mais propensas aos
impactos das grandes cheias, a incidéncia das inundacgdes influencia a classe média
e alta a se afastarem das areas urbanas definidas como area de risco, fazendo
com que a especulacéo imobiliaria sobre as areas mais nobres da cidade pressione
a populacdo menos favorecida a ocupar os ambientes naturais impréprios para
moradia (Coelho, 2001). Nessas areas as enchentes causam grandes prejuizos as

327

Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade Capitulo 27



pessoas atingidas, dificultando a saida dos flagelados e seus pertences para locais
mais seguros, consolidando uma expanséo urbana caracterizada por desigualdades
sécio territoriais, caracterizando uma segregacao espacial da populacao de baixa
renda (Miola, 2013).

O entendimento da segregacao espacial como fator de excluséo situa-se no
ambito das analises marxistas sobre os fenbmenos urbanos, em contraposicao
as analises ecologicas e envolve, entre outros aspectos, a formacéo do preco do
solo urbano e a consequente geracao de renda fundiaria urbana (Caiado, 2001). A
urbanizacéao é o fenébmeno social, econdmico e ambiental mais significativo das tltimas
quatro décadas, afetando significativamente todos os aspectos do planejamento,
desenvolvimento e gestao das sociedades humanas. (Bennet et. al, 2002). A area de
risco € uma area passivel de ser atingida por fendmenos ou processos naturais e/ou
induzidos que cause efeito adverso, que neste caso corresponde a perdas materiais
e de vidas (Brasil, 2007). Quando pessoas passam a ocupar areas passiveis de
enchentes e escorregamentos elas se tornam vulneraveis a estes eventos naturais,
vulnerabilidade é o grau de perda para um dado elemento ou grupo dentro de uma
area afetada por um processo (Brasil, 2004).

Normalmente no contexto das cidades brasileiras, essas areas correspondem
a nucleos habitacionais de baixa renda ditos assentamentos precarios ou
subnormais. A Politica Nacional de Defesa Civil (Brasil, 2000) aponta alguns tipos de
vulnerabilidades dentre elas a vulnerabilidade social que se distingue em aspectos
socioeconémicos como: nivel de renda e as condi¢cdes estruturais dos domicilios, os
aspectos socioculturais e sociopoliticos. Tal afirmacéo comprova a caréncia sécio
educacional e socioeconémica da populacdo que é atingida frequentemente pelas
inundacdes. No passado, o processo de transbordamento das aguas do rio sobre as
areas adjacentes ao seu leito, chamadas de varzea e planicie de inundacgao, permitiu
o desenvolvimento de sociedade. Hoje, no entanto, quando as inundag¢des ocorrem
em regidbes ocupadas pelo homem, sobretudo nas cidades, geram transtornos e
prejuizos socioeconbémicos, configurando-se em desastres naturais (Botelho, 2011).

Os desastres naturais resultam da relacdo entre homem e natureza, ou seja,
ocorrem da tentativa do homem em dominar o meio natural, que na maioria das vezes
acaba derrotado, causando-lhe danos e prejuizos socioecondmicos (Kobiyama et
al., 2006). Esses autores ainda afirmam que quando ndo séo aplicadas medidas
para reducéo dos efeitos dos desastres, a tendéncia € aumentar a intensidade, a
magnitude e a frequéncia dos impactos, neste contexto a presente pesquisa se
desenvolve junto a populacao residente nas areas inundaveis cidade de Jaguari, no
Estado do Rio Grande do Sul.

As areas de riscos de enchentes, pelas suas caracteristicas naturais e
antropicas, apresentam-se vulneraveis, pois estao sujeitas a fendmenos prejudiciais
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a qualidade ambiental (GOES & XAVIERDA- SILVA, 1996). Entende-se como risco
as consequéncias prejudiciais, ou esperadas, resultantes da interacdo entre perigos
naturais e, ou, induzidos pela acdo do homem e as condi¢cdes de vulnerabilidade
(UN — ISDR, 2004). Atualmente é considerado como risco como a combinagcao da
probabilidade de um evento e suas consequéncias negativas (UN-ISDR, 2009).
Para se compreender o termo risco, faz-se necessario a compreensao de dois
conceitos chaves: susceptibilidade e vulnerabilidade. Enquanto vulnerabilidade é
definida como o grau de susceptibilidade do elemento exposto ao perigo. (UNISDR,
2009), a susceptibilidade corresponde a possibilidade de ocorréncia do fenémeno,
desconsiderando os danos. (UN-ISDR, 2009). Um dos objetivos gerais desta pesquisa
foi visualizar as areas susceptiveis as inundac¢des e quais as combinac¢des de solo,
geologia e declividade mais contribuem para esse fen6meno das cheias do Rio
Jaguari através de analises ambientais que segundo OLIVEIRA (2006) corresponde
ao estudo dos diversos fatores e forcas do ambiente, as relagdes entre eles ao longo
do tempo e seus efeitos ou potenciais efeitos sobre a empresa, sendo baseada nas
percepcdes das areas em que as decisbes estratégicas da empresa deverédo ser
tomadas. Outro objetivo da pesquisa foi quantificar e analisar a populacéo que esta
nas areas de risco do municipio.

A microbacia do Jaguari encontra-se no perimetro urbano de Jaguari,
compreendendo 4 bairros sendo eles: Centro, Riveira, Maua e Sagrado Coracéo de
Jesus, cuja populacao atingida chega a cerca de 50 familias, totalizando cerca de
200 pessoas, onde foram aplicados questionarios para tragar o perfil socioeconémico
dessa populagao e o monitoramento da microbacia do rio Jaguari.

21 METODO

Richardson (1989, p. 29) “(...) método em pesquisa significa a escolha de
procedimentos sistematicos para a descricdo e explicacédo de fendmenos”. Desta
forma, todo trabalho de pesquisa deve ser planejado e executado de acordo com as
normas que acompanham cada método.

As duas estratégias de pesquisa, em termos de aplicabilidade, podem ser
chamadas de abordagem qualitativa e abordagem quantitativa, utilizando-se uma
classificagado bastante ampla. Segundo Diehl (2004) a escolha do método se dara
pela natureza do problema, bem como de acordo com o nivel de aprofundamento.
Ademais, estes métodos sao diferenciados, além da forma de abordagem do
problema, pela sistematica pertinente a cada um deles (RICHARDSON, 1989).

Diehl (2004) apresenta um esbogo acerca destas duas estratégias:

A pesquisa quantitativa pelo uso da quantificacdo, tanto na coleta quanto
no tratamento das informacdes, utilizando-se técnicas estatisticas, objetivando
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resultados que evitem possiveis distor¢coes de analise e interpretacdo, possibilitando
uma maior margem de seguranca;

Ja a pesquisa qualitativa, por sua vez, descrevem a complexidade de
determinado problema, sendo necessario compreender e classificar os processos
dindmicos vividos nos grupos, contribuir no processo de mudancga, possibilitando
o entendimento das mais variadas particularidades dos individuos. De modo
geral quantitativa é passivel de ser medida em escala numérica e qualitativa n&o.
(ROSENTAL; FREMONTIER-MURPHY, 2001).

O método com melhor aplicabilidade nesse contexto € o quantitativo, com
melhor visualizagcdo dos dados coletados e sua melhor interpretagéo.

31 QUANTITATIVA

Este método caracteriza-se pelo emprego da quantificacdo, tanto nas
modalidades de coleta de informacdes, quanto no tratamento dessas através de
técnicas estatisticas, desde as mais simples até as mais complexas. Conforme
supra mencionado, ele possui como diferencial a intencao de garantir a precisao
dos trabalhos realizados, conduzindo a um resultando com poucas chances de
distorgoes.

De uma forma geral, tal como a pesquisa experimental, os estudos de campo
quantitativos guiam-se por um modelo de pesquisa onde o pesquisador parte de
quadros conceituais de referéncia tdo bem estruturados quanto possivel, a partir dos
quais formula hipbéteses sobre os fenémenos e situagdes que quer estudar. Uma lista
de consequéncias € entdo deduzida das hipoteses.

A coleta de dados enfatizard numeros (ou informag¢des conversiveis em
nuameros) que permitam verificar a ocorréncia ou ndo das consequéncias, e dai entao
a aceitacao (ainda que provisoéria) ou ndo das hipéteses. Os dados sdo analisados
com apoio da Estatistica (inclusive multivariada) ou outras técnicas matematicas.
Também, os tradicionais levantamentos de dados sdo o exemplo classico do estudo
de campo quantitativo (POPPER, 1972).

Também, entre os tipos de estudos quantitativos, segundo Diehl (2004) pode-
se citar os de correlacao de variaveis ou descritivos (0s quais por meio de técnicas
estatisticas procuram explicar seu grau de relacédo e 0 modo como estdo operando),
os estudos comparativos causais (onde o pesquisador parte dos efeitos observados
para descobrir seus antecedentes), e os estudos experimentais (que proporcionam
meios para testar hipoteses).

No planejamento deste tipo de estudo, o primeiro passo a ser dado € no sentido
de identificar as variaveis especificas que possam ser importantes, para assim poder

explicar as complexas caracteristicas de um problema (RICHARDSON, 1989).
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Em Tripoldi (1981, p. 48), enquadra estudos quantitativos-descritivos como
uma categoria dentro da pesquisa. Esta categoria, ainda possui sub-divisbes, ou
como cita o autor propdésitos, bem como de modo geral a “verificagao de hipbteses e
a descricdo de relacbes quantitativas entre variaveis especificadas”.

O primeiro propésito se destina a hipoteses de causa-efeito ou entdo as
hip6teses que inter relacionam duas ou mais variaveis. O segundo propdésito
serve para correlacionar varias variaveis especificas para responder as questdes
especificas da pesquisa.

O autor Tripoldi (1981, p. 51) ressalta que caracteristicas experimentais de
busca aleatoria e o trabalho em cima de variaveis independentes nao podem fazer
parte de estudos quantitativo-descritivos. A pesquisa classificada, desde que, se
tenha controle sobre as variaveis podem assumir papel importante em estudos
quantitativo-descritivos.

4 | MATERIAL

Para este estudo utilizou-se como ferramenta o geoprocessamento, através dos
softwares: SAGA/UFRJ (Sistema de Anélise Geoambiental), Quantum GIS e Spring.
Os dados vetoriais e matriciais foram disponibilizados pelo Laboratério de Ecologia
da UFRGS e Servico Geologico dos Estados Unidos (USGS). Os dados sobre a
geologia e solo foram disponibilizados pelo Servico Geologico do Brasil (CPRM) e
pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA) e os dados sobre o
municipio foram disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

O uso de geoprocessamento como metodologia de pesquisa ambiental,
apresentam procedimentos analiticos denominadas avaliagbes ambientais, para
areas de riscos de enchentes, necessarios a obtencao de informagdes confiaveis para
0 apoio a tomada de deciséo quanto ao controle ambiental. As estimativas de riscos
fornecem areas sujeitas ao processo de inundacdes e o uso de geoprocessamento
permite estimar areas com altas possibilidades de enchentes (BERGAMO, 1999).

Foram realizadas as seguintes etapas na pesquisa:

12. Etapa: Diagndstico a partir de um levantamento bibliografico, com aquisicao
e elaboracédo de mapas tematicos, para fim de localizagdo e conhecimento da area
em estudo. Aquisi¢cao de imagens de satélite do Sensores OLI a bordo da Plataforma
Landsat 8, com resolucao espectral de 30 metros, base cartografica vetorial continua
do Rio Grande do Sul disponibilizado pelo Laboratorio de Ecologia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul e SRTM de 30 metros obtido do site da USGS, para
gerar o modelo numérico do terreno da bacia e um modelo 3D do municipio de

Jaguari conforme figura 1 e 2. Apés a geragdo do modelo 3D realizou-se uma ida
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a de campo para a verificagao e conhecimento das areas de risco no municipio de
Jaguari-RS conforme figura 3.

Através do SRTM, foi elaborado mapa de declividade e reclassificado utilizando-
se da metodologia proposta por DE BIASE (1992). Também foi gerado o mapa de
solos, sendo identificado na area de estudo 3 tipos de solos, sendo eles Argissolo
Vermelho, Neossolo Litélico e Planossolo Haplico.

Ap6s o mapa de solos, foi gerado o mapa de Geologia, sendo identificado 6
diferentes tipos de formacdes geoldgicas no municipio, sendo elas as formacgdes:
Botucatu, Caxias, Depésitos Aluviais, Gramado, Guara e Sanga do Cabral. Foi
gerado também o mapa de declividade pela reclassificacdo de DE BIASE:

CLASSES DE DECLIVE (%)

0% - 5%
5% - 12%
12% - 30%
30% - 47%
Maior 47%

Posteriormente foi gerado no Spring o mapa de Uso da Terra, com a composi¢cao
RBG 654 imagem Landsat OLI 8, disponibilizado pela USGS. Foi utilizado o método
da DISTANCIA para fazer a classificagdo. Depois das etapas anteriores vencidas,
no Vista Saga foi elaborado toda a analise ambiental da pesquisa, mostrados abaixo
nos resultados.

A anélise ambiental foi realizada conforme a formulacdo de média ponderada

proposta a seguir:

A= ZPU'(A')X‘\:U(I(‘»

Em que:

Ai,j: possibilidade de ocorréncia do evento analisado no elemento (pixel) i,j da
matriz (mapa) resultante; Pij(k): peso (percentual) da contribuicdo do parédmetro “k”,
em relacéo aos demais, para a ocorréncia do evento analisado; Nij(k): nota, segundo
o(s) avaliador(es), dentro da escala de “0 a 10”, da ocorréncia do evento analisado,
na presenca da classe encontrada na linha i, coluna j do mapa k; n: nimero de
parametros (mapas) utilizados;

A partir desta formulac@o de Analise Ambiental, podem ser feitas as seguintes
proposicoes, segundo Xavier da Silva (2001): Ai,j exprime a possibilidade resultante
do produto da formulacdo ambiental, numa escala de 0 a 10, para a ocorréncia de
um evento, ou entidade ambiental, que seja causado, em principio, pela atuacao
convergente dos pardmetros ambientais nela considerados; os dados envolvidos na
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avaliacéo podem ser lancados em uma escala ordinal que varie entre 0 e 10 ou entre
0 e 100, para que seja gerada uma amplitude de variacao suficiente a permitir maior
percepcao da variabilidade das estimativas; a normalizacao dos pesos, restritos entre
os valores 0 e 1, resulta na definicdo do valor do peso atribuido a um mapa como o
valor maximo que qualquer das classes daquele mapa pode assumir. Por exemplo:
atribuir um peso de 40% ao parametro “declividades”, numa analise, significa que o
maximo que uma determinada classe deste mapa pode contribuir na determinacao
da probabilidade de ocorréncia do evento analisado é de 4, numa escalade 0 a 10
(MARINO et al, 2013).

Foram gerados mapas de Uso da Terra, Malhas como rede viaria, rede
hidrogréfica etc; Mapa de Solo, Geologia e Declividade. Os mapas tematicos exceto
o Uso da Terra foram gerados do QGIS 2.6 em escala de 1:50.000. O mapa de Uso
da Terra foi gerado no Spring.

As areas de riscos de enchentes se distribuem basicamente e significativamente
no municipio na area de influéncia inundada do Rio Jaguari (varzea e baixos
terracos), sendo acentuadas pelo abandono de lixo em sangas proximas ao rio e
do aumento significativo de um dos bairros mais atingido pela cheia do rio. Convém
aqui lembrar que o risco ambiental representado em Mapas Digital Classificatorio
Simples, cujas classes acham-se registradas em escala nominal, foi distribuido nas
seguintes categorias: alto, médio, baixo.

Para o municipio de Jaguari, as avaliacbes ambientais para as areas de
riscos de enchentes foram realizadas atribuindo-se a estas classes de cada plano
de informacado ou parametro. A seguir sdo discutidas as consideracées ambientais
especificas dos parametros influenciadores:

- declividade (peso 40%): as classes que mais influenciaram nas areas de
enchentes foram: 0-5% (nota 10), 5-12% (nota 9) 12-30% (nota 6) e 30-47% (nota
1). A categoria que recebeu nota 10 foi declividade entre 0 a 5%, considerada como
baixo gradiente morfométrico. Correspondem as baixas feigdbes geomorfolégicas
varzeas e terracos fluviais. As demais classes estdo associadas aos terracos. A
morfometria do relevo tem interferéncia na hidrodinamica;

- Solos (peso 15%): as classes de solo que tiveram maior influéncia para
as enchentes no municipio de Jaguari foram as classes de solos ARGISSOLO
VERMELHO NEOSSOLOS LITOLICO E PLANOSSO HAPLICO, sendo neossolo
apresentando nota 10. Esta classe de solo no periodo chuvoso apresenta-se com o
nivel do lencol freatico elevado, propiciando afloramento do aquifero, ocasionando o
alagamento em algumas éareas.

- Geologia (peso 10%): as classes geologicas identificadas foram 6, sendo
elas todas de grande influéncia nas cheias por sua formacéo. As classes com (nota
10) foram Depésitos Aluviais e Guara, o tipo de formacao corrobora muito para o
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escoamento superficial rapido, causando assoreamento em bordas de rio. J& com
(nota 9) Gramado em seguida Sanga do Cabral e Caxias com (nota 8). Botucatu é a
formacao geoldgica que menos influéncia nas cheias, recebendo a (nota 1).

- Uso e ocupacédo da Terra (peso 25%): as classes que mais influenciaram
para o flagelo ambiental enchentes, no municipio de Jaguari, foram vegetacao de
campos inundaveis (nota 8), solo exposto (nota 10), areas de agua (nota 10), area
de lavoura com (nota 6). As areas de floresta (nota 1) apresentou menor escoamento
de agua e por sua vez maior infiltracdo no solo. Das cinco classes ordinais geradas
pela combinacéo dos planos de informagdes com a aplicagéo do Sistema de Apoio a
Decisao (SAD), foram extraidas informacdes relevantes sobre as areas de riscos de
enchentes para cada uma das categorias. Estéa registrada no Mapa Digital de Riscos
de Enchentes (Figura 5).

K4 4

Figura 1— MNT da bacia hidrogréafica em estudo. (Fonte: ZANIN. L, T).
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Figura 2— Modelo 3D do municipio de Jaguari-RS. (Fonte: ZANIN. L, T).
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Figura 3— Mapa da localizacdo da area de estudo. (Fonte: ZANIN. L, T).

22, Etapa: Monitoramento da area de estudo, localizado mais na por¢éao sul do

municipio, onde a area mais atingida € o bairro Sagrado Coracao de Jesus, figura

4, priorizando a observacédo referente a dindmica ambiental e hidroldégica, com

registros dos eventos e acidentes associados aos processos hidrolégicos e geragao

do mapa de risco conforme apresentado na figura 5. Para a elaboragao do mapa de
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inundacao foram utilizados alguns parametros como solo, geologia e processos de
antropizacéo.

(1]

Figura 4 — Localiza¢do - Bing Maps / Fonte: (ZANIN.
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Figura 5 — Mapa do risco de inundagéo da area de estudo. (Fonte: ZANIN, L. T).

3% Etapa: Caracterizagdo socioecondémica, com elaboragcdo e aplicagéo
de questionarios aos moradores das areas identificadas com risco de inundacao
conforme figura 6. Realizou-se um senso com a populacéo atingida pelas inundacdes
através do questionario apresentado, do tipo fechado, privilegiou questées como:
renda familiar, motivacado para morar no local, se ha intencdo ou ndo de se retirar
do local, total de pessoas por casa, escolaridade, beneficio social entre outras
perguntas importantes. Por Ultimo analisou-se a estatistica dos dados coletados em
campo e construiu-se o perfil socioeconébmico, baseado nos resultados adquirido
dos questionarios da populagéo jaguariense.
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COLEGIO POLITECNICO DA UFSM
CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM GEOPROCESSAMENTO
PROJETO DE PESQUISA
LEVANTAMENTO DO PERFIL SOCIOECONOMICO DOS ATINGIDOS POR
ENCHENTES DO MUNICIPIO DE JAGUARI -~ RS Projeto N° 041697 UFSM

a UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

Etnia:

Sexo:

Baimro:

Idade: Anos
Escolandade:

Quanto tempo reside no local:
Tem pretensio de sair do local?

Quantas pessoas residem na sua casa?

Quantas cnangas?

As cniangas frequentam a escola?

Alguma daspessoas que residemno local tem alguma necessidade especial? Qual?

A residéncia é propna”?
Quantos comodos possui a casa:
Tipo de matenal da residéncia:
Orngem da agua consunuda:
Destino do hixo:

Destino do esgoto:

Renda familiar:

Possui acesso a intemet?

Possui algum plano de assisténcia médica?

Participa de algum programa social do govemo:
¥ Sua residéncia ¢ atingida por inundagdes?
¥ Qual a frequéncia dessas mundagdes?
¥ Emcaso deinundagdo, vocé é amparado por algumérgdo publico, como assisténda na saida rapida

do local?

v Recebe ajuda apos a mundagio, como lonas, comuda, roupas,

¥ Vocé oualguma daspessoas queresidemnacasaja tiveramalguma doenga causadapelas

inundagdes? Qual?
obs:
Eu autorizo a publicagio dos dados
estatisticos, assim como o estudo dos refendos dados questionados pelos membros do grupo de
pesquisa.
/o1
Assinatura

Figura 6 — Questionario socioeconémico aplicado as familias. (Fonte: ZANIN. L. T).

51 RESULTADOS

No Rio Grande do Sul distinguem-se, basicamente, dois grupos de cursos
d’agua, os que desaguam no Atlantico e os que desaguam no rio Uruguai. A regiao
do Planalto Médio, hidrograficamente pertence a bacia do rio Uruguai (Vieira, 1984).
A microbacia do rio Jaguari pertence a Bacia Hidrografica do rio Ibicui, a maior bacia
da regido hidrografica Uruguai. O rio Jaguari possui aproximadamente 537,14 km de
extensdo, tem sua nascente no municipio de Tupacireta localizada na regiao Centro
do estado do Rio Grande do Sul e sua foz € no rio Ibicui. A altitude mais elevada da
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microbacia nas proximidades da area urbana é de 111 m e a mais baixa de 101m
tendo uma altitude média de 105,6m. As inundacdes do municipio estéo fortemente
ligadas ao fenbmeno El Nifio, sendo que em ano que ocorre o fenbmeno tem a
incidéncia de 2 a 3 inundagdes no municipio atingido em torno de 50 familias que
séo retiradas das suas residéncias.

No que se refere a caracteristicas ambientais da area estudada, o cenario €
composto pela concentragdo de habitagées ao longo das encostas e bordas do rio.
Em alguns trechos as habitacbes ficam completamente inundadas nao apenas pelo
rio, mas por um canal chamado Sanga do Curtume, que tem sua foz no rio Jaguari.
Quando o rio esta sofrendo o transbordamento, acaba empurrando a agua da Sanga
e fazendo assim o transbordamento da mesma, inundando as moradias que se
localizam proximas a sanga.

As ruas e vielas de paralelepipedo apresentam e sulcos resultantes do
escoamento das aguas e pluviais e pelo esgoto a céu aberto lancado pelas
fossas nem sempre sdo cobertas. O lixo normalmente € coletado por caminhdes
da prefeitura, de forma semanal, assim evita a proliferacdo de doencas. Casos de
doencas relacionadas as inundacgdes foi baixissimo, pois a populagédo é ciente do
problema do acumulo de lixo.

A partir da aplicagcéo dos questionarios com os moradores em situagao de risco,
foram entrevistadas cinquenta familias, totalizando aproximadamente 200 pessoas
nos bairros Sagrado Coracao de Jesus, Riveira, Maua e Centro, sendo possivel
determinar as caracteristicas sociais e econémicas da comunidade. No quadro, as
questdes que foram mais relevantes no estudo: renda, etnia, nUmero de vezes que as
familias foram atingidas pelas inundacdes e escolaridade. Esses quatro parametros
séo apresentados em forma de graficos.

Outros parametros levantados sédo apresentados no Quadro 1.

Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade Capitulo 27



Ensino Fundamental Incompleto 48%
Ensino Fundamental Completo 18%
ESCOLARIDADE Ensino Médio Incompleto 2%
Ensino Médio Completo 12%
Nao Alfabetizado 18%
Ensino Técnico 2%
1-3 Pessoa 62%
RESIDENTES POR CASA | 3-5 Pessoas 26%
Mais de 5 Pessoa 12%
TIPOLOGIA DAS Madeira 28%
MORADIAS Alvenaria 72%
ORIGEM DA AGUA | Pogo 4%
CONSUMIDA Corsan 96%
DESTINO DO ESGOTO Fossa 0%
Céu Aberto 10%
Menos de 1 Saldrio Minimo 20%
RENDA FAMILIAR 1 Saldrio Minimo 50%
2-3 Salario Minimo 30%
Nenhuma 96%
CASO DE DOENCAS 1-2 Vezes 2%
2-3 Vezes 2%
0-2 anos 18%
2-5 anos 8%
TEMPO DE MORADIA | 5-10 anos 18%
NO LOCAL
10-20 anos 8%
Mais de 20 anos 48%
Coleta 100%
DESTINO DO LIXO Queimado 0%
Jogado nas encostas 0%
- Sim 22%
PRETENSAO DE SAIR
DO LOCAL
Niao T8%
PROGRAMA SOCIAL DO | 5™ S
GOVERNO Nio 68%
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Masculino 48%
SEXO
Feminino 52%
18-25 anos 14%
25-45 anos 38%
IDADE
45-60 24%
Mais de 60 anos 24%
Branco T4%
ETNIA Pardo 20%
Negro 6%
1-2 Vezes 48%
ATINGIDO POR
INUNDACOES A e
Mais de 3 vezes 8%

Quadro 1: Perfil socioecondmico dos moradores. (Fonte: ZANIN. L. V)

GRAFICO DOS ATINGIDO
POR INUNDACOES

GRAFICO DA RENDA FAMILIAR

m < de 1 Saldrio Minimo
B 1-2Vezes m 1 Salério Minimo

w 2-3Salario Minimo
u 2-3Veazes

N> 3vezes

Graficos da renda familiar e dos atingidos por inundagdes. (Fonte: ZANIN. L. T)

GRAFICO DA ESCOLARIDADE GRAFICO DA ETNIA

M Ensino Fundamental
Incompleto

| Ensino Fundamental
Completo

B Ensino Médio
Incompleto

m Ensino Médic Completo

W Branco

mPardo

H Nio Alfabetizado
w Negro

B Ensino Técnico

Graficos da escolaridade e da etnia. (Fonte: ZANIN. L. T)
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As areas classificadas como de risco estdo ocupadas por cinquenta familias
composta em média por quatro moradores, totalizando um namero de 200 pessoas
em perigo constante em meio a inundacgoes.

Analisando o tempo de moradia percebe-se que 48% desta populacéao vivem na
area a mais de vinte anos, apenas 18% vivem a menos de dois anos. A tipologia das
moradias em 72% séao de alvearia, se mostrando mais resistentes as intemperes,
28% das moradias sendo de madeira a expressam a realidade fragil e vulneravel
da populacao, estas dependendo do grau de magnitude da inundacéo, obviamente
as que ocupam moradias menos resistentes sao as mais atingidas em termos de
perdas materiais e casos mais extremos como risco de vida.

Dentre todos os parametros avaliados um dos que mais se destaca é
permanéncia no local, quando indagados sobre a pretenséo de retirada a maioria
foi contra como aponta o quadro, representando 78 % da populacdo, mesmo que
100 % responderam que convivem com situagdes de risco por alagamento. Entre
as desculpas, colocaram que moram muito tempo no local e alegam que o valor
imobiliario em outras areas da cidade seja muito elevado, acessibilidade de adquirir
imOveis baratos e principalmente pela falta de recursos financeiros. A falta de
recursos esta ligada ao indicador de renda familiar, onde 20% sobrevivem limitados
a menos de um salario minimo e 50% a um salario minimo, o que torna ainda mais
dificil a busca por areas sem o risco de inundagoes.

Sabe-se que o crescimento profissional, e a acumulagdo de bens e renda
sao devido ao nivel de escolaridade e profissionalizacdao. Entretanto a comunidade
destas localidades, somando o nivel fundamental incompleto ou completo totaliza
66%. Em termos estruturais, o saneamento basico é praticamente insuficiente, 100%
dos entrevistados possuem fossa séptica e néo tém redes de esgoto, algumas areas
0 esgoto corre a céu aberto, porém em contraponto todos recebem agua tratada
da Companhia Rio-grandense de Saneamento (Corsan). Outro ponto positivo
desrespeita a coleta de lixo, 100% da populacao é favorecida pela coleta de lixo
semanal evitando o maior acumulo de detritos jogados nos canais do rio. Quanto a
ocorréncia de doencgas € inexpressiva, apenas 4% dos entrevistados tiveram alguma
doenca relaciona as inundacgoes.

6 | CONCLUSAO

Pela anélise dos dados foi possivel entender como sdo estruturadas as
vidas das familias que vivem em é&reas de riscos. Os resultados mostram que as
populagdes residentes em areas de risco apresentam condigcdes socioeconbémicas
e socioculturais relativamente baixas, sem capacidade de sair da situacao de risco.
Os indicadores considerados, em especial os indicadores de escolaridade e renda
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familiar se manifestaram de forma negativa, salientando a caréncia e necessidade
de politicas publicas para essa populagéao.

Perante os ricos observados € de necessidade fundamental a organiza¢ao dos
espacos urbanos bem como o investimento em medidas estruturais e nao estruturais
a fim de minimizar as diferencas econémicas e sociais nas areas urbanas. Neste
sentido ndo se pode desvincular o papel do Estado com o papel de aplicar politicas
publicas. No que se refere a gestao do solo urbano, cabe ao poder publico o controle
do planejamento da cidade e do uso da terra, a fim de minimizar os riscos ao meio
ambiente, e promover a regularizacdo de areas ocupadas por populagdes de baixa
renda.

Portanto o cadastro e a analise dos dados socioeconémicos apontados se
encontram em um banco de dados eficiente para a aplicacdo de medidas publicas
estruturais no planejamento urbano, bem como na intervencao junto a populacao
para fins de melhoria da qualidade de vida da populagcdo menos favorecida nas

areas de riscos a inundacgéo.

REFERENCIAS

BERGAMO, R. B. A. Diagndéstico ambiental no municipio de Mangaratiba, RJ: uma analise por
geoprocessamento. 1999. 237 f. Dissertacdo (Mestrado em Geologia de Engenharia e Ambiental) -
Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

Botelho, R. G. M. 1999. “Eroséo e conservagao dos solos Conceitos, Temas e Aplicagbes”. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil.

Botelho, R. G. M. 2011. “Bacias hidrograficas urbanas”. Geomorfologia urbana. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil.

Brasil. Lei n. 4.771 de 15 de setembro de 1965. “Institui o Codigo Florestal Brasileiro e da outras
providéncias”. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil. Disponivel em <http://www.ipef.br/
legislacao/codigo.html>.

Brasil. “Ministério da Integracdo Nacional. Secretaria Nacional de Defesa Civil”. 2000. Politica
Nacional de Defesa Civil. Brasilia: SEDEC.

Brasil. Ministério das Cidades/ Instituto de Pesquisas Tecnolégicas- IPT. 2007 “Mapeamento de
Ricos em Encostas e Margens de Rios. Brasilia”. Ministério das Cidades; Instituto de Pesquisas
Tecnolodgicas- IPT.

Brasil. Ministério das Cidade/Instituto de Pesquisas Tecnolbdgicas. 2004. “Mapeamento e
Gerenciamento de Areas de Risco”. IPT/CPEPD/UFSC. Brasilia: Ministério das Cidades. Pagina 222.
Impresso.

Caiado, M. C. S. 2001. “Distribuicdo espacial da populagdo e estruturagéo do espacgo urbano.
Campinas”. IFCH/Unicamp, Mimeo.

Coelho, M.C.N. 2001. “Impactos ambientais em areas urbanas — teorias, conceitos e método de
pesquisa’. Impactos ambientais urbanos no Brasil. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil. Paginas 19-45.

Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade Capitulo 27



CHRISTOFOLETTI, Anténio. Geomorfologia. Sdo Paulo: 2 ed. Edgard Bliicher, 1980. 188 p.
CHRISTOFOLETTI, A. Andlise de Sistemas em Geografia. 2.ed., Sdo Paulo: HUCITEC, 1974.

CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil. Brasilia. Disponivel em: < http:/
www.cprm.gov.br>. Acessado em 15 de julho. 2017.

DE BIASE, M. Carta de declividade de vertentes: confeccéo e utilizacdo. Geomorfologia, v. 21, p.
8-13, 1970.

DIEHL, Astor Antonio. Pesquisa em ciéncias sociais aplicadas: métodos e técnicas. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2004.

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Brasilia. Disponivel em:
< https://www.embrapa.br>. Acessado em 15 j|ho.2017.

GOES, M. H. B. Diagnéstico ambiental por geoprocessamento do municipio de Itaguai. 1994.
529 f. Tese (Doutorado em Geografia)lnstituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Rio Claro.

GOES, M. H. B.; XAVIER-DA-SILVA, J. Uma contribuicdo metodolégica para diagndsticos
ambientais por geoprocessamento. /n: SEMINARIO DE PESQUISA SOBRE O PARQUE
ESTADUAL DE IBITIPOCA, 1., 1996, Juiz de Fora. Anais... Juiz de Fora: Nicleo de pesquisa e
Zoneamento Ambiental da UFJF, 1996. p. 13-23.

HASENACK, H.; Weber, E.(org.) Base cartografica vetorial continua do Rio Grande do
Sul - escala 1:50.000. Porto Alegre: UFRGS Centro de Ecologia. 2010. 1 DVD-ROM. (Série
Geoprocessamento n.3). ISBN 978-85-63483-00-5 (livreto) e ISBN 978-85-63843-01-2 (DVD).

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Brasilia, 2005. Disponivel em: <http://www.ibge.
gov.br>. Acesso em: 14 julho. 2017.

LABGEO - Laboratério de Ecologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasilia 2015.
Disponivel em: < http://www.ecologia.ufrgs.br/labgeo>. Acesso em 15 de julho. 2017.

Kobiyama, M. et al. 2006. “Prevenc¢éo de desastres naturais: conceitos basicos”. 1° ed. Curitiba — PR:
Editora Organic Trading.

MIOLA, Alessandro. C. Planejamento para comunidades rurais em situacao de enchente. Tese
de doutorado. —Universidade Federal de Santa Maria/ Santa Maria, 2013 ogueira, F.R. 2002. Politicas
publicas municipais para gerenciamento de riscos ambientais associados a escorregamentos em
areas de ocupacao subnormal. Rio Claro. 256p. Tese (Doutorado em Geociéncias e Meio Ambiente) —
Universidade Estadual Paulista.

POPPER, Karl. A l6gica da pesquisa cientifica. 2. ed. Sdo Paulo: Cultrix, 1972.
RICHARDSON, Roberto Jarry. Pesquisa social: métodos e técnicas. Sao Paulo: Atlas, 1989

ROSENTAL, Claude; FREMONTIER-MURPHY, Camille. Introducéo aos métodos quantitativos em
ciéncias humanas e sociais. Porto Alegre: Instituto Piaget, 2001.

USGS - Servico Geologico dos Estados Unidos. New York. Disponivel em: <
http://www.usgs.go/>. Acesso em 15 julho. 2017.

VENTURIERI, A.; SANTOS, J.R. dos. Técnicas de classificacao de imagens para andlise da cobertura
vegetal. In: ASSAD, E. D. & SANO, E. E. (Org.). Sistemas de Informac¢cdes Geograficas: Aplicacdes
na Agricultura. 2. ed. Brasilia: EMBRAPA, 1998. p. 351-371.

Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade Capitulo 27



XAVIER DA SILVA, J.; ZIDAN, R. T. Geoprocessamento e Analise Ambiental, aplicacdes. Bertand
Brasil, 2011.

XAVIER-DA-SILVA, J.; CARVALHO FILHO, L. M. Sistemas de Informacao Geografica: uma

proposta mgtodolégica. In: CONFERENCIA LATINOAMERICANA SOBRE SISTEMAS DE
INFORMACAO GEOGRAFICA, IV.

Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade Capitulo 27




INDICE REMISSIVO

A

Aco inoxidavel 17-4 PH 173

Agricultura 356

Andlise quimica 2, 216, 219, 222

Astronomia 146, 254, 255, 256, 262

Aterro sanitario 148, 150

Auditorio 231, 232, 233, 234, 236, 237, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 244, 245, 246

B
Balistica 1, 10

C

Célculo integral 162

Camada de cobertura 147, 148

Cavidades naturais 132, 146

Ciéncia da computagao 301, 302, 303, 304, 307
Consumo de energia 11, 12, 14, 40, 46, 47, 48
Crianca e adolescente 184

Cubo da soma 102, 109, 110, 111

D

Definicdo sonora 231, 236, 238, 239, 241, 242, 243, 244, 245
Dfa 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 36

Diabetes mellitus 24, 35, 36

Diagrama v 288, 289, 290, 291, 292, 296, 298, 299, 300
Doenca celiaca 331, 332, 335, 336

E

Educacao estatistica 37, 53, 54

Ensino da matematica 65, 112, 162

Ensino de ciéncias 82, 83, 85, 87, 88, 91, 92, 93, 99
Envelhecimento por precipitacdo 172, 173, 181
Espectrometria de absor¢do atdbmica 3, 331, 332, 336

F

Fermentacdo semi-sélida 308, 310, 311, 313, 314, 315, 316
Fitopatdbgenos 247

Formacéo de professores 56, 63, 96, 165, 170

Fusdo 221, 254, 257, 260, 261, 302

Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade indice Remissivo m




G
Gerenciamento 14, 23, 225, 226, 227, 230, 338, 355, 356
H

Hiperramificados 263, 265, 266, 267, 270, 273, 274
Hospitalizagdo 24, 32, 34

Inundacdes 337, 338, 339, 340, 341, 343, 349, 351, 353, 354
Isolamento sonoro 70

L

Lei 12.305/2010 226
Lipase 308, 309, 311, 312, 313, 314, 315, 316, 317, 318, 319

M

Medicina 168, 263, 273, 301, 304, 305, 307

Medidas de disperséo 37, 187

Método alternativo 113, 114, 130

Método cientifico 288, 289, 290, 299

Modelagem matematica 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69
Modelo presa-predador 277

Monitoramento sismografico 132, 133, 134, 138

(o)
Oleo de pracaxi 207, 208, 209, 212, 213
P

Perfil socioeconémico 337, 338, 341, 349, 353
Polimeros 213, 263, 264, 265, 266, 267, 268, 271, 272, 273, 274

Q

Quadrado da soma 102, 104, 106, 107
Quimica forense 1,3
Quitosana 206, 207, 208, 209, 210, 211, 213

R

Reciclagem 226, 229, 230
Recomendacao 26, 320, 321, 322, 324, 325, 326, 329
Ruido de impacto 70, 71, 72, 76, 78, 80

S
Sedimentologia 216, 219

Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade indice Remissivo




Sistema embarcado 11, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 22
Sistemas 12, 15, 22, 23, 35, 70, 71,72, 73, 77, 79, 80, 147, 167, 168, 190, 203, 248, 263, 264,
265, 272, 274, 301, 302, 303, 304, 305, 306, 320, 321, 322, 323, 325, 329, 356, 357

T

Taxa de fotossintese 277
Teorema 114, 115, 116, 117, 118, 120, 122, 125, 126, 130, 292

U
Uso de recurso tecnolégico 82
Vv

Violéncia 2, 9, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199,
200, 201, 202, 203, 204, 205

Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade indice Remissivo m









