Avancos Cientificos
e Tecnologicos nas
Ciencias Agrarias

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
José Eudes de Morais Oliveira
Samuel Ferreira Pontes
(Organizadores)




Avancos Cientificos
e Tecnologicos nas
Ciencias Agrarias

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
José Eudes de Morais Oliveira
Samuel Ferreira Pontes
(Organizadores)

AteErdlta v ; | - e
Ano 2020 ¥




2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof® Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini de Azevedo
Edicado de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade exclusiva
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr® Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr? Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr2 Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando José Guedes da Silva Junior - Universidade Federal do Piaui
Prof? Dr? Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr® Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr* Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr* Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnolédgica Paula Souza

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Me. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

| Atena

Editora
Ano 2020




Prof? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr? Andrezza Miguel da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof? Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Ma. Claldia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas -Universidade Estadual de Goias

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jdlio de Mesquita

Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr® Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo

Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof? Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof? Ma. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jdlio de Mesquita Filho

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria Uruguay
Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco
Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consé6rcio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. Luis Henrique Aimeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual de Maringa

Prof?® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof. Me. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof? Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regjional Jaguaribana

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A946 Avancos cientificos e tecnolégicos nas ciéncias agrarias [recurso
eletrénico] / Organizadores Raissa Rachel Salustriano da Silva-
Matos, José Eudes de Morais Oliveira, Samuel Ferreira Pontes. —
Ponta Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-86002-61-4

DOI 10.22533/at.ed.614201903

1. Agricultura. 2. Ciéncias ambientais. 3. Pesquisa agraria —
Brasil. I. Silva-Matos, Raissa Rachel Salustriano da. Il. Oliveira, José
Eudes de Morais. lll. Pontes, Samuel Ferreira.

CDD 630
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2020




APRESENTACAO

A area de Ciéncias Agrarias € ampla, englobando os diversos aspectos do uso
da terra para o cultivo de vegetais e criacdo de animais, atualmente um dos grandes
desafios do setor é aumentar a producéao utilizando os recursos naturais disponiveis
para garantir a produtividade necessaria para atender a demanda populacional
crescente, garantindo a preservacao de recursos para futuras geracoes.

Nesse sentindo, aprimorar as tecnologias existentes e incentivar o
desenvolvimento de inovagbes para setor pode proporcionar o aumento da
produtividade, bem como otimizar os processos e utilizacao dos insumos, melhorar
a qualidade e facilitar a rastreabilidades dos produtos. Assim as Ciéncias Agrarias
possuem alguns dos campos mais promissores em termos de avancos cientificos e
tecnoldgicos, com o uso dos Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTs) conhecidos
como drones, utilizacdo de softwares, controle biolégicos mais efetivos e entre
outras tecnologias.

Diante desta necessidade e com o avancgo de pesquisas e tecnologias € com
grande satisfacdo que apresentamos a obra “Avancos Cientificos e Tecnoldgicos
nas Ciéncias Agrarias”, que foi idealizada com o propdésito de divulgar os resultados
e avancos relacionados as diferentes vertentes das Ciéncias Agrarias. Esta iniciativa
esta estruturada em dois volumes, 1 e 2. Desejamos uma boa leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
José Eudes de Morais Oliveira
Samuel Ferreira Pontes
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CAPITULO 14

EFEITO DA APLICACAO DO COMPLEXO ENZIMATICO
NA QUALIDADE DO CAFE ARABICA SECOS EM
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RESUMO: O café é uma das bebidas mais
populares do mundo e o Brasil destaca-se como
um de seus principais produtores. Entretanto,
para alguns produtores esta bebida ainda néao
apresenta grande valor comercial, uma vez seu
preco baseia-se em parametros qualitativos
que pode variar em funcdo da qualidade
apresentada. Dentre os processos de pods-
colheita a secagem impacta diretamente na

Avancos Cientificos e Tecnoldgicos nas Ciéncias Agrérias

DIFERENTES TERREIROS

manuten¢ado da qualidade desta bebida. Dessa
forma o presente estudo teve como objetivo
avaliar os efeitos da aplicacdo enzimatica em
graos de café sob secagem em diferentes
terreiros. O experimento foi conduzido na
Fazenda da Barra, na cidade de Machado
Sul de Minas Gerais.ApOs colheita os gréos
foram distribuidos em trés tipos de terreiros:
terra, concreto e suspenso (feito em madeira
e sombrite),onde receberam a aplicacdo do
complexo enzimatico (2,5 mL de ECNA + 0,85
mL de ECNB dissolvidos em 1 litro de agua).Ao
analisarmos a eficiéncia da secagem dos cafés
nos terreiros, observamos que as parcelas
em processamento no terreiro de concreto foi
mais rapido, seguidas das parcelas de gréos
submetidos a secagem em terreiro suspenso e
de grédos em terreiros de terra. Os compostos
enzimaticos aplicados aos graos de café,
proporcionaram uma melhor qualidade da
bebida nos graos submetidos a secagem em
terreiro de concreto seguido de terreiro de terra.
PALAVRAS - CHAVE: Qualidade de café.
Secagem. SCAA

EFFECT OF ENZYMATIC COMPLEX
APPLICATION ON THE QUALITY OF DRIED

Capitulo 14




ARABIC COFFEE IN DIFFERENT LAND

ABSTRACT: Coffee is one of the most popular beverages in the world and Brazil
stands out as one of its main producers. However, for some producers this drink does
not yet have great commercial value, since its price is based on qualitative parameters
that may vary depending on the quality presented. Among the postharvest processes
drying directly impacts the maintenance of the quality of this beverage. Thus the present
study aimed to evaluate the effects of enzymatic application on coffee beans under
drying in different yards. The experiment was carried out at Fazenda da Barra, in the
city of Machado Sul, Minas Gerais. After harvesting the grains were distributed in three
types of terraces: earth, concrete and suspended (made of wood and sombrite), where
they received the application of the enzyme complex (2.5 mL ECNA + 0.85 mL ECNB
dissolved in 1 liter). of water). When analyzing the drying efficiency of the coffees in
the terraces, we observed that the plots in processing in the concrete yard were faster,
followed by the grain plots submitted to drying in suspended yard and grains in ground
yards. Enzymatic compounds applied to coffee beans, provided a better quality of the
beverage in the beans submitted to drying in concrete yard followed by earth yard.
KEYWORDS: Coffee quality.Drying yards.SCAA.

11 INTRODUCAO

O café é uma das bebidas mais populares do mundo, sendo este considerado a
commodity mais importante economicamente depois do petréleo (SUNARHARUM;
WILLIAMS; SMYTH, 2014). O Brasil esta entre os principais produtores de café do
mundo. Segundo alnternacionalCoffee Organization a producdo mundial de café na
safra 2018-2019 contabilizou 167,47 milhdes de sacas, sendo que destas, o Brasil
foi o maior produtor, sendo representado por 61,7 milhdes de sacas.A perspectiva
para safra 2019/2020 é estimada em uma producdo de 58,5 milhbes de sacas
(FAEMG; SEBRAE, 2018).

Entretanto, para alguns produtores esta bebida ainda ndo apresenta grande
valor comercial, uma vez seu pre¢co baseia-se em parametros qualitativos que
podem variar em funcdo da qualidade apresentada (SILVA et al., 2014; ARAUJO;
JUNIOR, 2017).

Neste ambito faz-se necessario dizer que a qualidade da bebida do café
pode ser influenciada por fatores relacionados a pré-colheita (variedade, clima,
solo, altitude, relevo, fertilidade, pragas e doencas) e a fatores relacionados a pos-
colheita (teores de frutos verde, bdia, cereja, abanacéo, lavagem, separacéo, tempo
de secagem, método de secagem, classificacao e beneficiamento) (CAMARGO,
2007; ARAUJO; JUNIOR, 2017).

Segundo Dos Passos et al. (2018), dentre os processos de poés-colheita a
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secagem impacta diretamente na manutengdo da qualidade desta bebida. Dessa
forma, quando ndao ha um bom manejo,0 sabor e 0 aroma da bebida podem ser
alterados por seus constituintes quimicos volateis e ndao volateis,dentre eles os
acidos, aldeidos, cetonas,acucares, proteinas, aminoacidos, acidos graxos e
compostos fendlicos, incluindo também a acédo de enzimas, afetando no sabor
experimentado na prova de xicara (CHALFOUN; FERNANDES, 2013).

De acordo com Saerens; Swiegers (2016), a presenca de diversos
microrganismos influenciam diretamente a qualidade da bebida do café, seja
pela degradacao de compostos presentes nos grédos ou ainda pela eliminacdo de
metabolitos que disseminam para o interior destes. Dessa forma, a aplicacéo de
leveduras e o tipo de secagem em terreiros pode influir na qualidade da bebida
proporcionando ao produtor maior valor de mercado a sua bebida. Nesta perspectiva,
a presente pesquisa visa avaliar os efeitos da aplicagcdo enzimatica em gréaos de
café submetido a secagem em diferentes terreiros.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda da Barra, localizada no Bairro da
Barra na cidade de Machado Sul de Minas Gerais, coordenadas geograficas: latitude
21 40’ 51”Sul e longitude 46 02.39” Norte A lavoura encontra-se a 980 metros de
altitude acima do nivel do mar.

O clima da regidao é classificado em quente e temperado, onde o verao
apresenta maior pluviosidade quando comparado ao inverno. De acordo com a
Kdppen e Geiger o clima é classificado como Cwa(REBOITA et al., 2015).

O café utilizado no experimento é proveniente do talhdo Paineira, cultivar Novo
Mundo, sendo seu plantio ocorrido no ano de 1997. Alavoura apresenta espacamento
de 2,50x 1,00 m, manejados de acordo com as boas praticas de producéo. Os graos
de café foram colhidos manualmente, no periodo onde o cultivar apresentou 40%
de seus graos maduros, 40% dos graos verdes e 20% de bdia.

Apos a colheita, os gréos foram distribuidos em trés tipos de terreiros: terra,
concreto e suspenso (feito em madeira e sombrite),onde receberam a aplicacéao
do complexo enzimatico (LNF)®,utilizando-se de regador manual, Para cada 60
litros de café colhidos aplicou-se a mistura de (2,5 mL de ECNA + 0,85 mL de
ECNB dissolvidos em 1 litro de agua.O delineamento experimental foi de bloco
casualizados, em esquema fatorial3 x 2, sendo 3 tipos de terreiro para secagem
(terreiro de terra, terreiro de concreto e terreiro suspenso) e 2 com e sem enzima
(ECNA e ECNB) com quatro repeticoes por tratamento, sendo as parcelas de 1,20m?
x 1,20m?, totalizando 1440 litros de café.
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Dessa forma, os tratamentos estabelecidos foram:T1)café com aplicagédo do
complexo enzimatico e seco em terreiro terra;T2)café sem aplicagcdo do complexo
enzimatico e seco em terreiro terra;T3)café com complexo enzimatico e seco
em terreiro de concreto;T4)café com complexo enzimatico e seco em terreiro de
concreto;T5)café com complexo enzimatico e seco em terreiro suspenso;T6)café
com complexo enzimético e seco em terreiro suspenso.

Os graos foram revolvidos nos trés terreiros igualitariamente, sendo esses
revolvimentos realizados diariamente até atingirem o ponto ideal de secagem dos
graos (11,5%) (ABIC, 2012).

Ao final do experimento foi avaliado a qualidade do café segundo metodologia
SCAA (2009), realizado pela Q-grader Paula Magalhaes Paiva na Fazenda Recanto,
Machado - MG e eficiéncia da secagem nos terreiros.

Os dados foram submetidos a analise de variancia com o emprego do Software
estatistico SISVAR® (FERREIRA, 2014), sendo a diferenga significativa entre
tratamentos determinada pelo teste F, com as médias comparadas pelo teste de
Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisarmos a eficiéncia da secagem dos terreiros, observamos que as
parcelas de graos presentes nos terreiros de concreto atingiram 11,5% de umidade
primeiro, seguidas das parcelas de graos submetidos a secagem em terreiro
suspenso (quatro dias depois) e de graos em terreiros de terra (11dias depois do
terreiro de concreto). (Tabela 1).

Complexo Enzimético Terreiro Terra Terreiro Concreto Terreiro Suspenso
Com 32 dias 21 dias 26 dias
Sem 32 dias 21 dias 26 dias

Tabela 1- Tempo para atingir 11,5% de umidade das parcelas de cafés submetidos a diversos
tipos de secagem com e sem a aplicacao do complexo enzimatico.

Os resultados obtidos neste estudo corroboram com os estudos de Araujo;
Franco Junior (2017) e Reinato (2006) que identificaram que os terreiros de concreto
sao mais eficientes para a secagem do café.

Ja o estudo de Santos et al. (2018), também evidenciaram que os terreiros
em concreto sdo a melhor op¢do de secagem aos produtores. Os autores ainda
destacam que terreiros de lama de cimento podem ser uma boa op¢ao econémica
para o produtor na substituicdo do terreiro de terra, destaca-se neste mesmo estudo

que os terreiros suspensos apresentaram menor eficiéncia de secagem quando
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comparados ao terreiro de terra diferenciando-se do presente estudo.

Em relagdo ao tipo de processamento, podemos observar que o terreiro de
concreto seguido pelo terreiro suspenso que propiciaram as melhores pontuacdes
segundo a classificagdo SCAA, diferindo-se estatisticamente. Observa-se também
que o complexo enzimatico proporcionou uma maior pontuacdo na bebida em
terreiros de terra. (Tabela 2).

Complexo Enzimético Terreiro Terra Terreiro Concreto Terreiro Suspenso
Com 70,0C 77,25 A 74,25 B
Sem 60,5 D 74,25 B 73,25 B

Tabela 2- Classificagcao do cafés(segundo metodologia SCAA) submetidos a diversos tipos de
secagem com e sem a aplicagdo do complexo enzimatico.

*A média seguida por letras distintas, maiusculas na linha e mindsculas na coluna, diferem pelo teste de Scott
Knott com 5% de probabilidade

Para o parametro de atributos sensoriais, (Tabela 3) dos cafés submetidos a
diversos tipos de secagem com e sem a aplicacdo do complexo enzimatico, segundo
metodologia SCAA, verifica-se que os cafés processados em terreiro de concreto
e suspenso, promoverao melhores atributos sensoriais, enquanto que o de terra
acarretou problemas de xicaras riadas.Ainda em relacdo aos atributos, podemos
observar que no terreiro de concreto, o uso do complexo enzimatico promoveu
atributos de cafés de bebida mole.

Segundo a LNF (2019) as enzimas sao proteinas obtidas através de processo
biotecnologico, atuando como catalisadores naturais presentes nos graos de café>
Dessa forma, a adicdo das enzimas(ECNA e ECNB)associadas as enzimas ja
presentes no café proporcionam uma aceleracdo da desmucilagem contribuindo
para uma melhor qualidade da bebida.

O estudo de Alixandre et al., (2019) utilizou o0 mesmo completo enzimatico
deste estudo em café conilon, entretanto os autores nao identificaram influéncia
da aplicagcdo na nota final dos cafés, diferindo-se do presente estudo onde se

evidenciou uma influéncia positiva na nota final do café.

Complexo Enzimatico Terreiro Terra Terreiro Concreto Terreiro Suspenso
Com Duro sujo, com 1 Apenas mole, frutado  Duro, doce, madeira e
xicara riada herbal
Sem Duro imaturo, com 1 Duro com cereal Duro com cereal
xicara riada

Tabela 3- Atributos sensoriais dos cafés submetidos a diversos tipos de secagem com e sem a
aplicagdo do complexo enzimético, segundo metodologia SCAA

*Médias seguidas das mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de

probabilidade.
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O estudo de Santos et al. (2016), identificaram que ndo houve melhoria
da qualidade da bebida do café e nem alteracdo na condutividade elétrica na
variedade Topéazio, sob aplicagdo dos microrganismos (704 Lactobacillus mesofilo;
2- Fermento Red Star Pasteur Red Alta; 3- Levedura Saccharomyces cerevisiae —
GrandCru; 4- Levedura Saccharomyces cerevisiae r.f - Blastosel Delta - 500gr; e 5-
R 742 Lactobacillusmesofilo). Os autores ainda destacam que o R704 lactobacillus
mesofilo, proporcionou um decréscimo na qualidade de bebida. Neste ambito,
nas condicdes em que foi realizado o experimento os autores ndo recomendam
a utilizacdo de nenhum dos produtos visando melhorar a qualidade de bebida
no processamento de café. Diferindo-se do presente estudo onde os compostos
enzimaticos proporcionaram uma maior pontuacdo na qualidade das bebidas
submetidas a secagem em terreiro de terra e concreto.

O presente estudo corrobora com o estudo de Dias et al. (2017), onde a
aplicacao enzimatica de 200 e 300 ppm de PectoliticaPectinex® Ultra SP-L
contribuiram para uma pontuagdo SCCA superior a 85 pontos.

O estudo de Saath (2010), identificou que os cafés do processamento
naturalmente em terreiros apresentaram maior reducdo na qualidade sensorial e
fisioloégica, na atividade enziméatica, do indice do pH e de sélidos soluveis, maior
elevacédo da acidez titulavel e de polifendis e maior decréscimo no conteudo de
carboidratos, de fibras em detergente acido e de celulose no final do armazenamento.

Sabe-se que o contato dos grdos com umidade na fase de secagem
(desidratacao) pode afetar a qualidade da bebida aumentando a umidade dos
graos, propiciando proliferacdo de fungos e fermentagdes indesejadas. Durante a
conducdo da pesquisa, todas as parcelas, foram atingidas por uma precipitacéo
pluviométrica (18,8 mm em 05 de julho de 2019) segundo anexo 1 (INMET, 2019).
Entretanto, observa-se que através dos dados apresentados que a qualidade da
bebida nao foi afetada. Destaca-se que a aplicacdo enzimatica pode ter contribuido
com a manutencéo da qualidade da bebida, evitando proliferacdo de microrganismos
indesejaveis nesta fase.

Tristéo et al., (2016) evidenciaram em seu estudo que os cafés da variedade
Catuai Amarelo 62 secos em terreiro de concreto coberto com lona plastica
apresentaram melhor qualidade global de bebida em relacdo ao terreiro sem
cobertura. A bebida do experimento em terreiro de concreto coberto apresentou
pontuacao acima de 85 pontos sendo considerado uma bebida Gourmet pela analise
SCAA. A cobertura do terreiro pode conferir uma maior protecédo aos graos, evitando
a umidade e proliferacdo de fungos. Neste ambito evidencia-se a importéncia da
cobertura para os graos de café.
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41 CONCLUSAO

Através dos resultados apresentados na presente pesquisa conclui-se que a
aplicacao enzimatica pode contribuir com a qualidade da bebida dos graos de café
secos em terreiros de concreto e de terra, onde em ambos terreiros a aplicacéao
enzimatica contribuiu para uma melhor pontuagcédo da bebida segundo metodologia
SCAA, sendo assim uma opg¢ao ao produtor para que este eleve a qualidade da
bebida.

Entretanto, destaca-se também a importdncia da continuidade destas
pesquisas com outras variedades de café e novas concentracbes enzimaticas a
fim de identificar o melhores manejos ao produtor rural, a fim de identificar uma
metodologia que aumente significativamente a pontuagcdo SCAA (2009).

Vale ressaltar ainda, que a melhor forma de secagem é aquela que atende as
caracteristicas de cada regiao, produtor e padréo de qualidade desejado, visando
rentabilidade consumidor.
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ANEXO

Anexo 1: Estacdo Climatolégica Principal de Machado

Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerals

Farenda Experimental de Machado - Machado - MG

Estacko Climatolégica Principal de Machado - INMET

Dados referentes a0 més de JULHO/2019
Data Temperatura - L Precipitacho | Umidade ar (%% )
Maxima | Minima | TempMéedial Relva Pluviométricl Relativa do ar
1 7.8 10,5 17,8 it 2,6 58,0 0,0 77
2 26,0 11,2 16,0 I 29 56,0 0,0 77
3 28,1 10,7 17,8 i 2,7 20,0 0,0 71
4 36,5 10,8 17,6 i 4,2 320 0,0 79
5 0,7 16,3 17,8 I 36 5.0 188 88
[ 20,7 68 12,0 I 18 66,0 0,4 [
7 18,3 30 10,2 i 32 60,0 0,0 59
8 0,6 2,1 111 I 24 &4,0 0,0 75
9 2,0 35 117 I 2,1 63,0 0,0 83
10 15 45 125 I 2,1 63,0 0,0 76
11 73,5 50 13,0 I 22 54,0 0,0 73
12 35,1 48 14,1 I 23 65,0 0,0 72
13 z0 75 16,2 I 25 £5,0 0,0 71
14 27,6 11,0 17,2 I 3,0 59,0 0,0 59
15 35,4 10,0 17,8 i 3,6 63,0 0,0 B
16 35,1 13,9 173 I 39 57,0 0,0 79
17 21,6 6,5 13,2 I 3,1 7LD 0,0 72
18 2,6 48 13,1 it 3,0 68,0 0,0 75
19 1.8 549 13,0 i 25 56,0 0,0 74
20 1.5 64 134 i 3,0 7LD 0,0 74
71 5,0 6.8 15,0 i 1,7 66,0 0,0 mm
22 35,0 85 16,7 it 25 57,0 0,0 78
23 35,3 40 15,8 i 21 60,0 0,0 20
24 36,8 83 16,5 i 35 74,0 0,0 71
25 27,6 4.2 17,0 i 2,7 72,0 0,0 mm
26 5,4 10,4 16,4 it 33 52,0 0,0 81
27 26,5 82 16,2 U 23 73,0 0,0 B4.0
18 26,5 78 16,1 i, 24 74,0 0,0 EE.D
29 26,1 73 16,9 Ji 34 73,0 0.0 B30
30 17,1 95 17.3 i 38 63,0 0,0 74
31 2,1 10,3 16,9 i 27 BL0 34 75
Soma| 7649 | 2518 | 4736 0,0 854 | 19090 22,6 2281,0
Média| 24,7 8,1 15,3 0,0 2,8 61,6 0,7 73,6
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