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APRESENTACAO

O e-book “Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental
nas Ciéncias Agrarias 4” de publicagcdo da Atena Editora, apresenta, em seus 20
capitulos, estudos multidisciplinares visando estabelecer reflexdes que promovam a
sensibilidade quanto a responsabilidade do individuo enquanto cidadao e profissional
Nno manejo e conservagao dos recursos naturais renovaveis e qualidade de vida da
populacao.

Diante dos cenarios socioeconémicos, a sustentabilidade tem sido uma
preocupacao constante para as geragdoes atuais e futuras. Neste sentido, nesta obra
encontram-se trabalhos que permitem compreender os paradigmas e panoramas
quanto a seguranca alimentar, preceitos éticos de responsabilidade social, impactos
e questdes ambientais, e intervencbes sustentaveis. Em outra vertente, trabalhos
que enfatizam préaticas que possibilitem o manejo sustentavel dos agroecossistemas
e recursos naturais por meio dos seguintes temas: remineralizacao de solos,
ocorréncia de insetos-pragas, qualidade fisiolégica de sementes e outras temas de
grande importancia.

Aos autores, os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora pela
dedicacao e empenho na elucidacéo de informacgdes técnicas que sem duvidas irdo
contribuir na sensibilizacao social e profissional quanto a responsabilidade de cada
cidadao no fortalecimento do desenvolvimento sustentavel.

Esperamos contribuir no processo de ensino-aprendizagem e dialogos da
necessidade da responsabilidade social e ambiental nas praticas de uma educacgao
ambiental e sistemas producédo de base sustentavel. Também esperamos por meio
desta obraincentivar agentes de desenvolvimento, dentre eles, alunos de graduacgao e
pds-graduacéao, pesquisadores, 6rgaos municiais e estaduais, bem como instituicdes
de assisténcia técnica e extenséao rural na promo¢ao do emponderamento social e
da seguranca alimentar.

Otima reflexdo e leitura sobre os paradigmas da sustentabilidade!

Cleberton Correia Santos
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CAPITULO 17

AVALIACAO SANITARIA DE SEMENTES DE
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RESUMO: No Brasil, as espécies Crotalaria
spectabilis, C. breviflora, C. ochroleuca e C.
juncea, tém sido difundidas como adubo verde,
como integrantes de sistemas de rotacao/
sucessao de culturas como a soja, o milho e o
algodao e também por seu papel na reducao
de nematoides das lesdes. Entretanto, levanta-
se a suspeita das sementes de Crotalaria spp.
serem potenciais fontes de indculos de doengas
para as culturas que se sucedem. Assim, o
objetivo desse trabalho foi avaliar a sanidade
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das sementes de lotes de quatro espécies de
crotalaria. Para tanto, foi determinado o teor
de agua das sementes, sendo posteriormente,
efetuado o teste de germinagcédo, com quatro
repeticobes de 50 sementes de C. spectabilis,
C. breviflora, C. juncea e para C. ochroleuca,
distribuidas em substrato de papel-filtro
umedecido com a quantidade de agua
equivalente a 2,5 vezes a massa do papel
seco e mantidas em germinador regulado
para temperatura alternada de 20-30 °C. Para
a analise sanitaria das sementes, utilizou-se
0 método de papel de filtro, “blotter test”, em
placas de Petri, 400 sementes por tratamento,
em delineamento inteiramente a casualizado,
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de
Tukey. As placas foram levadas em camera de
incubacao (temperatura 20 + 2 °C e fotoperiodo
de 12 horas) e efetuou-se a avaliagcdo sete
dias apds. As analises permitiram concluir
que: 1) O teor de agua estava adequado para
o0 armazenamento; 2) Os lotes apresentaram
diferencas quanto aos parametros fisioldgico e
sanitario; 3) Houve alta incidéncia de fungos de
armazenamento em grande parte dos lotes; 4)
Os principais géneros fungicos encontrados nas
sementes de Crotalaria ssp. foram Anternaria
alternata, Cladosporium sp e Aspergillus sp.




SANITARY EVALUATION OF Crotalaria SPP

ABSTRACT : In Brazil, the species Crotalaria spectabilis, C. breviflora, C. ochroleuca
and C. juncea, have their widespread use as green manure in rotation with soybeans,
corn and cotton and also for its role in reducing nematodes lesion. For this, rises to
doubt the seeds of Crotalaria spp. are potential sources of inoculum diseases for
crops that follow in rotation. Thus, this study aimed to assess the sanitary quality of
two separate batches for each of the four species of crotalaria cited. Therefore, the
seed water content was determined and the germination test was performed with four
replications of 50 seeds, placed in rolls of moistened filter paper for C. spectabilis, C.
breviflora, C. juncea and C. ochroleuca, distributed on the substrate of the paper filter
moistened with an amount of water equivalent to 2.5 times the mass of the dried paper
and kept in the germinator set at an alternating temperature of 20-30 ° C. For seed
health analysis, was used the filter paper method, “blotter test”, in Petri dishes, 400
seeds per treatment, in design entirely randomized, at 5% probability by Tukey test.
The plates were directed hatching camera (temperature 20 + 2 °C and photoperiod of
12 hours) and made up evaluation after seven days. The analysis showed that: 1) The
water content was suitable for storage; 2) Lots showed differences in the physiological
and sanitary quality; 3) A high incidence of storage fungi in most lots; 4) The main fungi
found in the seeds of Crotalaria ssp were Alternaria alternata, Cladosporium sp and
Aspergillus sp.

INTRODUCAO

O género Crotalaria pertence a familia Fabaceae com mais de seiscentas
espécies, distribuidas nas zonas tropicais e subtropicais (FLORES e MIOTTO, 2005).
Possuem diversas finalidades, entretanto, na agricultura as espécies Crotalaria
juncea, C. spectabilis, e mais recentemente a C. ochroleuca e C. breviflora sao
utilizadas principalmente como adubo verde e cobertura vegetal do solo, auxiliando
o plantio direto.

Para Costa, Casela e Cota (2009), um dos requisitos para o sucesso sistema
de plantio direto é a rotacdo de culturas, pratica que possibilita a reducéo de
patdgenos na area. Entretanto, o conhecimento da sanidade das sementes deve ser
considerado, uma vez que, podera introduzir patégenos na area (CASA et al. 2007;
FERREIRA e CASELA, 2001).

Usualmente as culturas empregadas na rotagao/sucessao sado soja-milho-
algodao, sao culturas em que o uso de sementes com tratamento quimico € quase
uma unanimidade, fazendo com que a introducéo de patégenos por estas, seja remota
(CONCEICAO et al., 2014; MENTEN e MORAES, 2010). Entretanto, as crotalarias,
muito empregadas como alternativa de rotacéo cultural, ndo € comum o tratamento
quimico das sementes e o desconhecimento do pardmetro sanitario destas, podem
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veicular organismos patogénicos a cultura subsequente.

Richardson (1990) relata a ocorréncia em sementes de Crotalaria spp. 0s
seguintes patégenos: Collettotrichum curvatum, Fusarium spp., Gibberella fujikuroi,
Macrophomina phaseolina, Bean Common Mosaic Virus, Tobacco Mosaic Virus e
Pleiochaeta setosa.

Santos et al. (2014) verificaram que o fungo Bipolaris sp. € patogénico
as sementes de Crotalaria juncea. Também avaliando a qualidade sanitaria de
sementes de Crotalaria spectabilis, Nogueira et al. (2012) concluiram que as
sementes podem hospedar patégenos importantes, ao encontrarem Aspergillus sp.,
fungo de armazenamento e Rhizoctonia sp, cujos percentuais de incidéncias foram
influenciados pelas regides de cultivo, no estado do Mato Grosso do Sul.

Gjaerum (1978) fez referéncias as espécies de fungos causadores de ferrugem
em Crotalaria spp. na Africa e Asia. Songa e Hillocks (1996), no Quénia, realizaram
inoculacgao artificial em diversas espécies de leguminosas e gramineas e observaram
que Crotalaria spp. € menos susceptivel a Macrophomina phaseolina que as demais
espécies avaliadas. Ja Vega e Jensen (2010) estudaram a viruléncia de Phakopsora
meibomiae (causador de ferrugem) em 15 leguminosas, em Porto Rico, e constataram
que Crotalaria retusa apresentou sintomas, com periodo de incuba¢cado mais longo,
em relacdo as demais leguminosas.

No Brasil, Penha et al. (2011) consideraram o Oidium sp. como o patdégeno
mais importante encontrado na crotalaria e Morateli et al. (2012), detectaram o
fungo Septoria crotalariae em folhas de Crotalaria spectabilis, no estado do Mato
Grosso. Toledo-Souza et al. (2012) avaliaram o efeito de cultivos prévios e sistema
de preparo do solo, sobre a incidéncia de murcha-de-fuséario (Fusarium oxysporum
f. sp. phaseoli), em feijoeiro comum, e constataram que a incidéncia da murcha
foi maior quando se utilizou crotalaria na sucesséo, confirmando que as Crotalaria
spp., dentre algumas leguminosas, favorecem o aumento da populacéao de Fusarium
spp. além de Rhizoctonia spp, principalmente se a cultura subsequente também for
leguminosa (TOLEDO-SOUZA et al., 2008).

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi diagnosticar a qualidade sanitaria
de sementes de Crotalaria juncea, C. spectabilis, C. ochroleuca e C. breviflora.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério Anélise de Sementes do Departamento
de Producédo Vegetal e no Laboratério de Patologia de Sementes do Departamento
de Fitopatologia, ESALQ/USP. Para tanto, foram utilizadas sementes de quatro
espécies de Crotalaria: C. spectabilis, C. breviflora, C. ochroleuca e C. juncea, cada

uma com dois lotes, adquiridas no comércio de sementes do municipio de Piracicaba,
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Séo Paulo.

Inicialmente, foi determinado o teor de agua das sementes, conforme método
da estufa a 105+3 °C por 24 horas. Para conducéao do teste de germinacao, foram
colocadas quatro repeticbes de 50 sementes entre trés folhas de papel-toalha
umedecidas com agua, utilizando-se a quantidade de agua equivalente a 2,5 vezes a
massa do papel seco. Apds confeccionados os rolos, foram mantidos em germinador
regulado para temperatura alternada de 20-30 °C. As avaliacdes foram realizadas
aos quatro (primeira contagem) e dez (contagem final) dias ap6s a instalagdo do
teste (BRASIL, 2009a). Dado o tamanho das sementes de C. ochoreuca, ao invés da
confeccgao de rolos, optou-se por realizar o teste em caixas plasticas (11,0x11,0x3,0
cm), mantendo-se as condi¢cbes de temperatura, umidade e luminosidade.

Para avaliagcdo da qualidade sanitaria, foi utilizado o método do papel-filtro
ou “blotter test” (BRASIL, 2009b), onde 400 sementes de cada tratamento, foram
distribuidas em placas de Petri, contendo duas folhas de papel-filtro, embebidas em
agua destilada. As sementes permaneceram em camara de incubacéo, a temperatura
de 20+2 °C e fotoperiodo de 12 horas. Apds o periodo de incubacéo (sete dias) as
mesmas foram avaliadas por meio da identificacédo e quantificacao a nivel de género,
os fungos patdgenos, com auxilio de microscopio estereoscopico e éptico.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com quatro
repeticbes e os tratamentos, em total de oito, formam representados pelas quatro
espécies de crotalaria, com dois lotes cada. Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e as comparacgdes entre médias foram feitas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

RESULTADO DE DISCUSSAQO

Os resultados do teste de germinacdo apresentaram grande variacdo entre
as espécies de Crotalaria spp., ocorrendo diferenca significativa apenas entre os
lotes de Crotalaria ochroleuca e Crotalaria breviflora. Em relacéo ao teor de agua,
verifica-se de forma geral, que os valores ficaram entre 10,1 a 6,1%, mostrando-
se adequados ao armazenamento, conforme relatado por Toledo e Marcos-Filho
(1977), que teor de agua menor do que 10% consegue conservar as sementes por
mais tempo, em ambiente aberto.

Quanto aos resultados do teste de sanidade, os principais patégenos
diagnosticados nas sementes das quatro espécies de crotalaria foram Alternaria
alternata, Aspergillus sp., Cladosporium sp. e Penicillium sp., sendo este, constatado
apenas para as espécies Crotalaria ochroleuca e C. juncea.

Na Tabela 1, verifica-se os percentuais médios de incidéncia dos patdgenos,

germinacdo e teor de agua em sementes de Crotalaria ochroleuca. Ocorreu
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diferenca significativa dos percentuais de germinagéo entre os dois lotes analisados,
entretanto, ambos apresentaram valores inferiores ao padrdo de germinacao exigido
para comercializacdo (BRASIL, 2008).

Patégenos (") Teor
Lote Alternaria  Aspergillus ~ Cladosporium  Penicillium  Germinagao®® de
alternata sp. sp. sp. Agua
-------------------------- ) e —— (%) (%)
A 0,0 37,5 43,8 a 1,5a 56,5 a 9,4
B 1,5 26,5 50b 0,0b 23,0b 9,5
Média 0,8 32,0 24,4 0,8 39,8 -
DMS 2,3 22,8 22,8 1,2 22,0 -
CV (%) 23,3 15,1 32,7 21,8 16,4 -

Tabela 1. Valores médios (%) de incidéncia de fungos, germinagéo e teor de agua em sementes
de dois lotes de Crotalaria ochroleuca.

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem pelo Teste de Tukey (p<0,05).

() Dados transformados em arcsenoV(x/100). @Dados transformados em vXx.

Dentre os patdgenos encontrados, somente as incidéncias de Cladosporium
sp. e Penicillium sp. apresentaram diferenca significativa entre os lotes, embora este
com presencga pouco expressiva, apenas 1,5% para o lote A. Para Cladosporium sp.,
o lote A apresentou alta incidéncia, 38,8% superior ao lote 2. Mesmo néo tenha sido
encontrado relatos de patogenicidade deste género para crotalaria, Guimaréaes e
Carvalho (2014), mencionam a importancia de Cladosporium herbarum em sementes
de feijao, uma vez que pode causar danos na germinacao e vigor, especialmente em
sementes nao tratadas.

Desta forma, a informacgédo é importante pelo fato da crotalaria ser bastante
utilizada como cultura de rotacdo com outras espécies e, também por ser muito
empregada como adubo verde, podendo eventualmente, servir como fonte inéculo
do patégeno.

Para Crotalaria juncea (Tabela 2), ndo houve diferenca significativa tanto para
incidéncia de patbgenos como para germinacdo, embora esta tenha sido superior
ao exigido para comercializagdo (60%). Também pOde-se observar alta incidéncia
de Aspergillus sp., em ambos os lotes, apesar de até o momento da anélise, parece
nao ter comprometido a germinacgao.
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Patogenos ) Teor
Alternaria  Aspergillus  Cladosporium  Penicillium  Germinagao  de

Lote alternata sp. sp. sp. Agua
-------------------------- ) (%) (%)
A 1,5 95,0 0,5 0,0 83,0 7,2
B 4,0 89,0 1,0 1,5 78,5 8,4
Média 2,8 92,0 0,8 0,8 80,8 -
DMS 5,0 11,1 1,9 2,3 9,8 -
CV (%) 39,3 56,8 33,2 23,3 7,0 -~

Tabela 2. Valores médios (%) de incidéncia de fungos, germinacao e teor de agua em sementes
de dois lotes de Crotalaria juncea.

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem pelo Teste de Tukey (p<0,05).

(WDados transformados em arcsenov(x/100).

Goulart (2005) cita que alta incidéncia de Aspergillus sp. acarreta reducéo da
germinacao e emergéncia de sementes de soja. Segundo Farias et al. (2002), a alta
ocorréncia deste patdgeno esta relacionada ao manejo da colheita e pos-colheita e
umidade relativa do ar durante o armazenamento.

Na Tabela 3, observa-se que das analises realizadas em sementes de Crotalaria
spectabilis, somente a incidéncia de Alternaria alternata, apresentou diferenca
significativa entre os lotes, tendo maior presenca no lote B.

Patogenos Teor
Lote Alternaria Aspergillus Cladosporium  Germinagdo  de
alternata sp. sp. Agua
----------------------- ) (%) (%)
A 1,0b 23,0 3,5 61,0 6,1
B 17,0a 21,0 14,0 59,5 8,4
Média 9,0 25,0 8,8 60,3 --
DMS 8,5 22,0 14,0 12,6 --
CV (%) 32,7 31,4 32,7 12,1 --

Tabela 3. Valores médios (%) de incidéncia de fungos, germinagao e teor de agua em sementes
de dois lotes de Crotalaria spectabilis.

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem pelo Teste de Tukey (p<0,05).

("Dados transformados em arcsenov(x/100).

Apesar de néo ter sido encontrado relato da agdo patogénica de Alternaria
alternata em crotalaria, mas em culturas como trigo, pode causar ponta preta nas
sementes (CASA et al., 2012).

Nos dois lotes de sementes de Crotalaria breviflora, ocorreu diferenca
significativa apenas quanto a geminacéo e incidéncia de Cladosporium sp., embora
tal incidéncia tenha sido relativamente baixa, com maximo de 2,5%. Em relacéao a
germinacéo, o lote B apresentou melhor germinacéo, sendo o unico com percentual
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aceitavel para comercializagéo (75%).

Pat6genos " Teor
Lote Alternaria Aspergillus Cladosporium  Germinagao®  de
alternata sp. sp. Agua
----------------------- ) —— (%) (%)
A 11,5 7.5 25a 24 b 9,3
B 9,0 55 00b 75 a 10,1
Média 10,3 6,5 1,3 49,5 --
DMS 9,6 6,6 2,3 31,5 --
CV (%) 8,1 5,8 21,8 19,6 -

Tabela 4. Valores médios (%) de incidéncia de fungos, germinagéo e teor de agua em sementes
de dois lotes de Crotalaria breviflora.

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem pelo Teste de Tukey (p<0,05).

™ Dados transformados em arcsenov(x/100). @Dados transformados em V.

Observa-se nas sementes de Crotalaria breviflora, que aincidéncia de patégenos
nao é alta, semelhantemente as demais espécies de crotalaria estudadas, porém
destacam-se os valores elevados da presenca de Alternaria alternata (9 a 11,5%), o
que s6 ocorreu para o lote B (17%) para Crotalaria spectabilis.

CONCLUSAO

* Os lotes de sementes das quatro espécies de crotalaria apresentaram
diferencas quanto aos parametros fisiol6gicos e sanitarios.

* Nao foram encontrados fungos patogénicos relatados na literatura para
planta Crotalaria spp.

* Houve alta incidéncia de fungos de armazenamento na maioria dos lotes.

* Os principais fungos encontrados nas sementes de Crotalaria spp. foram
Alternaria alternata, Cladosporium sp. e Aspergillus sp.
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