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APRESENTAÇÃO

Atualmente, notamos grande necessidade do desenvolvimento das ciências, 
bem como o aprimoramento dos conhecimentos já adquiridos pela sociedade. Sabe-
se também que as ciências tecnológicas, exatas e da terra cumprem um papel 
importantíssimo na construção de saberes ligados a humanidade. Tais saberes só 
se tornam possíveis por meio de autores responsáveis por desenvolver pesquisas 
científicas nas mais diversas áreas do conhecimento. 

Permeados de tecnologia este e-book contempla estudos na área da ciência 
tecnológicas, exatas e da terra, mostrando a aplicabilidade destas ciências em 
variados temas cotidianos. Temas ligados a Medicina, saúde, agricultura e ensino, 
são abordados nos capítulos desta obra, entre outros temas relacionados à produção 
científico-metodológica nas ciências.

Para o leitor, esta obra intitulada “Ciências tecnológicas, exatas e da terra e 
seu alto grau de aplicabilidade” tem muito a contribuir com estas áreas, já que cada 
capítulo aponta para o desenvolvimento, e aprimoramento de pesquisas científicas 
envolvendo temas diversos, mostrando-se não somente uma base teórica, mas 
também a aplicação prática de vários estudos.

Boa leitura!

Felipe Antonio Machado Fagundes Gonçalves 
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O USO DA COMPUTAÇÃO COGNITIVA NO COMBATE AO 
CÂNCER

CAPÍTULO 23
doi

Fábio Arruda Lopes
Centro Universitário de Adamantina 

Adamantina – SP 
http://lattes.cnpq.br/4270879559272320

RESUMO : O mundo vem sofrendo com 
a falta de profissionais de computação no 
mercado de trabalho, a tecnologia tem um 
avanço muito rápido para a pouca procura de 
pessoas interessada em ingressar nessa área. 
A supremacia de profissionais de computação 
voltado a solução de sistemas é um paradigma 
a ser quebrado, introduzindo nos cursos de 
graduação a importância de outras áreas e 
mostrar que áreas que muitas vezes parece 
voltada a apenas uma área também pode ser 
aplicada na computação. Este artigo tem como 
objetivo mostra a área da computação voltada 
a saúde, mostrando um sistema inteligente que 
se aplica a diversas áreas da informática. O 
que muitas pessoas pensam é que a área da 
saúde é voltada apenas para pessoas do eixo 
de ciências biológicas, este artigo mostra que 
a área da saúde não está apenas voltada para 
esses profissionais, programação, segurança 
de informação, pesquisas, metodologias 
cientifica, banco de dados e diversas áreas 

da computação estão aplicadas diretamente 
a área da saúde. A computação desde seu 
início vem auxiliando as mais diversas áreas, 
trazendo um avanço rápido e eficaz, com essa 
área podemos trazer para os seres vivos uma 
melhor qualidade de vida.
PALAVRAS-CHAVE: Ciência da Computação, 
Medicina, Computação Cognitiva, Câncer

THE USE OF COGNITIVE COMPUTING IN 
CÂNCER TREATMENT

ABSTRACT : The world suffers from a lack 
of computer professionals in the labor market, 
technology has a very fast low demand for 
people interested in joining this area forward. 
The supremacy of computer professionals 
that the dispute settlement system is facing a 
paradigm to break through the introduction of 
undergraduate courses of the importance of 
other areas and demonstrate that the areas that 
often seems focused on one area can also be 
applied in computing. This article aims to show 
the area of   health-oriented computing, showing 
an intelligent system that applies to many areas 
of computing. What most people think is that 
health care is directed only to people from the 
axis of the life sciences, this article shows that 
health is not only focused on these professionals, 
programming, information security, research, 
methodologies scientific, bank data and many 
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areas of computing are applied directly to the area of   health. Computing since its 
inception has several areas to help, bringing a rapid and effective progress in this area 
can give life to a better quality of life.
KEYWORDS:  Computer Science, Medicine, Cognitive Computing, Cancer.

1 |  INTRODUÇÃO

Segundo Xavier (2002), desde seu início, a informática vem auxiliando todas 
as áreas de trabalhos e estudos. Uma das áreas mais beneficiadas foi a da saúde. 
Com os avanços da Inteligência Artificial nos últimos anos e o desenvolvimento de 
sistemas especialistas a área da saúde ganhou uma ajuda de eximia importância. 
A fusão de profissionais da informática com de outras áreas, dando origem a 
novas áreas voltadas para o desenvolvimento de soluções mais especializadas. 
Segundo o Professor Filho (2012), a chamada computação cognitiva trouxe um 
avanço importante, um sistema baseado no aprendizado e experiência, deixando 
de lado o tradicionalismo da computação baseada em programação sequenciada, 
vem concedendo ao profissional da área da saúde acesso a informações que eles 
não possuiriam dependendo apenas da computação convencional. Os benefícios 
não são exclusivos apenas para pacientes, mas também dos profissionais que 
acabam ganhando experiência em áreas que eles não teriam acesso, usufruindo da 
experiência e aprendizado adquiridos com profissionais de outras áreas que também 
utilizam o sistema. A importância da propagação dessas informações em faculdades 
é de tentar trazer mais alunos para as áreas da computação voltada a saúde, com 
mais profissionais voltados a essa área, oferecendo melhorias nas pesquisas e 
desenvolvimento de métodos que possam ajudar não só os seres humanos, mais o 
seres vivos em gerais a ter uma melhoria na qualidade de vida e um maior controle 
sobre doenças, mostrar também que não se aplica apenas nas áreas de pesquisa 
e biologia, mas que programação, segurança de informação, banco de dados e 
diversas áreas que a maioria tem tendência a seguir também pode estar voltada 
para a área da computação aplicada a saúde.

2 |  OBJETIVOS GERAIS

Este artigo tem como objetivo geral uma proposta de disseminar informação 
para que sirva de base de conhecimento para outros trabalhos, apresentando o 
conceito de câncer, a ciência da computação, a ciência da computação voltada a 
área da saúde, computação cognitiva e aplicações reais já existentes sobre o tema 
deste artigo.
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3 |  OBJETIVOS ESPECIFICOS

Por se tratar de uma revisão bibliográfica foi buscado para este artigo 
representações do conceito teórico dos temas centrais já citados, Ciência da 
computação voltada para a saúde e sua aplicação no tratamento do câncer e outras 
doenças crônicas.

4 |  CÂNCER

O câncer é uma doença crônica, não se sabe ao certo quando essa doença 
surgiu na sociedade. Segundo Prata (2012), há registro de um maxilar humano 
com sinais de linfoma datado como 4000 A.C. O que seria o primeiro registro de 
um tumor. Segundo Teixeira (2007), em sua publicação para o Instituo Nacional de 
Câncer, o câncer é um crescimento anormal descontrolado das células, elas nascem 
se dividem e morrem, de forma ordenada. No início da vida as células se dividem 
rapidamente, mas com o tempo essa divisão tende a diminuir, chegando apenas 
a se dividir apenas para reparos e substituição de células mortas na fase adulta. 
Quando há um crescimento excessivo das células de algum órgão é quando se 
inicia o câncer, mas ao invés dessas células em excesso morrerem ao se dividir, 
essa divisão cria outras células anormais, o que pode atingir outros órgãos e tecidos 
dando origem ao câncer. Isso ocorre devido a um dano genético, os genes do DNA 
que são responsáveis pela divisão (Oncogenes) e os genes supressores do tumor 
são responsáveis para o retardo da divisão e morte das células no momento certo. 
Esse erro genético pode ser hereditário ou por danos que o DNA sofre durante o 
desenvolvimento ou ainda por exposição a algum elemento do ambiente (Exposição 
à radiação, fumo passivo, tabaco, álcool, carne processada, etc).

5 |  CIÊNCIA DA COMPUTAÇÃO VOLTADA À SAÚDE

O computador surgiu da necessidade de uma máquina que fosse capaz de 
fazer cálculos com números extensos (GUGIK, 2009). Segundo Nogueira (2000) 
desde seu lançamento comercial na década de 1950 a informática vem sendo 
utilizada para dar apoio na área da saúde. Desde então a ciência da computação vem 
desenvolvendo métodos que tem ajudado muitos profissionais da área da saúde, não 
só na parte de guardar informação do paciente e na agilidade administrativa, mas 
também desenvolvendo sistemas inteligentes para trazer maior agilidade e eficácia 
no trabalho dos profissionais.
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6 |  INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL (COGNITIVA)

O primeiro conceito de máquina inteligente surgiu na década de 1950, Allan 
Turing escreveu um artigo intitulado “Can Machine think?” (Máquinas podem 
pensar?), nesse artigo Turing desenvolveu o seu “Jogo da Imitação”, nesse jogo, uma 
pessoa conversa através de texto com dois desconhecidos e o objetivo é diferenciar 
quem é o humano e quem é a máquina (GODOY, 2016). Em 2011 a IBM chamou 
a atenção quando sua máquina batizada de Watson, derrotou os dois maiores 
campeões do programa de televisão Joepardy. O Watson é um supercomputador 
baseado na computação cognitiva (Inteligência Artificial), de acordo com Crivelini 
(2012), o Watson não segue linhas de comandos sequencias, ele toma suas decisões 
baseadas na experiência.

7 |  APLICAÇÕES DA COMPUTAÇÃO COGNITIVA NA MEDICINA

Uma das aplicações da computação cognitiva é na medicina. O objetivo é 
ajudar no tratamento de doenças, como o câncer por exemplo. Um oncologista 
precisa analisar diversos dados para chegar a uma conclusão de um tratamento 
especifico para o paciente e segundo Gonçalves (2016) a computação cognitiva 
pode ajudar deixando os diagnósticos mais rápidos e eficazes. O Watson Oncology é 
um sistema desenvolvido pela IBM que auxilia o oncologista. Ele é treinado com uma 
base de dados com milhares de informações sobre o câncer, tipos de tratamentos 
que já forma feitos, tanto os que deram resultados como os que não. Segundo Mark 
(2014), um dos responsáveis pelo projeto do Watson Onlogy, esse sistema pode ser 
alimentado por smartphones, tablets e outros dispositivos com dados do paciente, 
esses dados podem ser a quantidade de passos que dão em um dia, batimentos 
cardíacos, se dormiram bem, etc. Ele ainda afirma que dentro de cinco anos a 
computação cognitiva será a chave para a evolução da medicina.

8 |  BENEFÍCIOS DOS ESTUDOS DA CIÊNCIA DA COMPUTAÇÃO VOLTADA AO 
TRATAMENTO DO CÂNCER

Segundo o hospital de câncer de Barretos, atualmente não se pode mais 
especificar o tipo de câncer pelo órgão que ele afeta, existe vários tipos de câncer 
de pulmão, de estomago, de pele, etc. A vasta extensão de informação disponível 
em banco de dados, dá ao especialista informações que ele não teria acesso 
dependendo de um sistema comum, segundo o hospital Bumrungrad, em Bangkok 
na Tailândia. Outro benefício de sistemas cognitivos é que aprendem mais a cada 
dia, assim as informações não se perderiam na troca de turnos ou quando algum 
especialista se aposenta, por exemplo, pois seu conhecimento ficou na base de 
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dados do sistema, assim ajudando o próximo especialista. Reunindo a extensa base 
de dados, o conhecimento do especialista e cálculos matemáticos e computacionais 
já se cogita a hipótese de prever doenças mesmo antes delas se manifestarem no 
organismo.

9 |  EXEMPLO PRÁTICO

Um médico no Brasil possa se deparar com um tipo de doença que a medicina 
brasileira ainda não tem conhecimento, porém essa doença já tem destaque em 
outro país, como no Japão, por exemplo. Dependendo de um sistema comum esse 
médico brasileiro teria o desafio de entender a doença e como ela age em certos 
tipos de organismos, o que atrasaria o tratamento, o que não seria bom para a cura 
do paciente. Com um sistema cognitivo, esse médico conseguiria obter informações 
sobre essa doença disponível no banco de dado, poderia fazer uma análise genética 
desse paciente e o sistema inteligente escolheria o melhor tipo de tratamento 
baseado na experiência que obteve com os médicos no Japão.

10 |  RESULTADOS

Apesar de se tratar de um artigo de revisão bibliográfica com o intuito de apenas 
disseminar informação, obteve um resultado de forma prática, onde uma empresa 
situada em Dracena no interior do Estado de São Paulo chamada 3K Tecnologia 
se interessou pelo tema e decidiu aplicar recursos para que houvesse um sistema 
parecido com o descrito desenvolvido pela própria empresa. Deste investimento 
surgiu vertentes denominadas pela empresa 3K saúde, onde pode-se obter um 
novo projeto, utilizando um sistema cognitivo aplicado na saúde pública, enfatizando 
a integração do sistema e sua portabilidade, este projeto obteve o interesse da 
pasta de Planejamento do Estado de Minas Gerais, desenvolveu-se um assistente 
inteligente para sistemas de saúde e outros sistemas voltados para clinicas médicas. 
Atualmente o desenvolvimento tecnológico utilizado no sistema público de saúde 
é concebido conforme a demanda prescrita, segundo Grava (2016), mais de 150 
milhões de brasileiros dependem exclusivamente do SUS (Sistema Único de Saúde) 
onde os números de procedimentos superam os dois bilhões.

11 |  DISCUSSÃO

Ao analisar a proposta deste artigo é percebível o resultado inesperado de 
uma aplicação prática obtendo um investimento partindo de uma iniciativa privada, 
causando o impacto de uma região remotamente afastada do desenvolvimento 
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tecnológico, assim atingindo o objetivo central da disseminação da informação na 
qual através de entrevistas com profissionais da área o sistema pode ser melhorado 
e com uma funcionalidade mais aplicável a realidade vivida não apenas no 
sistema de saúde público mas também no privado. Diferentemente do esperado, o 
investimento não se fundamentou à alguma lei de incentivo de redução de impostos, 
o empresário percebeu a oportunidade da aplicação prática no segmento de sua 
companhia e por assim investir neste artigo o transformando-o em um projeto. O 
empreendimento elaborado em conjunto com a empresa visou o que segundo Tovoli 
(1980) é fundamental para que haja uma execução funcional entre a tecnologia da 
informação e a interação humana, sendo elas a disseminação do conhecimento 
de que as máquinas não irão operar de forma semelhante aos humanos, as 
competências dos sistemas informatizados se limitam apenas ao apoio a tomadas 
de decisões, que todos os envolvidos, tantos funcionários de informática quanto 
os profissionais de saúde cheguem a um entendimento mutuo do sistema a ser 
utilizado e principalmente que não se opte por um sistema de base genérica, assim 
sendo, cada local necessitou de um desenvolvimento personalizado de acordo com 
a demanda exigida. O projeto prático não se encontra atualmente com um resultado, 
pois ainda está em processo de desenvolvimento.

12 |  CONCLUSÃO

Na maioria dos países desenvolvidos, o câncer é a principal causa de morte em 
crianças a partir de um ano de idade (Beer,2007). De acordo com TGen, um instituto 
sem fins lucrativos especializado a tratar doenças como câncer e diabetes, com a 
computação aplicada na área da saúde, estima-se que sete em cada dez crianças já 
estejam obtendo resultados positivos em seu tratamento de câncer. Um grande passo 
para o futuro da computação cognitiva foi o desenvolvimento do Watson Oncology 
da IBM, uma parceria junto com a MSK, não ajudara apenas na manipulação dos 
dados dos pacientes, mas sua análise genética e sua capacidade de aprendizado 
baseado na experiência, já se cogita a possibilidade de achar tratamentos para 
doenças antes delas se manifestaram no organismo.
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