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APRESENTACAO

O livro “Aspectos Fitossanitarios da Agricultura” € uma compilacéo de trabalhos
de pesquisas sobre manejo fitossanitario na agricultura brasileira. A obra reune
trabalhos de diferentes regides do pais, analisando a area do Manejo fitossanitario
sob diferentes abordagens.

E necessario conhecer esses temas sob diversas visdes de pesquisadores, a
fim de aprimorar conhecimentos, relagdes interespecificas e desenvolver estratégias
para a utilizacdo do conhecimento acerca das formas de controle de patdégenos e
insetos m culturas agricolas.

O trabalho continuo de pesquisadores e instituicdes de pesquisa tem permitido
grandes avangos nessa area. Assim, apresentamos neste trabalho uma importante
compilacdo de esfor¢cos de pesquisadores, académicos, professores e também da
Atena Editora para produzir e disponibilizar conhecimento neste vasto contexto.

Ménica Jasper
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CAPITULO 10

INFLUENCIA DE DIFERENTES SUBSTRATOS NA
EFICIENCIA NUTRICIONAL DE MICRONUTRIENTES POR

Data de aceite: 11/03/2020

Oscar José Smiderle
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria —
EMBRAPA

Boa Vista - Roraima

Aline das Gracas Souza

Instituto Federal de Roraima — IFRR
Amajari - Roraima

Renata Diane Menegatti

Universidade Federal de Pelotas — UFPel

Pelotas - Rio Grande do Sul

RESUMO: Grande parte do sucesso de
reflorestamentos florestais e/ou recuperacao
de areas degradadas depende de um maior
conhecimento sobre aspectos nutricionais e do
comportamento desta em resposta as condicoes
quimicas do solo. De forma a subsidiar
informagdes ao setor de nutricdo florestal,
realizou-se estetrabalho,comobjetivoespecifico
de determinar a eficiéncia de absor¢ao e uso de
micronutrientes por mudas de cedro doce em
funcdo dos materiais utilizados para compor
0s substratos empregados para o cultivo das
plantas. O delineamento experimental adotado
foi o inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes de 10 plantas. Os tratamentos foram
compostos por: areia (A); solo (S); solo + areia
(1:1) (A+S) e areia + solo + casca de ourico da

Aspectos Fitossanitarios da Agricultura

MUDAS DE CEDRO DOCE

castanha do Brasil triturada (1:1:1) (A+S+COT).
O experimento foi conduzido em viveiro de
mudas com 50% de sombreamento e as
plantas foram cultivadas em sacolas de plastico
com capacidade de 2 litros. Aos 60 dias apés
o desbaste de plantulas, foram mensuradas as
caracteristicas de crescimento e determinado
0 conteudo dos micronutrientes nos diferentes
orgdos da planta. De posse destes dados
calculou-se os indices: eficiéncia de absorcéo e
uso dos micronutrientes. Constatou-se variagao
estatistica significativa entre as plantas
cultivadas nos diferentes substratos para as
caracteristicas de crescimento avaliadas, bem
como sobre a eficiéncia de absor¢cdo e uso
de micronutrientes. O substrato composto por
100% A induz maior EA e menor crescimento,
enquanto o composto por A+S+COT propicia
superioridade a EU dos micronutrientes e
maior crescimento as plantas de cedro doce. A
ordem de EA de cada micronutriente € contraria
a ordem de EU. A correlagéo entre a EU de
Boro e todas as caracteristicas de crescimento
avaliadas em plantas de cedro doce é positiva
e significativa.

PALAVRAS CHAVE: espécie florestal nativa;
nutricado mineral; producdo de mudas

INFLUENCE OF DIFFERENT SUBSTRATES
ON NUTRITIONAL EFFICIENCY OF

Capitulo 10




MICRONUTRIENTS BY ‘CEDRO DOCE’ SEEDLINGS

ABSTRACT: The most success of forest afforestation and / or restoration of degraded
areas depends on a better understanding of nutritional aspects and their behavior in
response to soil chemical conditions. In order to subsidize information to the forest
nutrition sector, this work aimed to determine the absorption efficiency and use
of micronutrients by sweet cedar seedlings as a function of the materials used to
compose the substrates used for the cultivation of plants. The experimental design was
completely randomized, with four replications of 10 plants. The treatments consisted
of: sand (Sd); soil (S); soil + sand (1: 1) (Sd + S) and sand + soil + bark of crushed
Brazil nuts (1: 1: 1) (Sd + S + BCBn). The experiment was conducted in a seedling
nursery with 50% shading and the plants were grown in plastic bags with capacity
of 2 liters. At 60 days after thinning, the growth characteristics were measured and
the micronutrient content in the different organs of the plant was determined. With
these data, the indices were calculated: absorption efficiency (AE) and use (UE) of
micronutrients. Significant statistical variation was observed between the plants
cultivated in the different substrates for the evaluated growth characteristics, as well
as the absorption efficiency and use of micronutrients. The substrate composed by
100% Sd induces higher AE and lower growth, while the composite Sd + S + BCBn
provides superiority to micronutrients UE and higher growth in sweet cedar plants. The
AE order of each micronutrient is contrary to the UE order. The correlation between
Boron UE and all growth characteristics evaluated in sweet cedar plants is positive and
significant.

KEYWORDS: native forest species; mineral nutrition; plants production

11 INTRODUCAO

Um dos principais fatores limitantes ao uso de espécies florestais nativas em
plantios comerciais e/ou em programas de recuperac¢ao de areas degradadas tem
sido a escassez de estudos envolvendo o requerimento nutricional de cada espécie
em particular, bem como, aspectos relacionados a eficiéncia quanto a absorcéo,
translocacéo e uso dos nutrientes sob distintas condicdes quimicas do solo (FONTES
et al., 2013; BATISTA et al., 2015; MENEGATTI et al., 2017).

Para caracterizar o crescimento e vigor inicial de uma espécie em funcéo da
fertilidade do solo, alguns indices de eficiéncia nutricional tém sido empregados,
entre eles: a eficiéncia de absorcdo e utilizacdo de nutrientes (ROZANE et al.,
2007). Ambos podem ser empregados para a tomada de decisdo referente a
necessidade de fertilizacdo na fase de viveiro ou a campo, como também servem
para a recomendacéo do uso da espécie vegetal mais compativel com o tipo de solo
destinado ao reflorestamento ou a recuperacdo (CARVALHO et al., 2012; FONTES
et al., 2013; BATISTA et al., 2015), a qual pode maximizar as chances de pegamento

inicial a campo, garantindo o sucesso no pos-implantacao.
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Segundo Rozane et al. (2007) a eficiéncia de absorcéo refere-se a capacidade
da espécie/planta em captar os nutrientes presentes no solo/substrato, ja a eficiéncia
de utilizagdo dos nutrientes, pode ser definida, como a relacao entre quantidade de
matéria seca produzida e o teor acumulado de determinado nutriente. Em outras
palavras, esse ultimo indice, indica qual a quantidade minima necessaria, de
determinado nutriente, no interior da planta, para que a mesma mantenha taxas de
crescimento e desempenho satisfatorio.

Recentemente Aquino et al. (2019) destacou a importancia do cedro doce
[Pochota fendleri (Seem) Alverson & Duarte], espécie florestal nativa da Amazénia,
em programas de restauracdo ecologica, bem como, para fins madeireiros mais
nobres, caracterizando as exigéncias nutricionais da espécie com fins a praticas de
adubacao mais eficientes desde a fase de producédo de mudas. Entrentanto, este e
outros estudos atuais com a referida espécie, englobam de forma mais especifica,
o0 comportamento de acordo com a disponibilidade de macronutrientes (SILVA et
al., 2013; AQUIMO et al., 2019; SMIDERLE et al., 2019), subsidiando a fertilizacao
principalmente com N-P-K.

De acordo com Epstein e Bloom (2006) embora as plantas exijam quantidades
significativamente menores de micronutrientes, estes s&o tao importantes quanto os
macronutrientes para a nutricdo das plantas, visto que, a falta de qualquer um dos
micronutrientes pode limitar o crescimento e a producao das plantas, mesmo quando
todos os outros nutrientes ditos essenciais (macronutrientes) estdo presentes em
quantidades adequadas.

E de sumo conhecimento que durante a fase de producdo de mudas, a
disponibilidade de macro e micronutrientes &€ dependente da presenca destes nos
substratos utilizados, sendo muitas vezes desconhecida, j& que, na maioria dos
casos, 0s substratos sdo preparados pelos proprios produtores, os quais utilizam
diversos materiais puros ou em misturas, considerando apenas a disponibilidade
regional (KAMPF; FIRMINO, 2000). Diante disso, destaca-se a necessidade de
estudos que permitam sugerir qual a melhor combinagao de materiais para compor
0 substrato considerando a superioridade na eficiéncia nutricional das plantas,
pois estas informacdes poderdao embasar praticas de fertilizacdo especificas a
determinada espécie e sugerir areas propicias ao plantio.

Substratos que garantam maior disponibilidade de nutrientes e propiciem
superioridade quanto a eficiencia na absor¢céo e uso de micronutrientes, evitariam
praticas desnecessarias de fertilizacdo nutricional (FONTES et al.,, 2013), e
consequentemente reduziriam os custos produtivos e o impacto ambiental,
principalmente relacionado a lixiviagao (EPSTEIN; BLOOM, 2006; CARVALHO et
al., 2012; FONTES et al., 2013). Além disso, reconhecer quais aspectos quimicos do
substrato influenciam o crescimento e desenvolvimento de uma determinada espécie,
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poderdo auxiliar na recomendacéo de areas para reflorestamentos com condi¢des
de fertilidade de solo compativeis as necessidades da espécie, garantindo o melhor
uso do solo, pelo aproveitamento dos nutrientes pela planta (EPSTEIN; BLOOM,
2006; BATISTA et al., 2015).

2| OBJETIVO

Diante do exposto, objetivou-se com este estudo determinar a eficiéncia de
absorcao e uso de micronutrientes por mudas de cedro doce [Pochota fendleri
(Seem.) W. S. Alverson & M. C. Duarte] em funcdo dos materiais que compde 0s
substratos no cultivo das plantas.

31 METODOLOGIA

Sementes de cedro doce [Pochota fendleri (Seem.) W. S. Alverson & M. C.
Duarte] foram coletadas de arvores matrizes localizadas no campo Experimental
Serra da Prata, pertencente a Embrapa Roraima e localizada no municipio de Mucajai
- RR. Apés a coleta, as sementes foram conduzidas para o Laboratério de Analise de
Sementes da Embrapa Roraima onde procedeu-se o beneficiamento, e em seguida
estas foram semeadas, em numero de duas, em cada sacola de polietileno, contendo
aproximadamente dois litros de cada um dos substratos a serem testados.

Quando as plantulas obtiveram cinco centimetros de altura, em média, realizou-
se desbaste, deixando a mais vigorosa. As plantulas foram convenientemente
espacadas e mantidas no viveiro de mudas do setor florestal da Embrapa Roraima,
com 50% de sombreamento, com irrigacao por aspersao programada a cada quatro
horas durante o dia, onde cada irrigagéo teve a duragcdo de cinco minutos.
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Figura 1. Plantas de ‘cedro doce’ (Pochota fendleri) cultivadas em viveiro de mudas pertencente
ao setor florestal da Embrapa Roraima, retratando o periodo p6s etapa de desbaste (Boa Vista,
RR, 2019).

Fonte: Smiderle (2019)

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, com
quatro repeticbes de 10 plantas por repeticdo. Os tratamentos foram compostos
por: areia (A); solo (S); areia + solo (1:1) (A+S) e areia + solo + casca de ourico da
castanha do Brasil triturada (1:1:1) (A+S+CQOT). Para medir os volumes necessarios
dos componentes a serem misturados para compor o substrato, foi utilizada uma
proveta graduada, com capacidade para 1.000 mL, e, apdés a homogeneizacao dos
mesmos, foram separadas amostras de cada tratamento, para a posterior realizagao

das analises quimicas e fisicas.

pH M.O. K P Ca Mg Al H+Al  CTC
H20 dag/kg cmol/dm?®
Areia (A) 5.00b 0.12¢c 5.97c 3.72¢c 0.22c 0.10c 0.00d 2.10b 0.34c
Solo (S) 4.90c 0.77b 20.82b  7.09b 0.66b 0.15b 0.20b 1.66c 1.06b
A+S 5.50a 0.50b 8.09¢c 5.65b 0.53b 0.12c 0.10c 1.19d 0.77c
A+S+COT 4.70c 5.55a 585.40a 11.73a 2.24a 1.64a 0.40a 6.97a 5.76a

F *%k *k *k *% *k *k kK *k *k

Substrato

CV (%) 4.2 3.5 20.2 5.5 17.3 8.6 7.0 3.7 4.0
COT: casca de ourigo de castanha do Brasil triturada. CV: coeficiente de variagéo. Médias seguidas da
mesma letra, na coluna, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste Tukey (p > 0,05); **
Significativo (p < 0,05).

Tabela 1. Teores disponiveis de macronutrientes e caracteristicas quimicas dos substratos
formulados para a producao de mudas de ‘cedro doce’ (Pochota fendleri) (Boa Vista, RR, 2019)
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Aos 60 DAD (dias ap6s o desbaste) avaliaram-se as seguintes variaveis: a
altura da parte aérea (H) (medida com régua graduada, em cm), diametro do colo
(DC) (a 1 cm do substrato, determinado com paquimetro digital, em mm).

Em seguida, as plantas foram retiradas dos sacos de polietileno, as raizes
foram separadas do substrato através de lavagem em agua corrente e apés isso foi
separada a parte aérea do sistema radicular e divididas em raizes, caule e folhas,
e secas em estufa com circulagcéo forcada de ar, a temperatura de 70 °C + 5, até
atingir massa constante, para determinacéo individual da massa seca (em gramas)
das diferentes partes da planta: parte aérea (MSPA), raiz (MSR), massa seca total
(MST) e, em seguida, estes materiais foram moidos e armazenados.

Na sequéncia, determinaram-se os teores dos micronutrientes (Mn, B, Cu,
Zn e Fe) de amostras de material vegetal seco oriundo da raiz e da parte aérea,
empregando a metodologia descrita pela Rede Oficial de Laboratorios de Anélise de
Solo e de Tecido Vegetal do RS e de SC - ROLAS (SBcS/cQFS, 2016).

A partir da matéria seca e do conteddo dos nutrientes na planta, foram
calculados os indices de eficiéncia nutricional: eficiéncia de absor¢cdo= (conteudo
total do nutriente na planta)/(matéria seca de raizes), conforme Swiader et al. (1994);
e eficiéncia de utilizagcado= (matéria seca total produzida)?/(conteudo total do nutriente
na planta), segundo Siddiqi; Glass (1981).

Os dados referentes as caracteristicas avaliadas que expressam o crescimento
e a eficiéncia nutricional foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o
teste F e, quando significativa, foi realizado o teste de Tukey, a 5% de probabilidade
utilizando o software Sisvar (FERREIRA, 2011).

4 | RESULTADOS

Os resultados da analise de variancia revelaram diferencas estatisticas
significativas entre as plantas cultivadas nos substratos compostos por diferentes
materiais para todas as caracteristicas de crescimento (Tabela 2). Sendo que,
as mudas produzidas em substrato composto pelo maior nimero de materiais
(A+S+COT) apresentaram resultados estatisticamente superiores para todas as
variaveis de crescimento mensuradas quando comparadas as plantas cultivadas nos
demais substratos (Tabela 2).

Substratos H DC MSPA MSR MST MSPA/MSR
Areia(A) 11,2¢ 3,9¢c 0,60c 0,87c 1,47¢c 0.69c
Solo(8) 21,6b 57b 2,28b 2,46b 4,74b 0.93b

A+S 17,1bc 5,2bc 1,58b 2,30b 3,88bc 0.69c

A+S+COT 30,2a 8,5a 4.30a 3,16a 7,46a 1.36a

Tabela 2. Resumo da analise de variancia das médias para altura (H, cm), didmetro do colo
(DC, mm) massa seca da parte aérea (MSPA, g/planta), massa seca da raiz (MSR, g/planta),
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massa seca total (MST, g/planta) e relagdo MSPA/MSR de plantas de ‘cedro doce’ (Pochota
fendleri) cultivadas em substratos compostos por diferentes materiais (Boa Vista, RR, 2019)

Estes resultados podem estar relacionados as propriedades quimicas deste
substrato (Tabela 1), o qual aparentemente em razdo da adicdao da COT em sua
composicdo, exibiu superioridade na quantidade de matéria orgénica (fonte de
nitrogénio), fésforo, potassio, célcio, magnésio, ou seja, todos os macronutrientes.

Em contrapartida, as plantas de cedro doce cultivadas em substrato composto
por 100% A apresentaram inferioridade para todas as variaveis de crescimento. De
acordo com Wendling et al. (2002) a areia mesmo sendo um material de facil aquisicao
e baixo custo para compor substratos mistos possui restricbes na capacidade de
retencéo de umidade e nutrientes em relagdo a substratos de composicéo organica, e
por isso pode n&o ser considerada apropriada para emprego em grandes proporcgoes.

Este fato fica mais evidente comparando as plantas cultivadas em substratos
compostos com solo, independente do tratamento, daquelas cultivadas em 100% A,
pois 0s primeiros propiciaram caracteristicas de crescimento superiores. Entretanto,
vale salientar que o uso de solo mineral, mesmo que em pequenas proporcoes,

nao é recomendado, pois além de danos ambientais, pode direcionar a atividade

producédo de mudas a uma condicao insustentavel em longo prazo.

o ol |

Figura 2. Plantas de ‘cedro doce’ (Pochota fendleri) durante o periodo de crescimento em
viveiro de mudas pertencente ao setor florestal da Embrapa Roraima (Boa Vista, RR, 2019).

Fonte: Smiderle (2019)

A ANOVA também revelou efeito significativo dos substratos sobre os indices
de eficiéncia de absorcao (EA) e utilizacdo (EU) de micronutrientes (Tabela 3) pelas
plantas de cedro doce.
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Quanto a EA, verificou-se que as plantas cultivadas em substrato 100% A
exibiram indices de absorcao superiores para todos os micronutrientes avaliados,
exceto para a EA de Fe (Tabela 3). Entretanto as plantas cultivadas em substrato
contendo somente areia, nao diferiram dos demais tratamentos testados quanto a
EA de Mn, bem como, dos tratamentos compostos por 100% S (T2) e A+S (T3)
quanto a EA de Zn.

EA(mg g”)
Tratamento B Cu Fe Mn Zn
T1 Areia(A) 38.52a 9.21a 87.47b 72.67a 17.61a
T2 Solo(S) 18.62b 3.98b 186.11a 57.17a 15.49ab
T3 A+S 15.98b 3.91b 125.75ab 46.51a 12.25ab
T4 A+S+0 18.37b 3.48b 101.73b 57.30a 9.54b
EU (9° mg")
Tratamento B Cu Fe Mn Zn
T1 Areia(A) 0,08b 0.29b 0.03b 0.04c 0.15b
T2 Solo(S) 0.50ab 2.30ab 0.05b 0.16b 0.59b
T3 A+S 0.44ab 1.94ab 0.06b 0.14b 0.60b
T4 A+S+0 1.19a 3.81a 0.21a 0.39a 2.29a

Tabela 3. Resumo da analise de variancia das médias para a eficiéncia de absorgéo (EA) e
utilizagao (EU) de micronutrientes por plantas de ‘cedro doce’ (Pochota fendleri) cultivadas em
substratos compostos por diferentes materiais (Boa Vista, RR, 2019)

Possivelmente, a superioridade apresentada em EA pelas plantas cultivadas
em substrato 100% areia pode estar relacionada a baixa CTC (Tabela 1) exibida
por este substrato, indicando que este tem limitada capacidade de retencéo destes
nutrientes, tornando-os mais disponiveis a absorcéo.

Em contrapartida, a EU de micronutrientes plantas cultivadas em substrato 100%
A foi estatisticamente inferior para os micronutrientes B, Cu e Mn se comparada com
a EU das plantas cultivadas nos demais substratos. Nao diferindo estatisticamente
das plantas cultivadas em substrato composto por 100% S ou A+S. Estes resultados
sugerem que apesar de o substrato 100% areia ter propiciado uma alta EA de
micronutrientes pelas plantas de cedro doce, estas nao foram capazes de emprega-
los na producédo de biomassa, ou seja, converter o acumulo destes nutrientes em
crescimento.

Esta hipétese pode ser reforcada pelos resultados inferiores exibidos para as
caracteristicas de crescimento nas plantas cultivadas em substrato 100% A (Tabela
2). Supde-se que seja resultado de limitacdes de ordem fisiolégica, principalmente
no que se refere ao excesso de micronutrientes no interior da planta, o qual dispende

de energia para a estocagem rapida e eficiente, sem reflexos negativos grotescos
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na manutencdo dos processos fisiologicos principais (TAlZ; ZEIGER, 2017), neste
caso, respiracéo e fotossintese.

A alta EA também induz as plantas ao controle de potencial osmotico
intracelular e manutencéo das reacbes enzimaticas, processos que dispendem de
energia, e desta forma, sugere-se que as plantas cultivadas em substrato 100%
A, direcionaram a energia que seria gasta nos processos de crescimento para o
controle e manutencéo dos processos fisiologicos basicos e para as altas taxas de
absorcao, em detrimento a conversao dos nutrientes em massa seca, ou seja, do
uso propriamente dito destes micronutrientes.

De acordo com Santos et al. (2011) eficiéncia de absorcdo e utilizagdo dos
nutrientes sdo independentes entre si, podendo ocorrer em diferentes proporgcdes
e de forma isolada sao influenciados por diversos fatores, que ndo apenas aquelas
intrinsecos a espécie.

Independente dos materiais empregados para compor o substrato a EA de
micronutrientes pelas mudas de cedro doce obedeceu a seguinte sequéncia:
Fe>Mn>B>Zn>Cu, ja a eficiéncia de utilizacdo obedeceu a seguinte ordem:
Cu>Zn>B>Mn>Fe. Como pode-se notar a ordem é exatamente oposta, oque neste
caso indica, que o micronutriente absorvido em maior proporcao pelas plantas de
cedro doce, nao serao necessariamente utilizados em maior quantidade, pois 0 uso
deste esta mais relacionado a demanda da planta e ndo a quantidade acumulada.

Importante destacar que o Fe nutriente ativador e componente de enzimas
que compde o aparato fotossintético e respiratério, e que também exerce influencia
na fixacdo do Nitrogénio e atua como catalisador na biossintese da clorofila (TAIZ;
ZEIGER, 2017) teve uma EU de aproximadamente 22% maior nas plantas cultivadas
em substrato A+S+COT, do que a média das plantas cultivadas nos demais substratos
testados.

Ressalta-se que as plantas cultivadas em A+S+COT, as quais exibiram alta
EU Fe também apresentaram superioridade para as caracteristicas de crescimento,
resultados que podem estar relacionados ao alto teor de M.O. deste substrato,
de acordo analise quimica (Tabela 1). Maiores quantidades de M.O. no substrato
irdo garantir alta disponibilidade de Nitrogénio a ser absorvido pelas plantas, apés
absorvido o N maximiza a demanda de Fe, tanto para sua absorcao em maior
quantidade, tanto para a biossintese de clorofila, oque por sua vez ira impulsionar o
crescimento das plantas, ou seja, o aumento de fitomassa total (EPSTEIN; BLOOM,
2006; TAIZ; ZEIGER, 2017).

Quanto aos resultados referentes a correlacao de Pearson (Tabela 4) destaca-
se a correlacéo positiva e significativa entre a EU de Boro e todas as caracteristicas
de crescimento avaliadas. Resultados semelhantes foram obtidos para a EU Zn e de
Fe, entretanto a utilizacdo destes micronutrientes nao teve relacéo significativa com
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as variaveis MSR e MST.

Variaveis H DC MSPA MSR MST MSPA/MSR

EUB 0,782** 0,663**  0,741**  0,544**  0,681** 0,610**
EUCu -0,641™ -0,522™ 0,613"™  0,679"™  0,672" -0,238 "
EUFe 0,736 0,653**  0,727** 0,534™  0,669™ 0,565**
EUMn 0,780™ 0,650"™ 0,726™ -0,511"™ 0,658" 0,622
EUZn 0,795** 0,673 0,765** 0,545 0,696 0,622**

Tabela 4. Coeficientes de correlacéo simples de Pearson entre a eficiéncia de e utilizagdo (EU)
de cada um dos micronutrientes (B, Cu, Fe, Mn e Zn) e todas as variaveis de crescimento
avaliadas em plantas de ‘cedro doce’ (Pochota fendleri) cultivadas em substratos compostos
por diferentes materiais (Boa Vista, RR, 2019)

O Boro € micronutrientes que possui importante papel na estruturagao da parede
celular, por participar na formacéo de novos tecidos, crescimento radicular e também
na produtividade, sendo descrito como micronutriente de consideravel mobilidade
floematica em algumas espécies florestais de forma a garantir sua demanda nos
diferentes 6rgdos (HODECKER et al., 2014).

Segundo Quaggio et al. (2003) o B auxilia no funcionamento do tecido do cambio
vascular, responsavel pela multiplicagao de células dos vasos condutores, permitindo
a manutencéo estrutural e funcionamento do floema e xilema, e consequentemente
o transporte de fotossintatos para as raizes, 0s quais garantem o crescimento da
planta. Esta explanacgéo reforca a importancia deste micronutriente (B) e justifica a
alta EU deste pelas plantas cultivadas em substrato A+S+COT, as quais apresentaram
superioridade para todas as variaveis de crescimento.

Até recentemente, as pesquisas enfocando a fertilizacdo, que é uma pratica
que afeta em muito o rendimento e a qualidade da producdo de mudas, foram
concentradas aos macronutrientes. Com relacdo aos micronutrientes, de acordo
com os resultados obtidos neste presente estudo, é possivel notar que a quantidade
de nutrientes absorvida pelas plantas, ndo sera igual a utilizada, e que o substrato
empregado por influenciar a disponibilidade de nutrientes, sendo considerado como
0s principais responsaveis pelo status nutricional da planta, e estes por sua vez
estdo relacionadas com as caracteristicas morfolégicas exibidas.

51 CONCLUSOES

- Substratos contento diferentes materiais exercem influéncia sobre as
caracteristicas de crescimento avaliadas em plantas de cedro doce em fase de
viveiro, bem como, induzem variagbes quanto a eficiéncia de absor¢cdo e uso de
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micronutrientes.

- O substrato 100% Areia induz maior EA de micronutrientes e menor
crescimento das plantas de cedro doce, enquanto o composto por A+S+COT propicia
superioridade a EU dos micronutrientes e maior crescimento das plantas.

- A correlacao entre a EU de Boro e todas as caracteristicas de crescimento
avaliadas em plantas de cedro doce € positiva e significativa.
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