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APRESENTAGAO

A proposta da obra “As Ciéncias Biolégicas e a Construcdo de Novos
Paradigmas de Conhecimento 2” € uma e-book que tem como objetivo principal
a apresentacdo de um conjunto de artigos cientificos sobre diversos areas do
conhecimento em Ciéncias Biologicas, onde cada um dos artigos compde um
capitulo, sendo no total 32 capitulos, do volume 2 dessa obra. Essa coletanea de
artigos foi organizada considerando uma sequéncia l6gica de assuntos abordados
nos trabalhos de pesquisas e revisao da literatura, mostrando a construcao
do pensamento e do conhecimento do homem nas diversas areas das Ciéncias
Bioldgicas.

O objetivo primario da obra consistiu em apresentar de forma clara as
pesquisas realizadas em diferentes em instituicbes de ensino e pesquisa do pais
como: Centros de Ensino Técnico e Superior, Colégios, Escolas Técnicas de Ensino
Superior, Centro Universitarios, Fundacéo de Ensino Médio e Superior, Instituto
Federal, Faculdades de Ensino Superior Privado e Universidades Federais. Nos
diferentes artigos foram apresentados aspecto relacionado a doencas causadas
por Bactérias, Fungos, Parasitos, Virus, Genética, Farmacologia, Fitoterapia,
Biotecnologia, Nutricdo, Vetores biolégicos, Educacéo e outras areas correlatas.

Os temas sé&o diversos e muito interessantes e foram elaborados com o intuito
de fundamentar o conhecimento de discentes, docentes de ensino fundamental,
médio, mestres, doutores, e as demais pessoas que em algum momento de suas
vidas almejam obter conhecimentos sobre a saude abrangendo agentes etiol6gicos
das doencas, uso de substancias para higienizacao bucal, aspectos nutricionais
de alimentos, atividade de organismos na producdo de alimentos, degradacao de
material organica e ciclo de nutrientes no meio ambiente, como capturar e controlar
vetores de doencas, uso de plantas medicinais para cura de enfermidades, e sobre
metodologias que podem ser usadas nas escolas para favorecer a aprendizagem
dos estudantes.

Assim, essa obra “As Ciéncias Bioldgicas e a Constru¢cao de Novos Paradigmas
de Conhecimento 2” apresenta teorias fundamentadas em dados obtidas de
pesquisas e praticas realizados por professores e académicos de diversas areas
do conhecimento biolégico, e que realizaram seus trabalhos com muita forca de
vontade, as vezes, com muitos poucos recursos financeiros, e organizaram e
apresentaram os resultados alcangados de maneira objetiva e didatica. Todos nos
sabemos o quanto € importante a pesquisa em um pais e a divulgacgao cientifica dos
resultados obtidos para a sociedade. Dessa forma, a Athena Editora oferece uma
plataforma consolidada e confidvel para os pesquisadores divulguem os resultados
de suas pesquisas.

Eleuza Rodrigues Machado
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RESUMO: E notavel
da modificagdo genética sobre a sociedade

a grande influéncia
atual, especialmente a modificagéo de plantas
consumidas como alimento. Considerando
este tema de destaque, sera possivel afirmar
que essa tecnologia trara algum risco para o
meio ambiente? Grande parte dos alimentos
produzidos mundialmente sdo geneticamente
modificados, € muitas vezes os produtores e
consumidores ndo sabem as consequéncias
desse cultivo. Tendo isto em vista, nesta revisao
sistematica de literatura buscamos elencar,
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comparar e discutir as abordagens do tema no
meio cientifico, a partir de artigos da Plataforma
SciELO, de modo a informar a populagéo,
despertando seuinteresse sobre este importante
avanco da biotecnologia. Em conclusao,

os alimentos geneticamente modificados
apresentam sim riscos para o meio ambiente,
porém para que haja dados experimentais mais
concretos € preciso continuar as pesquisas
sobre tao relevante tema.

PALAVRAS-CHAVE: Alimentos. Biotecnologia.

Meio Ambiente. Modificagcdo Genética. Riscos.

RISKS OF GENETICALLY MODIFIED FOOD
TO THE ENVIRONMENT: A SYSTEMATIC
LITERATURE REVIEW

ABSTRACT: It is notable the great influence of
the genetic modification in nowadays society,
especially modification of plants consumed as
food. Considering this prominent theme, is it
possible to affirm that this world know technology
will bring some risk for the environment? Big
part of world produced foods are genetically
modified, and there are a lot of times that
producers and consumers do not know the
consequences of this cultivation. With this in
mind, in this systematic literature review, we seek
to list, compare and discuss the approaches of
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the theme in the scientific society, we used articles from the SciELO Platform, arousing
public interest in this important advance in biotechnology. In conclusion, the genetically
modified foods do pose risks to the environment, however, in order to have more
concrete experimental data, it is necessary to continue rearsach on this theme.
KEYWORDS: Food, Biotechnology, Environment, Genetic Modification, Risks.

11 INTRODUCAO

Organismos geneticamente modificados (OGMs) sdo um grande avanco
cientifico possibilitado pela biotecnologia e pela engenharia genética.

OGMs sao seres vivos que tiveram seu material genético modificado
objetivando ora alterar uma ou mais de suas caracteristicas ora inserir uma nova
caracteristica, podendo também ser chamados de transgénicos (CAMARA et al.,
2009; FRANCESE; FOLGUERA, 2018).

Foram desenvolvidos por pesquisadores da universidade de Stanford, na
Califérnia, em 1973, a partir da tecnologia do DNA recombinante, técnica esta que
consiste na transferéncia de genes entre organismos, unindo a biologia molecular e
a engenharia genética (ALVES, 2004; CAMARA et al., 2009).

Alimentos geneticamente modificados, ou seja, OGMs com fins alimenticios,
passaram a ser consumidos na década de 1980, quando iniciou-se a producdo em
escala comercial, que vém aumentando desde entdo (COSTA et al., 2007).

Por ser uma tecnologia recente, os efeitos que o cultivo de alimentos
geneticamente modificados acarreta no meio ambiente geram muita discussdo no
meio cientifico, trazendo uma grande polémica para a sociedade, ja que mesmo com
tanta importancia as pessoas muitas vezes nao sabem as consequéncias dessa
producédo, ou nem estéao cientes de que consomem estes alimentos (FURNIVAL;
PINHEIRO, 2008).

Tendo em vista a relevancia deste assunto, nesta pesquisa buscamos
compreender se a utilizacdo desta tecnologia trara algum risco para o meio ambiente.
Deste modo, objetivamos ampliar o conhecimento da populagao e despertar seu
interesse sobre alimentos geneticamente modificados.

2| MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa consiste em uma revisdo sistematica de literatura baseada
no Manual de Publicacdo da American Psychological Association (2012) e em
consideracoes feitas por Soares, Picolli e Casagrande (2018), os quais caracterizam
uma revisao sistematica aquela que define um problema, analisa criticamente e
relaciona os resultados de trabalhos ja publicados com o tema proposto e propde o
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préximo passo para a resolugao do problema previamente estabelecido.
Paratanto, foramrealizadas quatrobuscas naplataforma SciELO, aprimeiracom
as expressoes “riscos”, transgénicos” e “alimentos”; a segunda com as expressodes
“riscos”, “transgénicos” e “meio ambiente”; na terceira foram utilizadas “riscos”,
“organismos geneticamente modificados” e “alimentos”; e por fim a quarta busca foi
feita com as palavras “meio ambiente”, “organismos geneticamente modificados” e
“alimentos”. Em seguida, a partir da leitura do resumo dos trabalhos encontrados,
foram excluidos aqueles que nao se enquadrassem na proposta da pesquisa, ou
seja, que nao tratasse do assunto “riscos de alimentos geneticamente modificados

para o meio ambiente. Por fim, foi feita a revisdo dos artigos selecionados.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As buscas realizadas resultaram em 17 artigos, tendo alguns aparecido em
mais de uma busca. Dentre os 17 artigos encontrados, 7 adequaram-se a proposta
da pesquisa, e serao discutidos a seguir.

Para Lewgoy (2000), a utilizacdo de plantas geneticamente modificadas na
agricultura traz o risco da transferéncia de genes imprevista ou indesejada, tanto
vertical (entre organismos modificados e ndo modificados da mesma espécie)
quanto horizontal (entre organismos modificados e ndo modificados de espécies
diferentes), risco também apontado por Nodari e Guerra (2000, 2001), Camara et
al. (2009) e Ribeiro et al. (2017).

Segundo Nodari e Guerra (2000, 2001), Leite (2007) e Ribeiro et al. (2017), a
transferéncia de genes acarreta na polui¢cao genética e na hibridizacao de espécies,
tanto modificadas como ndo modificadas.

Leite (2007) destaca a possibilidade do surgimento de ervas daninhas
resistentes a herbicidas na lavoura, assim como Nodari e Guerra (2000, 2001), que
classificam este fen6meno como uma selecdo de pragas resistentes, justamente
pela transferéncia de genes, argumento utilizado por Francese e Folguera (2018)
em seus apontamentos.

Por meio da transferéncia genética, Nodari e Guerra (2000, 2001) ressaltam
a perspectiva do surgimento de novos patégenos ou agentes tdxicos, o que pode
contaminar os alimentos produzidos.

Danos para organismos nao-alvo, como insetos que se alimentam das
espécies modificadas, podem acontecer, de acordo com Nodari e Guerra (2000,
2001), argumento reforcado nos trabalhos de Leite (2007) e Ribeiro et al. (2017).

Francese e Folguera (2018) destaca a contaminacéo de aguas e solos, o que
traz problemas para a plantacdo agricola, risco apresentado nas pesquisas de

Nodari e Guerra (2000, 2001).
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Segundo Nodari e Guerra (2000, 2001), a insercéao de uma espécie modificada
em um meio pode acarretar no deslocamento ou até eliminacédo de espécies que
habitavam o local, caracterizado por Francese e Folguera (2018) como risco de perda
de biodiversidade nos ecossistemas em que a espécie modificada foi inserida, que
pode ser fundamentado justamente pela contaminacdo de aguas e solo (NODARI;
GUERRA, 2000, 2001, FRANCESE; FOLGUERA, 2018), bem como pelo surgimento
de organismos patdgenos ou agentes toxicos (NODARI; GUERRA, 2000, 2001).
Este fenbmeno poderia enquadrar-se como uma forma de efeito adverso a uma
espécie nao-alvo, risco previsto por Nodari e Guerra (2000, 2001), Leite (2007) e
Ribeiro et al. (2017).

Camara et al. (2009), porém, afirma que apesar de trazer beneficios, ainda ha
incerteza sobre os riscos da utilizacdo de organismos geneticamente modificadas,
ja que ndo ha muitos dados experimentais de pesquisas sobre o tema, ja que € uma
tecnologia recente.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Os alimentos geneticamente modificados revolucionaram a maneira com
gue pensamos e as técnicas que utilizamos para sustentar a todos que vivem no
planeta Terra. Esta tecnologia, além de beneficios, traz para o meio ambiente o
risco de desequilibrio do ecossistema no qual a variedade foi aplicada, bem como
a possibilidade de efeitos adversos a espécies nao-alvo, assim como a geracéo de
variedades de plantas daninhas e novos patdégenos ou agentes toxicos a partir da
transferéncia genética quando aplicada. Assim, concluimos que mesmo trazendo
beneficios, ha riscos ambientais que devem continuar sendo estudados de forma
aprofundada e mais frequente, ja que ha poucos estudos experimentais atuais sobre

0 assunto, o que pode indicar uma diminui¢c&o no interesse dos pesquisadores.
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