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APRESENTACAO

O E-book Proficiéncia no Conhecimento Zoolbégico € uma obra composta de um
unico volume que tem como foco principal a discussao cientifica por intermédio de
trabalhos diversos relacionados ao conhecimento zool6gico da ictiofauna brasileira.
Cadacapituloabordaradeformacategorizada einterdisciplinartrabalhos, investigacoes,
relatos de casos que transitam nas areas de conhecimentos relacionados a icitiofauna,
principalmente aos elasmobranquios e outras espécies de “peixes” de diferentes
classes, familias, géneros e espécies, incluindo os Tardigrados, animais minusculos e
cosmopolitas, sendo um grupo pouco divulgado no ensino de zoologia.

Nesta obra, 0 objetivo central foi apresentar de forma categorizada e clara, estudos
desenvolvidos em diferentes instituicbes de ensino e pesquisa do pais. Em todos os
trabalhos a linha condutora foi 0 aspecto bioldgico e ecolégico, correlacionando-os com
as atividades pesqueiras oceanicas, sejam as esportivas (incluindo aquelas realizadas
em areas de conservacao) ou econémicas, considerando o tipo de aparelho de pesca
e 0 método de pesca.

Abordagens diferenciadas para as mesmas classes ou espécies animais, e ainda
abiologia de outras espécies, sao discutidos nesta obra com a proposta de fundamentar
o conhecimento de académicos, ligados ndo sé a area zooldgica, mas ecoldgica e
também a area humana, quando inclui os conhecimentos de pescadores e pescadoras,
aliando-os a coleta de dados nas diferentes investigacdes cientificas. Torna-se
relevante a compilagcéo de diferentes trabalhos sobre pesquisas ictiofaunistica através
de dados coletados em campo, relacionados a captura, tipo de iscas, peso dos animais
coletados e ainda, a area de esforco de pesca para espécies de crustaceos, utilizando
redes de arrasto, que acabam por capturar diferentes espécies de eslamobranquios.
Como forma de fortalecer o estudo e difundir a importancia do equilibrio no meio
aquatico, como forma de evitar reducao no estoque de eslamobranquios, bem como
peixes de bico, e ainda acompanhar ocorréncia de outras espécies, como 0 peixe-
largarto, e ainda difundir o estudo os tardigrados, cujas espécies encontradas no Brasil
sdo marinhas, e por resisténcia fantastica, e ainda por se alimentarem de células de
algas e pequenos invertebrados, possam ter relacao com a manutencao da ictiofauna,
principalmente considerando invasao por invertebrados parasitas.

Deste modo, a obra Proficiéncia no Conhecimento Zooldgico apresenta os
diferentes objetivos que culminaram nos resultados aqui apresentados, desenvolvidos
por diferentes pesquisadores, professores e também, estudantes de pds-graduacao,
como forma de enaltecer ndo apenas a experiéncia laboratorial, mas também aquela
coletada em campo, principalmente ao coletar dados diretamente dos pescadores
em suas incursdes pesqueiras. Portanto, utilizar da estrutura da Atena Editora é uma
oportunidade de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para os diferentes
pesquisadores apresentarem seus resultados a sociedade, para que esses dados
possam servir de orientacao e base para novas descobertas.

Luciana do Nascimento Mendes
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RESUMO: Os dados obtidos demonstraram
grande diversidade de espécies de
elasmobranquios capturadas pelo arrasto de
camarao principalmente durante o inverno e a
primavera. As espécies agrupadas da subfamilia
Arhynchobatinae representaram cerca de 30%

Proficiéncia no Conhecimento Zoolégico

e 80% das capturas realizadas no arrasto de
pequeno (Xiphopenaeus kroyeri) e médio porte
(Penaeus schmitti) respectivamente. A Rioraja
agassizii foi a mais abundante no inverno,
outono e verdo na pesca do camarao-rosa, €
no inverno e primavera na pesca do X. kroyeri.
Observando-se o grande numero de fémeas de
R. agassiziique continham ovos “com embrides”
em seus Uuteros, indicam provavelmente a
presenca de uma area de reproducdo da
espécie. A Atlantoraja castelnaui foi a espécie
mais abundante durante a primavera no
arrasto de médio porte (22%). Entretanto,
72% das fémeas analisadas dessa espécie
eram juvenis, 0 que representa uma ameaca
para sua populacéo, pois sdo agrupadas na
comercializagao (Batoidea) e n&o identificadas.
Mesmo que a Pseudobatos horkelli tenha sido
capturado em baixas propor¢des (2,7%), no
arrasto de pequeno porte 75% das fémeas e
100% dos machos eram imaturos na primavera.
A presenca de neonatos de Rhizoprionodon
lalandiino inverno, Sphyrna lewinina primavera,
e mais de 70% de fémeas com embrides de
Zapterix brevirostris no verao, sugere que a
pesca costeira de camarao sete-barbas ocorre
em uma area de reproducdo e bercario das
citadas espécies. Portanto, pode-se considerar
uma ameaca principalmente para o S. lewini
que tem seu status considerado “em perigo”.
Recomenda-se o acompanhamento periddico
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para subsidiar futuras listas de espécies ameacadas e a elaboracdo de cartilhas
educativas para a conservagao das mencionadas espécies.
PALAVRAS-CHAVE: tubarao; raia; fauna acompanhante; embrides; area de bergario

DIVERSITY OF ELASMOBRANCHS CAUGHT BY SHRIMO TRAWL FISHERY IN
SOUTHERN BRAZIL, LANDING IN GUARUJA, SP

ABSTRACT: The data obtained showed great diversity of elasmobranchs captured
by shrimp bottom trawl mainly during winter and spring. The grouped species of
Arhynchobatinae subfamily represented about 30% and 80% of small (sea bob shrimp)
and medium-sized (pink shrimp) trawl catches respectively. The Rioraja agassizii
was the most abundant during winter, fall and summer in the pink shrimp fishing, and
in winter and spring in sea bob shrimp. Observing the large number of R. agassizii
that contained eggs “with embryos” in their uterus probably indicate the presence of
a breeding area. The Atlantoraja castelnaui was the most abundant species during
spring in med-size trawl (22%). However, 72% of the analyzed females were juveniles,
which represents a threat to their population, as they are grouped in commercialization
(in the ray’s category) and not properly identified. Even though Pseudobatos horkelli
was caught in a small proportion (2,7%), in small trawl 75% of females and 100% of
males were immature in spring. The presence of Rhizoprionodon lalandii neonates in
winter, Sphyrna lewiniin spring and more than 70% of females with Zapterix brevirostris
embryos in summer, suggests that inshore fisheries for shrimps occur in reproduction
and nursery area. Therefore, it can be considered a threat mainly for S. lewini, which
has its status considered “endangered”. Regular follow-up is recommended to support
future lists of endangered species and the preparation of educational booklets for the
conservation of these species.

KEYWORDS: shark; ray; bycatch; embryos; nursery area

11 INTRODUCAO

A pesca dirigida ao camarao sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) e ao camarao-
rosa (Farfantepenaeus brasiliensis e F. paulensis) é realizada através do arrasto-
de-fundo duplo, de pequeno e médio porte respectivamente. Considerada uma
arte de pesca de baixa seletividade, na qual o produto de captura é extremamente
heterogéneo, sendo a fauna acompanhante, na qual os elasmobrénquios estao
incluidos, caracterizada por uma elevada biodiversidade (GRACA-LOPES, 1996).

Os elasmobranquios, segundo BONFIL (1994) apresentam um conjunto de
problemas que dizem respeito a administracdo da pesca e sua conservacao. As
caracteristicas de seu ciclo de vida fazem deles recursos frageis, suscetiveis a
sobrepesca. Portanto, os modelos utilizados para gestao de pescarias tradicionais nao
se aplicam a eles, 0 que torna a gestao desses recursos extremamente dificil.

Proficiéncia no Conhecimento Zooldgico Capitulo 4



Segundo COLONELLO (2009), as raias e os tubarbes apresentam uma
alternativa econbémica para a pesca somente quando capturados em grande
guantidade, comparados aos peixes 6sseos. Nos casos em que a pescaria é dirigida
aos elasmobranquios de valor econbmico, os estoques tém sido colapsados antes
gue 0 manejo seja introduzido. O agrupamento na comercializacdo é preocupante,
pois o efeito da captura incidental pode ser muito nocivo a fauna acompanhante, pois
geralmente, as medidas de manejo sdo orientadas pelas espécies-alvos. No entanto,
a diminuicéo e/ou desaparecimento de espécies que compdem essa fauna, podem
ser subestimados e até mesmo rejeitados. Portanto, quando a diminuicéo € continua e
nao controlada, a extingao de populagdes e espécies € altamente provavel.

Entre 1978 e 1981 COELHO et al. (1986) analisaram os peixes rejeitados obtidos
de barcos da frota artesanal da pesca dirigida ao camarao sete-barbas nos principais
locais de desembarque do Estado de Sao Paulo. Portanto, foi constatado que a pesca
de arrasto captura grande quantidade de peixes ndo aproveitaveis comercialmente,
sendo que a maioria dos exemplares devolvidos mortos ao mar eram imaturos,
constituindo-se no rejeito das pescarias. GRACA-LOPES et al. (2002) identificaram
32 espécies de elasmobranquios capturados na fauna acompanhante da pesca de
arrasto camaroeiro, no qual a maioria é rejeitada, sendo apenas comercializados
individualmente espécimes de médio e grande porte.

Segundo o estudo realizado no litoral do Estado de Séo Paulo por GRACA-
LOPES (1996), entre 1988 e 1991, as raias, por serem demersais, sao frequentemente
capturadas incidentalmente por diferentes artes de pesca, como redes de arrasto-de-
fundo com portas, pesca de parelha e redes-de-emalhe, que atuam na plataforma
continental.

2 | MATERIAL E METODOS

As amostras foram provenientes de uma embarcac¢ao de 22,1 m, considerada
de tamanho médio, que atua com arrasto-de-fundo-duplo com portas, dirigido ao
camarao-rosa, da empresa de pesca SINCROLIFT, localizada em Guaruja, Sao
Paulo. O periodo de coleta foi de junho de 2012 a fevereiro de 2013, sendo o mestre
da embarcacédo, o responsavel pela coleta dos exemplares e registros a bordo dos
dados da pescaria (data, area, profundidade e esfor¢o de pesca). As amostras foram
identificadas através de um lacre com numeracéo preso aos animais.

Os elasmobranquios foram provenientes de duas embarcacbes de 8 m e 9 m,
(pequeno porte), de arrasto-de-fundo-duplo com portas, dirigida a pesca do camaréo
sete-barbas, na Praia do Perequé, Guarujia, Sado Paulo. A amostragem se deu, no
periodo de agosto a dezembro de 2011 e de junho a dezembro de 2012.

A estimativa da proporcdo de captura através da pesca de arrasto de pequeno
e médio porte, foi realizada a partir do nUmero de individuos capturados, em relacao
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ao total de elasmobranquios capturados durante a amostragem, e no periodo sazonal.

No laboratério do Instituto de Pesca os individuos foram identificados, sexados,
pesados (PT) e mesurados obtendo-se o comprimento total (CT) e a largura do disco
(LD) segundo literatura disponivel (FIGUEIREDO, 1977; COMPAGNO, 1984; SANTOS
e CARVALHO, 2004).

Em relacdo a maturacédo, foram consideradas juvenis as fémeas que néao
demonstravam atividade vitelogénica e o macho com clasperes nao calcificados
ou semi-calcificados. Foram considerados adultos as fémeas que apresentavam
evidéncias de vitelogénese (ovarios com foliculos maiores de 2 mm de diametro e/
ou com coloracdo amarelada) e os machos que possuiam clasperes totalmente
calcificados (rigidos).

Aanalise de dados foi realizada agrupando-se em estacdes do ano: verao (janeiro,
fevereiro e marcgo), outono (abril, maio e junho), inverno (julho, agosto, setembro) e
primavera (outubro, novembro e dezembro). Porém, nos meses de marco, abril e maio
nao foram realizadas coletas devido ao defeso do camarao (IN IBAMA N° 189, 2008).

3| RESULTADOS

No periodo de junho de 2012 a fevereiro de 2013, foram obtidos dados de
596 lances de arrasto dirigido ao camarao-rosa realizados em quatro viagens, de
aproximadamente 40 dias. Na captura, os elasmobréanquios estiveram presentes em
aproximadamente 62% dos arrastos realizados. O barco operou entre as isbbatas de
27 a 74 m de profundidade e entre os paralelos 22°S (Rio de Janeiro) e 26°S (Santa
Catarina).

Participaram da captura durante o periodo de estudo 16 espécies de
elasmobranquios, distribuidas em 11 géneros. ldentificou-se 259 individuos com
a seguinte proporcdo (em numero): 30,5% Rioraja agassizii; 25,7% Atlantoraja
cyclophora; 18,9% A. castelnaui; 5,1 %, Squatina occulta; 4,3%; Myliobatis freminvillei
(Lesueur, 1824); 2,7% A. platana; 2,7% Pseudobatos horkelii (Muller e Henle, 1841);
2,3% S. gugguenheim (Marini, 1936); 1,9% D. hypostigma; 1,5% Bathytoshia centroura;
1,2% Gymnura altavela; 1,2% Squalus megalops; 0,8% Hypanus americanus; 0,4%
Sympterygia bonapatrtii; 0,4% Rhinoptera bonasus; e 0,4% Rhizoprionodon lalandlii. As
raias-emplastos representaram cerca de 80% do total dos elasmobranquios capturados
(Figura 1).
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Figura 1. Distribuicédo de frequéncia relativa de elasmobranquios capturados no arrasto de
camarao-rosa, desembarcados em Guaruja-SP (junho/2012 a fevereiro/2013).

Na pesca dirigida ao camardo sete-barbas, que ocorreu entre as isObatas
de 10 a 15 m de profundidade e entre os paralelos de 23°56'49”S/46°09'23"W e
23°58°33”S/46°09°’42”"W ( Sao Paulo), o numero total de individuos capturados foi de 62,
composto por onze espécies, sendo que a frequéncia relativa foi a seguinte: 30,7% R.
agassizii, 24,3% Zapteryx brevirotris; 8,1% Narcine brasiliensis; 8,1% Rhizoprionodon
lalandii; 6,4% Dasyatis hypostigma; 6,4% Pseudobatos percellens; e 6,4% Sphyrna
lewini; 3,2% Hypanus. guttatus; 3,2% Rhinoptera brasiliensis; 1,6% A. cyclophora;
1,6% S. guggenheim (Figura 2).
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Figura 2. Distribuicéo de frequéncia relativa de elasmobranquios capturados no arrasto de
camarao-sete-barbas, desembarcados na Praia de Perequé, Guaruja-SP (agosto/2011 a
dezembro/2012).

& ﬁﬁﬁﬁ 4

Cerca de 60% dos individuos analisados foram capturados no inverno, tanto no
arrasto de pequeno quanto no de médio porte. A primavera foi o periodo sazonal que
representou segunda maior propor¢cao de captura de elasmobranquios no arrasto de
médio porte, representado 27% do numero total de individuos. Na pesca de pequeno
porte, apenas 13% dos elasmobranquios foram capturados nesse periodo. No verao,
a proporcao de elasmobranquios capturados no arrasto de pequeno porte foi de 26%
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enquanto no de médio porte foi de 6%. No outono, os elasmobranquios estiveram
ausentes na pesca de pequeno porte e representaram 7% na captura de médio porte

(Figura 3).
£0
B Arrasto-medio
&0
8 Arrasto-pegueno
S0
40
e
20
20
10 ;
0 \ s I
INVERINGC FPRIMIAVERA VERAD OUTOMNG

Figura 3. Distribui¢cdo de frequéncia relativa sazonal de elasmobranquios capturados no arrasto
de pequeno e médio porte, desembarcados no Guaruja-SP (agosto/2011 a fevereiro/2013).

O numero, peso total, comprimento total e largura de disco das espécies
capturadas na pesca de arrasto de camarao-rosa (médio porte) desembarcadas no
Guaruja-SP, no periodo de junho de 2012 a fevereiro de 2013 sdo apresentados na

Tabela 1.

Espécie n PT min PTmax Média PT CTmin CT mdx Média CT LD min LD mdx Média LD

Allantoraja castelau 41 4a2 0850 3B1TT 4T 111 815 32 ] 591
Attantoraja cyclophora 67 385 2153 11068 4993 715 574 M8 55 432
Aftantoraya platana f 1708 30 2673 63 16,5 728 44 G2 w0l
Bathytoshia ceniroura ] 2068 4412 34485 T4 134 1022 K] 56 488
Dasyatis hypostigma L 1625 7920 3816 B45 102 &7 4 56 465
Gymnura affavela 3 1505 0800 5MI5 40 B1S 522 B48 1065 888
Hypanus amencanus 2 1620 2120 - ga 1052 . 405 438 .
Mytiobatis freminvillei 11 715 3800 18171 268 115 845 KT 67 B06
Pseudobatos horkeli 7 930 2519 1684,7 63 2] 829 25 2956 2.7
Rhinoplera bonasus i - 0963 . - 983 . . 873 .
Rhizoprionodan lalandy 1 - 6758 - - Mh - - - -
Rioraja agassizu /9 280 4320 9659 26,3 a8l o7 K} | 645 B3
Squalus megalops 3 427 T4 5087 44 525 482 . -
Squafina guggenheim 6 1220 5900 3894 8 57 955 802 - - -
Squafing occulta 13 2082 5750 360TR 631 ] 749 - - -
Sympierygia bonaparfi 1 - 2470 - - 674 - - 49 -
TOTAL 250

Tabela 1. Nimero, valores maximos, minimos e médias das medidas de peso total (PT),
comprimento total (CT) e largura de disco (LD) para as espécies capturadas na pesca de
arrasto de médio porte desembarcadas no Guaruja/SP (junho/2012 a fevereiro/2013).

No inverno, na pesca do camardo-rosa foram capturadas nove espécies de
elasmobranquios, sendo as mais frequentes R. agassizii (37,6%), A. cyclophora
(34,4%), A. castelnaui (18,5%) e A. platana (3,2%), que pertencem a subfamilia
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Arhynchobatinae. Apesar da baixa frequéncia, foram identificados trés individuos de
G. altavela, dois individuos de D. hypostigma e dois exemplares de B. centroura que
ocorreram no inverno, sendo que apenas nessa estacao foi capturada a espécie R.
bonasus.

Na primavera foi capturado maior numero de espécies de elasmobranquios (14)
e as mais frequentes foram: A. castelnaui (22%), S. occulta (19,1%) e A. cyclophora
(17,7%). Nessa estacdo, foram capturados treze S. occulta, sete P. horkelli, seis S.
guggenheim, trés S. megalops, duas B. centroura, uma H. americanus, um R. lalandlii
e uma S. bonapartii.

No verao foram capturadas cinco espécies de raias, obtendo a seguinte freqiéncia:
seis R. agassizii, quatro M. freminvillei, duas A. castelnaui, duas D. hypostigma e duas
H. americanus. Foram capturadas cinco espécies de raias no outono, sendo treze
R. agassizii, trés A. castelnaui, uma de A. cyclophora, uma D. hypostigma e uma G.
altavela (Tabela 2).

Espécies Inverno Primavera Verdo Outono
n % n %Yo n % n %
Allantoraja castelnaw 29 185 15 221 2 13,3 3 158
Atlantoraya cyclophora 54 344 12 176 - - 1 53
Allantoraja platana 5 3.2 2 28 - . . -
Bathytoshia centroura 2 13 2 29 - - - -
Dasyatis hypostigma 2 13 - - 2 133 1 53
Gymnura altavela i 06 1 15 - - i 53
Hypanus amencanus - - 1 15 1 6.7 - -
Myliobatis frerminvilied 4 25 3 4.4 4 26,7 .
Pseudobatos horkefi - - T 10,3 - - -
Rhinoptera bonasus i 06 - - - - - -
Rhizoprionodon alandi - - 1 15 - - - -
Rioraja agassizi 58 KT 1 15 ] 40 13 66,4
Squalus megalops . . 3 4.4 . . . .
Squating guggenheim - - ] 88 - - - -
Squatina occulta - - 13 191 - - - -
Symplerygia bonaparti - - 1 15 - - - -
Total 157 68 15 19

Tabela 2. Distribuicéo de frequéncia relativa das espécies de elasmobranquios capturadas pelo
arrasto de médio-porte (junho/2012 a fevereiro/2013).

Foi realizada a frequéncia relativa do estagio de maturacdo por estacdo das
fémeas e dos machos das espécies capturadas pelo arrasto de médio porte. Durante
o inverno, 53% (n=9) das fémeas de A. castelnaui eram juvenis, porém cerca de
30% (n=5) apresentavam ovos dentro dos Uteros. Entre os machos, 75% (n=9) eram
imaturos. Durante a primavera, cerca de 72% (n=5) das fémeas eram juvenis e 62,5%
(n=5) dos machos eram adultos. Durante o verao, estacdo com a menor ocorréncia
da espécie, apenas duas fémeas juvenis estiveram presentes na captura. No outono,
duas fémeas e um macho eram imaturos.

Exemplares da espécie A. cyclophora foram capturados em maior nUmero no
inverno, sendo que 50% (n=25) das fémeas eram adultas e 32% (n=16) apresentavam
ovos. Entre os machos, 75% (n=3) eram maduros. Durante a primavera, 60% (n=16) das
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fémeas e um macho encontravam-se maduros. No outono, apenas uma fémea juvenil
foi capturada. Durante o inverno 100% (n=4) das fémeas de A. platana analisadas
possuiam ovos e o macho estava maduro. Na primavera, a fémea apresentava ovos
e 0 macho era adulto.

Apenas durante a primavera foram amostrados individuos da espécie P. horkelli,
sendo que 75%(n=3) das fémeas e 100% (n=3) dos machos eram imaturos. Exemplares
de R. agassizii foram capturados em todas as estacdes. Durante o inverno mais de
50% (n=30) das fémeas continham ovos e apenas 12,3% (n=7) eram juvenis. Essa foi
a unica estacéo com a presenca de dois machos maduros. Na primavera foi capturada
somente uma fémea com ovos. Durante o verao, cinco fémeas estavam maduras e
uma possuia ovos. No outono, apesar da presenca de uma fémea juvenil, sete eram
adultas e cinco possuiam ovos.

O género Squatina foi capturado somente na primavera. Com relacédo a S.
guggenheim, trés fémeas estavam maduras e os dois machos imaturos. No entanto,
as treze S. occulta eram fémeas imaturas (Figura 4).
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Figura 4. Distribuicdo de frequéncia relativa dos estagios de desenvolvimento reprodutivo das
amostras obtidas no arrasto de médio porte; sendo PR= fémeas prenhas (com embrides ou
ovos), AD= adultos, JU= juvenis e NE= neonatos. Entre parénteses € indicado o numero de

individuos analisados.
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Na Tabela 3 estdo apresentados o numero, peso total, comprimento total e
largura de disco das espécies capturadas na pesca de arrasto de camaréo sete-barbas
desembarcadas no Guaruja-SP, no periodo de junho a dezembro de 2012.

Espécie n PTmin PTméx Média PT CTmin CTmax Média CT LD min LD méx Media LD
Altanforaja cyclophora 1 - 724 - - 53 - - A7
Dasyaiis hypostigma 4 234 1107 809 40 BT 56,2 21 33 297
Hypanus gutfalus 2 a7z 2500 - 649 132 98 4 243 44 5 -
Navcine brasilhensis 5 160 283 M26 235 20 257 122 15 13,7
Pseudobalos percelens 4 432 1834 L 52 g5 648 188 27 21,3
Rivnoplera braslensis 2 G674 B7G - a7 485 - 38 42 -
Rivzoprionadon lalandy =] 124 160 140 30,2 434 351 . . .
Rioraja agassizii 18 284 730 5806 38 735 4890 258 35,5 32z
Sphyrna lewaini 4 320 615 4837 435 548 408 - - -
Squating guggenhern 1 - 1958 - - s - - - -
Zapleryx brevirosing 15 265 788 579.1 36 50 44 8 17 241 216
TOTAL 62

Tabela 3. Numero, peso e comprimento das espécies capturadas na pesca do camarao-sete-
barbas, desembarcadas na praia de Perequé, Guaruja-SP (agosto a dezembro/2011 e junho a
dezembro/2012).

Em relacdo aos elasmobréanquios capturados na pesca dirigida ao camaréo-sete-
barbas, no inverno foram capturadas nove espécies. As mais frequentes foram as
sequintes: R. agassizii (29,4%); Z. brevirostris (20,6%); R. lalandii (14,7%); (11,8%) N.
brasiliensis; e P. percellens. Sendo que 80% dos individuos de N. brasiliensis e cerca
de 50% dos exemplares de R. agassizii, R. brasiliensis e Z. brevirostris. Somente
no inverno foram capturadas as espécies H. guttatus, P. percellens, R. lalandii e S.
guggenheim.

Na primavera foram capturadas quatro espécies, sendo 50% de R. agassizii,
33,4% de S. lewini e 8,3% de A. cyclophora e R. brasiliensis. As espécies A. cyclophora
e S. lewini foram capturadas somente durante a primavera.

No verdo ocorreram quatro espécies com a seguinte proporcdo: 50% de Z
brevirostris, 25% de D. hypostigma, 19% de R. agassizii e 6% N. brasiliensis. Apenas
nessa estacao foram capturados individuos de D. hypostigma. Durante o outono néo
ocorreu captura de elasmobranquios na pesca de pequeno porte (Tabela 4).
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. Inverno Primavera Verio
Espécies

n 4 n % h %
Allantoraja cyclophora - - 1 83 - -
Dasyalis hypostigma - - = = 4 29
Hypanus guttatus 2 59 - - - -
MNarcine brasifiensis 4 11,8 - - 1 6.3
Pseudobatos percellens 4 11,8 - - - -
Rhinoptera brasiliensis 1 29 1 83 -
Rhizoprionodon lalandii 5 147 - - - -
Rioraja agassizil 10 294 6 50 3 18.8
Sphyma lewini - - 4 333 - -
Squatina guggenheim 1 29 - - - -
Zapleryx brevirosins 7 206 - - 8 50
Total 34 12 16

Tabela 4. Distribuicéo de elasmobranquios capturados no arrasto de camarao-sete-barbas,
no litoral de Guaruja, desembarcado na Praia de Perequé, Guaruja-SP (agosto/2011 a
dezembro/2012).

Em relacdo a maturacdo das espécies, P. percellens foi capturada apenas no
inverno, sendo que a fémea possuia embrides e os trés machos eram juvenis.

Os cinco exemplares de R. lalandii foram capturados apenas no inverno e eram
neonatos, apresentando a marca do cordao umbilical.

Durante o inverno, duas fémeas de R. agassizii apresentavam ovos e sete
eram adultas. Foi capturado um macho maduro. Na primavera e no verao sé foram
capturadas fémeas, sendo que quatro eram adultas e duas possuiam ovos.

Somente na primavera houve a presencga de S. lewini, sendo todos neonatos. A
espécie S. guggenheim foi capturada no inverno, sendo uma fémea juvenil.

Durante o inverno, sete Z. brevirostris (n=7) encontravam-se imaturos. No verao,
cinco fémeas continham embrides e uma era imatura. O macho capturado era imaturo
(Figura 5).
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Figura 5. Frequéncia relativa dos estagios de desenvolvimento reprodutivo das amostras
obtidas no arrasto de pequeno porte. Legenda: PR= fémeas prenhas (com embrides ou ovos),
AD= adultos, JU= juvenis e NE= neonatos. Entre paréntese € indicado o nimero de individuos

analisados.

4 | DISCUSSAO

A regulamentacéo dos tamanhos minimos, areas e periodos de defeso devem
fundamentar-se em conhecimentos sobre a distribuicao da pesca e sobre o ciclo
de vida e parametros populacionais das espécies envolvidas. Porém, a analise da
composicao dos desembarques fornece informagao sobre a mortalidade que a pesca
exerce sobre as espécies de valor comercial, mas ndo sobre os exemplares pequenos
destas espécies, nem sobre os peixes sem valor comercial. Desta forma, a avaliagéo
da composicao quali-quantitativa dos descartes € necessaria para avaliar o impacto
da pesca sobre os estoques e a administracdo de recursos pesqueiros (HAIMOVICI e
MENDONCA, 1996).

Segundo COELHO et al. (1986), a fauna rejeitada na pesca camaroeira artesanal
no Estado de Séao Paulo € bastante rica e a participacdo dessa fauna no produto
dos arrastos é frequentemente elevada, superando muito a quantidade de camaréo
comercializado.

Na pesca dirigida ao camarao-rosa, os elasmobranquios foram mais frequentes
no inverno e primavera. Segundo COSTA E CHAVES (2006), a ocorréncia desses
animais na pesca artesanal da costa sul do Parand é maior durante o inverno e a

Proficiéncia no Conhecimento Zoologico Capitulo 4



primavera e a menor é durante o verdo. Porém, de acordo com os resultados, na pesca
dirigida ao camarao-sete-barbas, os elasmobrénquios foram mais frequentes durante
0 inverno e o verao. A baixa ocorréncia de tubardes e raias no verao e principalmente
no outono, provavelmente é devida ao periodo do defeso dos camarées.

Em relacdo a ocorréncia de tubarbes e raias no periodo sazonal, na pesca do
camarao-rosa, durante o inverno foram capturadas nove espécies de elasmobranquios,
e as espécies de subfamilia Arhynchobatinae agrupadas representaram mais de
93% da captura de elasmobranquios através da pesca de médio porte, sendo que R.
agassiziirepresentou mais de 37%. COSTAE CHAVES (2006) registraram a ocorréncia
de 16 espécies de elasmobranquios durante o inverno, a Unica Arhynchobatinae, R.
agassizii, foi a terceira espécie mais frequente.

Na primavera foi capturado maior numero de espécies de elasmobranquios
(14) e as mais frequentes foram: A. castelnaui, S. occulta e A. cyclophora, e apenas
nessa estacdo foram capturados individuos das espécies R. horkelli, R. lalandii, S.
megalops, S. guggenheim, S. occulta e S. bonaparti. COSTA e CHAVES (2006)
também observaram a ocorréncia de 14 espécies e afirmaram que a primavera,
assim como o inverno, foi uma estacao com as mais altas frequéncias de espécies de
elasmobréanquios.

No verao e no outono foram capturadas cinco espécies de raias e as espécies
R.agassiziie A. castelnaui estiveram entre as mais frequentes. No entanto, ESTALLES
et al. (2011) observaram que a espécie A. platana foi a mais abundante no verao e no
outono.

Em relacdo a ocorréncia de tubardes e raias no periodo sazonal, na pesca
do camaréao-sete-barbas, durante o inverno, foram capturadas nove espécies de
elasmobranquios e as mais frequentes foram R. agassizii , Z. brevirostris, R. lalandii.
Somente no inverno foram capturadas as espécies H. guttatus, P. percellens, R. lalandii
e S. guggenheim. Segundo COSTA e CHAVES (2006), S. guggenheim foi observada
durante o inverno, sendo que as espécies mais frequentes foram P. percellens, Z.
brevirostris e R. agassizii.

Na primavera foram capturadas quatro espécies, sendo que R. agassizii foi a mais
frequente, seguida por S. lewini, que foi observada apenas nessa estacdo. COSTA e
CHAVES (2006) nao registraram a ocorréncia de S. lewini durante a primavera e as
espécies Z. brevirostris, P. percellens e R. agassiziiforam as espécies mais frequentes.

No ver&o ocorreram quatro espécies, e as mais frequentes foram Z. brevirostris,
D. hypostigma e R. agassiziie N. brasiliensis. Durante o outono n&o ocorreu captura
de elasmobranquios na pesca de pequeno porte. De acordo com COSTA e CHAVES
(2006), o verao e o outono foram os periodos de menor ocorréncia de espécies de
elasmobréanquios.

Em relacdo ao estagio de maturacdo dos exemplares das espécies de
elasmobranquios capturadas através do arrasto de médio e pequeno porte, no inverno,
53% (n=9) das fémeas de A. castelnaui obtidas através do arrasto do camaréo-rosa
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eram jovens, porém cerca de 30% (n=5) possuiam ovos e 75% (n=9) dos machos
eram jovens. Na primavera, mais de 70% (n=5) das fémeas eram juvenis e mais de
62% (n=5) dos machos eram adultos. Durante o verdao e o outono apenas individuos
jovens dessa espécie estiveram presentes na captura. Segundo ESTALLES et al.
(2011), individuos imaturos representaram de 76% no outono a 92% no inverno, e
fémeas com ovos foram encontradas em julho, agosto e outubro na Argentina. E de
acordo com ODDONE et al. (2008), fémeas juvenis da espécie A. castelnaui estao
sendo capturadas e assim nao atingem a maturidade sexual para a reprodugao devido
a precoce mortalidade por pesca.

Exemplares da espécie A. cyclophorano arrasto de médio porte foram capturados
em maior nUmero no inverno, periodo no qual 50% das fémeas eram adultas e 32%
apresentavam ovos, e 75% (n=3) dos machos eram maduros. Durante a primavera,
60% das fémeas e um dos machos encontravam-se maduros e no outono, apenas uma
fémea juvenil foi capturada. Porém, de acordo com os dados obtidos por ESTALLES
et al. (2011), as fémeas A. cyclophora foram dominantes em todas as estacées, com
excecao do verdo, e, no entanto, individuos imaturos foram predominantes em todas
as estacoes, variando de 66% no outono a 84% no inverno. Uma fémea com ovos foi
encontrada em dezembro. No entanto ODDONE et al. (2008), observaram que apesar
de pouca variacao sazonal, houve um pico de atividade reprodutiva dessa espécie
durante o outono. No arrasto de pequeno porte apenas uma A. cyclophora fémea
adulta foi capturada na primavera.

Durante o inverno as quatro fémeas de A. platana analisadas possuiam ovos € 0
macho ja estava maduro. Na primavera, os individuos eram maduros, sendo que todas
as fémeas carregavam ovos. Porém, segundo ESTALLES et al. (2011), A. platana foi a
espécies mais abundante no outono e no verao e a menor porcentagem de individuos
imaturos foi registrada no inverno, enquanto a maior foi registrada no outono e, no
entanto, 62% das fémeas maduras analisadas carregavam ovos.

Com relagé@o ao género Pseudobatos, na pesca de médio porte, apenas durante
a primavera foram amostrados P. horkelli, sendo que 75% das fémeas e 100% dos
machos eram imaturos. Na pesca de pequeno porte, a P. percellens foi capturada
apenas no inverno, sendo que a fémea possuia embrides e os machos eram juvenis.
Segundo VOOREN et al. (2005), a Plataforma Sul do Brasil, é a regido mais importante
da area de distribuicdo geografica da espécie P. horkelii, porém, nessa area a populagcéo
foi reduzida em mais de 80%. Apesar de nao ter sido muito freqlente no arrasto de
médio porte desta amostragem (2,7%), a espécie P. horkelli, entre todas as outras
gue ocorreram na coleta, € a mais ameacgada, pois a mesma consta na categoria
“criticamente em perigo” segundo os critérios da IUCN desde 2000.

Individuos de R. lalandii foram capturados nas duas pescarias, porém com
maior frequéncia na pesca do camarao sete-barbas, na qual todos os individuos eram
neonatos e foram capturados no inverno. Fato que corrobora com os dados do estudo
de MOTTA et. al (2005), que afirma que os neonatos comegam a ser capturados
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em julho, sendo predominantes entre agosto e setembro, o que indica a época de
nascimento da espécie no sudeste do Brasil.

No presente trabalho, a espécie Rioraja agassizii foi a mais frequente tanto no
arrasto de pequeno quanto no de médio porte, representando mais de 30%. No arrasto
de médio porte, exemplares da espécie foram capturados em todas as estacdes, sendo
que 30 (mais de 50%) fémeas com ovos ocorreram no inverno, uma na primavera, uma
(16,7%) no verao e cinco (33,3%) no outono. No arrasto de pequeno porte, a espécie
nao foi capturada no outono e duas fémeas com ovos ocorreram no inverno (22,2%)
e na primavera (33,3%) e uma no verdo. De acordo com ODDONE et al. (2007), a
ovulacao dessa espécie ocorre durante 0 ano todo e foram sugeridos dois picos de
deposicao dos ovos, sendo 0 maior em setembro e 0 segundo em dezembro.

Os individuos da espécie S. lewini, foram capturados somente na pesca do
camarao-sete-barbas durante a primavera e apresentavam a marca do cordao umbilical,
0 que indica serem individuos neonatos. A espécie, segundo COMPAGNO (1984),
possui uma distribuicdo circumglobal em aguas tropicais e subtropicais, utilizando
areas costeiras como de bercério. Essa espécie esta na categoria “em perigo” na lista
Vermelha da I[UCN (IUCN, 2019).

Em relacdo as espécies do género Squatina, no arrasto do camarao-rosa, foram
capturadas somente na primavera. Da espécie S. guggenheim, 75% (n=3) das fémeas
estavam maduras, porém os dois machos estavam imaturos. Da espécie S. occulta,
100% (n=13) eram fémeas imaturas. No arrasto do camaréo-sete-barbas, uma fémea
jovem da espécie S. guggenheim foi capturada no inverno e COSTA e CHAVES (2006),
afirmaram que essa espécie foi frequentemente observada apenas durante o inverno.
Segundo VOOREN e KLIPPEL (2005), espécies do género Squatina vivem em fundos
de areia ou lama da plataforma continental e do talude desde aguas rasas até 1300 m
de profundidade, sendo que as espécies S. occulta, que utiliza areas entre 60 e 80 m
de profundidade como bercario, S. guggenheim, que utiliza areas com profundidade
menor que 40 m como bergario e S. argentina ocorrem somente na regido sudoeste
do Atlantico. O status de conservacao dessas espécies é “em perigo”, portanto a
comercializa¢ao é proibida.

A espécie Z. brevirostris, que se encontra na Lista Vermelha da IUCN como
“vulneravel” (IUCN, 2019) foi a segunda mais frequente no arrasto de-pequeno-porte,
estando ausente nas capturas do arrasto de médio-porte. Durante o inverno, os
exemplares encontravam-se imaturos e no verao, 71,4% (n=5) das fémeas continham
embrides, o que sugere que o local da pesca de camaréao sete-barbas possa ser area de
copula e bercgéario. De acordo com COSTA e CHAVES (2006), essa espécie, juntamente
com P. percellens, foi a mais abundante no inverno, periodo no qual ocorreram apenas
individuos maduros, sendo que partes das fémeas estavam no inicio da gestacéo.
Também observaram que a frequéncia de fémeas gravidas aumentou na primavera
e durante o verdo a proporcao de fémeas gravidas foi menor em relagdo as fémeas
adultas ndo gravidas. Segundo COLONELLO (2009), a espécie Z. brevirostris, por
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seu longo ciclo reprodutivo, a baixa fertilidade anual e o padréo de agregag¢ao espacgo
temporal em areas de nascimento e acasalamento, € mais vulneravel biologicamente
que R. agassizii e A. castelnaui.

51 CONCLUSAO

A Atlantoraja castelnaui geralmente capturada no estagio juvenil, pela pesca
de arrasto de médio-porte sofre uma forte ameaca, e ndo sera registrada, pois é
agrupada na comercializacdo. Mesmo que P. horkelli tenha sido capturado em
menores propor¢des, considerada criticamente em perigo, justifica urgentes acdes de
conservacgao.

A numerosa captura de neonatos de R. lalandii, S. lewini e de fémeas com
embridbes de Z. brevirostris, sugere que a pesca de camarao sete-barbas, ocorre
em uma area de reproducédo e bercario, considerada uma forte ameaca para essas
espécies.
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