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APRESENTACAO

Essa edicdo de “Arquitetura e Urbanismo: forma, espagco e design” apresenta
experiéncias das mais diversas areas da arquitetura e urbanismo, como: arquitetura,
conforto ambiental, preservacdo do patriménio cultural, planejamento urbano e
tecnologia. Assim, busca trazer ao leitor novos conceitos e novas reflexdes para a
pratica da arquitetura e do urbanismo.

Acredito que os textos aqui contidos representam grandes avancgos para 0 meio
académico. Em um momento critico para a pesquisa, a Atena Editora se mostra
consoante com a intencdo de fomentar o conhecimento cientifico e cooperar com o
dialogo académico de forma abrangente e eficaz.

Boa leitura!

Bianca Camargo Martins
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RESUMO: No Brasil, a maioria dos edificios
habitacionais sao projetados e construidos com
técnicas construtivas moldadas in loco. O déficit
habitacional brasileiro e a baixa qualidade
construtiva das habitagcdes de interesse social
(HIS) sdo questdes importantes que poderiam
ser melhoradas com o uso da pré-fabricacéao
devido as caracteristicas dessa técnica
construtiva. O objetivo deste artigo é tracar
um panorama histérico da pré-fabricacdo de
concreto armado com enfoque na habitacédo
no Brasil, considerando o0s antecedentes
internacionais. O método empregado para a
realizacéo desta pesquisa inclui levantamento
de dados secundarios em livros, teses,
dissertacoes, revistas, websites, artigostécnicos
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e cientificos e levantamento in loco realizados
desde 2013. Apesar das caracteristicas da pré-
fabricacdo serem consideravelmente vantajosas
para a construcéo civil, essa técnica construtiva
nunca fora utilizada em grande escala no Brasil
para a producdo habitacional, o0 que demonstra
uma incoeréncia dos programas habitacionais
que buscam atender ao déficit habitacional
brasileiro com técnicas construtivas artesanais.
PALAVRAS-CHAVE:
pré-fabricados de concreto armado, habitacao

sistemas construtivos,

HISTORICAL COURSE OF PREFABRICATED
HOUSING IN REINFORCED CONCRETE

ABSTRACT: In Brazil, most of the residential
buildings are designed and built using
handcrafted construction techniques. The
Brazilian housing deficit and the low constructive
quality of housing of social interest (HIS) are
important issues that could be improved with the
use of prefabrication due to the characteristics of
the definition of this constructive technique. The
objective of this article is to outline a historical
overview of the precasting of reinforced concrete
focusing on housing in Brazil, considering the
international background. The method used to
carry out this research includes the collection of
secondary data in books, theses, dissertations,
magazines, websites, technical and scientific.
Although, prefabrication characteristics are
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considerably advantageous for civil construction, this constructive technique has never
been used in large scale in Brazil for housing production, which demonstrates an
incoherence of housing programs that seek to meet the Brazilian housing deficit with
artisanal construction techniques.

KEYWORDS: construction systems, prefabricated reinforced concrete, housing

11 INTRODUCAO

Diversos paises utilizaram a pré-fabricacdo em programas habitacionais para
enfrentar situacoes de déficit de moradias, como ocorrido na Franca e na Alemanha
nos periodos de pdés-guerra. No Brasil, a maioria dos edificios residenciais sdo
projetados e construidos com técnicas construtivas moldadas in loco. Em contrapartida,
em edificios comerciais e industriais, as inovagbes tecnoldgicas, como sistemas
construtivos industrializados, sdo empregados com maior frequéncia e aumentam o
retorno financeiro dos empreendimentos (DONIAK, 2017).

O déficit habitacional brasileiro e a baixa qualidade construtiva das habitagdes
de interesse social (HIS) sao questdes importantes que poderiam ser melhoradas com
0 uso da pré-fabricacao devido as caracteristicas dessa técnica construtiva, como a
producéo em série, a possibilidade de reducéo de custos, a rapidez da execugao e o
controle de qualidade dos componentes.

A pré-fabricacdo nunca fora utilizada em grande escala na habitacdo do
Brasil, apesar do primeiro edificio pré-fabricado de concreto armado com multiplos
pavimentos do pais ter sido o Conjunto Residencial da Universidade de Sao Paulo
(CRUSP) em 1961, projetado pelos arquitetos Eduardo Kneese de Mello, Sidney de
Oliveira e Joel Ramalho (VASCONCELOS, 2002). Algumas experiéncias habitacionais
isoladas foram realizadas no periodo do Banco Nacional da Habitacdo (BNH), como
0s conjuntos residenciais Parque Novo Iraja e Padre Miguel no Rio de Janeiro. Nos
ultimos anos, outras empresas construiram edificios habitacionais pré-fabricados de
concreto armado para o Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV).

O objetivo desta pesquisa € tracar um panorama historico da pré-fabricacao de
concreto armado com enfoque na habitacéo no Brasil, considerando os antecedentes
internacionais.

2| METODOS

O método empregado para a realizagcdo desta pesquisa inclui levantamento de
dados secundarios em livros, teses, dissertagcdes, revistas, websites, artigos técnicos
e cientificos e levantamentos in loco realizados desde 2013.

Arquitetura e Urbanismo: Forma, Espaco e Design 2 Capitulo 3




31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Vasconcelos (2002) afirma que o pré-moldado de concreto armado surgiu junto
com o proprio material pois nas suas primeiras experiéncias os elementos ja eram
produzidos fora do seu local de uso. Segundo Milman (1971), o primeiro edificio
construido com um sistema pré-fabricado de concreto armado foi em 1897 no atual
Pais de Gales.

Com a Primeira Guerra Mundial, a demanda habitacional na Europa cresceu
devido as destruicbes causadas pela guerra, principalmente na Alemanha que estava
em periodo de crise econémica devido ao tratado de paz (HOBSBAWN, 2009). As
politicas habitacionais eram distintas nos paises europeus e a ideia de utilizar os
beneficios da pré-fabricacao para alojar a populacao estava em discussao.

O | Congresso Internacional da Arquitetura Moderna (CIAM), realizado em 1928
na Suica, reuniu profissionais de diversos paises para discussdes sobre os principios
adotados pelo movimento. As declaragbes do evento apontam que os arquitetos e
urbanistas modernistas visavam a racionalizacdo, ao aumento da produtividade e a
producao em série, que sao caracteristicas intrinsecas da construcéo industrializada
(CONRADS, 1970, traducéo nossa).

Um dos fundadores do | CIAM foi o arquiteto alemao Ernst May. Ele propés a
realizacao do Il CIAM em Frankfurt no ano de 1929 com a questéo habitacional como
tema principal. May foi responsavel por um programa de habitagdo popular conduzido
em Frankfurt de 1924 a 1930, no qual foram construidas moradias na proporcéo de 1
unidade para cada 11 habitantes da cidade. As habitagdes nos bairros Praunheim e
Hohenblick foram projetadas e executadas com sistemas construtivos racionalizados
paradiminuir o custo das obras e aumentar a rapidez de execucgao. Foram estabelecidas
fabricas nos municipios para a pré-fabricacao de painéis em concreto leve e lajes preé-
moldadas (POLETO, 2011).

Em 1930, o tema do 3° CIAM, realizado em Bruxelas, foi a racionalizacédo dos
métodos construtivos. O assunto foi discutido nas conferéncias do congresso e
abordava também a questao habitacional, como na apresentac¢ao do arquiteto Walter
Gropius, um dos vice-presidentes da entidade (REGINO; PERRONE, 2009).

Apesar das discussbes e das experiéncias com sistemas construtivos
industrializados, até 1950 as estruturas de concreto armado moldadas in loco foram
mais utilizadas do que as pré-fabricadas. No entanto, apés o fim da Segunda Guerra
Mundial em 1945, os paises europeus comecaram a reconstruir as suas cidades
utilizando a pré-fabricacéo devido a necessidade de completar as obras com rapidez
e diminuir o custo (MILMAN, 1971).

O elevado déficit habitacional da Europa na época fez com que fossem construidos
grandes conjuntos habitacionais em diversos paises. O sistema construtivo utilizado
nesses casos era composto por pecgas provenientes do mesmo fornecedor, o que €
definido por Bruna (2017) como ciclo fechado de producao.
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Na década de 1960, as situacbes de marginalizacao e insalubridade nos grandes
conjuntos comecgaram a ser criticadas pela sociedade. Os edificios apresentavam
problemas com a falta de manutencéo; desempenhos acustico e térmico precarios; e
patologias estruturais (DUFAUX; FORCAUT, 2004, tradug¢ao nossa).

Ap6s 1980, a deterioracao dos edificios construidos no periodo pés-guerra e a sua
rejeicao social fizeram com que a producgao de ciclo fechado entrasse em decadéncia,
enquanto os de ciclo aberto se consolidava na Europa (SALAS, 1988). Nos anos
seguintes, foram feitas mais demolicdes, apesar delas configurarem uma celeuma
social devido as tensdes provocadas pelos despejos (SERAFINE, VINCENDON, 2015,
traducao nossa).

Gropius (1924 apud GUINSBURG; KOUDELA, 2013) atribui as caracteristicas
depreciativas de monotonia e rigidez na arquitetura dos grandes conjuntos europeus
ao projeto e ndo a técnica construtiva utilizada. Ele afirma que é possivel criar espacos
e composi¢oes interessantes com componentes pré-fabricados. A falta de flexibilidade
da linguagem arquitetonica também pode estar relacionada com a producéo de ciclo
fechado que limita a procedéncia dos componentes a uma unica empresa fornecedora.
J& o ciclo aberto permite a diversificacdo da origem das pecas, gracas a coordenagao
modular utilizadas pelos diferentes fornecedores (BRUNA, 2017).

Sao definidas trés fases de industrializagdo da construcdo: a primeira inicia na
Revolucéo Industrial com a invengao das maquinas; a segunda, no inicio do século XIX,
guando estas comecgaram a realizar ciclos repetitivos; e a terceira, a partir da segunda
metade do século XX, com a utilizagdo de mecanismos para realizarem os trabalhos
repetitivos (BRUNA, 2017). Essa periodizagdo néo se refere ao contexto brasileiro
porque além da industrializagcdo do pais ter sido tardia, as inovag¢des tecnoldgicas da
Segunda Revolucdo Industrial, caracterizada pela terceira fase da industrializacéo,
chegaram no Brasil no final do século XX.

A reconstrucéo das cidades no pds-guerra foi o contexto de disseminacéo dos
sistemas pré-fabricados na Europa, ja no Brasil, ndo houve uma situagéao semelhante.
A primeira grande obra com pré-moldado de concreto armado foi o hipéddromo da
Gavea no Rio de Janeiro em 1926 (VASCONCELOS, 2002).

AEraVargas marcou oinicio da industrializagdo no Brasil devido aos investimentos
para a criacao de empresas estatais. As industrias foram instaladas principalmente na
regiao Sudeste do pais. Nesse contexto, alguns dos arquitetos brasileiros da época
adotaram as linhas gerais do Movimento Moderno que estavam sendo discutidas na
Europa durante os CIAM. Esses profissionais idealizavam partidos arquiteténicos que
integrassem a funcéo, a estética, a técnica construtiva e a economia, sendo assim,
incentivadores da pré-fabricacéo.

No inicio da década de 1950, o arquiteto Eduardo Kneese de Mello considerava
a pré-fabricacdo como uma possivel solugcdo do déficit habitacional brasileiro. Ele
projetou residéncias unifamiliares em Sao Paulo com componentes pré-fabricados de
concreto na sua prépria industria, a Uniseco S.A. que fechou poucos anos depois
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por diversos motivos, inclusive o fracasso financeiro. Apesar disso, Eduardo Kneese
de Mello continuou acreditando nos beneficios da pré-fabricacdo e exerceu um
importante papel no desenvolvimento da construgcao industrializada no Brasil (REGINO;
PERRONE, 2009).

Nessa época, a pré-fabricacédo era utilizada no Brasil com mais frequéncia na
construcéao de galpdes. No entanto, segundo Vasconcelos (2002), o primeiro edificio
pré-fabricado de concreto armado com varios pavimentos do pais foi o Conjunto
Residencial da Universidade de Sao Paulo (CRUSP) projetado em 1961 pelos
arquitetos Eduardo Kneese de Mello, Sidney de Oliveira e Joel Ramalho (fig. 1).

Fig. 1 - Fachadas dos blocoD e E

Fonte: Isabella Silva de Serro Azul (2017)

Os arquitetos brasileiros atentados aos principios no Movimento Moderno
defendiam a pré-fabricacdo como forma de economia sem subjugar a linguagem
arquiteténica. Por outro lado os galpbes pré-fabricados dessa época ndo foram
concebidos com a intencéo de integrar a questéo estética no projeto, mas também
representaram uma inovacdo na esfera tecnolégica da construgéo civil no pais
(REGINO; PERRONE, 2009).

Em 1966, foi criado o Banco Nacional de Habitacdao (BNH) com o intuito de
centralizar as operacdes financeiras do Plano Nacional de Habitacdo (SANVITTO,
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2018).

O rumo da construcéo civil brasileira estava em discusséo devido as questoes
politicas e ideoldgicas da época. Alguns profissionais incentivavam o uso da pré-
fabricagdo por conta da economia de materiais e do aumento da produtividade;
enquanto outros defendiam que as técnicas construtivas moldadas in loco deveriam
continuar sendo empregadas extensivamente para absorver uma mao de obra sem
qualificagcdo nos canteiros de obra. Nesse periodo, o BNH chegou a desestimular
a pré-fabricacdo com o objetivo de promover emprego nos canteiros (PIGOZZO et
al., 2006). Mesmo assim, algumas empresas apostaram na utilizacdo de sistemas
construtivos industrializados e conseguiram produzir conjuntos habitacionais que
foram financiadas pelo 6rgao federal.

O Conjunto Habitacional Zezinho Magalhées Prado, localizado no bairro Cecap
em Guarulhos, foi financiado pelo BNH e projetado em 1967 pelos arquitetos Fabio
Penteado, Jodo Vilanova Artigas e Paulo Mendes da Rocha. Os edificios da proposta
original eram pré-fabricados de concreto armado com a usina de producgao localizada
no canteiro de obra. No entanto, o projeto nédo foi completamente executado e a
construgao, dividida em diversas fases até ser concluida em 1981, foi realizada com
apenas alguns indices de industrializacdo (CERAVOLO, 2007).

No caso do CRUSP, projetado 3 anos antes do Conjunto Zezinho Magalhaes do
Prado, os arquitetos Eduardo Kneese de Mello, Sidney de Oliveira e Joel Ramalho
conseguiram um importante adendo na licitagdo para que a construtora vencedora
tivesse o compromisso de executar o sistema construtivo projetado por eles.

A década de 1970 foi o auge da quantidade de HIS produzidas com recursos
do BNH. O programa de financiamento tornou-se mais abrangente e comecou a
atender outras faixas salariais, afastando-se da sua proposta inicial. A qualidade dessa
producéo é criticada pela dimensao dos conjuntos habitacionais, pela repeticao do
mesmo modelo de edificio e pela implantacdo em localizagdes periféricas (SANVITTO,
2018).

Os conjuntos habitacionais construidos com pré-fabricagcdo ndo correspondem
a maior parte da producédo do BNH, eles foram frutos do esforco de profissionais que
apostaram na tentativa de introduzir novas tecnologias na construcao civil brasileira.
As criticas discutidas por Sanvitto (2018) correspondem a uma situagcao semelhante
a dos grandes conjuntos europeus do pds-guerra e podem ser constatadas em casos
moldados in loco e também com processos industrializados, por tanto, as caracteristicas
negativas dessas HIS n&o sdo consequéncias exclusivas das técnicas construtivas
utilizadas.

Nos ultimo anos de atuacéo, o BNH mudou sua postura a respeito de manter a
construcado convencional e chegou a patrocinar pesquisas sobre novas tecnologias,
como a pré-fabricacdo em concreto armado. No final da década de 1970, foram
instalados alguns canteiros experimentais.

Em 1983, foram constatadas patologias funcionais em alguns edificios pré-
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fabricados do BNH. Em alguns casos, o Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT)
concluiu que a demolicao seria a melhor alternativa devido ao uso de material
inadequado na producéo dos componentes estruturais (PIGOZZO et al., 2006).

Emum cenario de recessao econdmica, que foiintensificada pela Crise do Petrdleo
de 1979, o BNH enfrentou outros problemas, como o aumento da inadimpléncia e
a reducgao de recursos captados, culminando no encerrando de suas atividades em
1986.

Apos o fim do BNH, o repasse financeiro para a constru¢ao de HIS no Brasil ficou
de responsabilidade dos governos estaduais e municipais até 2009, com o surgimento
do Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV).

O PMCMV é o maior programa habitacional em vigor no pais. A partir de 2012,
uma das construtoras de MG iniciou a producéao de edificios de HIS pré-fabricados de
concreto armado com o proprio sistema construtivo de pilares, vigas e lajes. Em 2016,
outra empresa que desenvolveu seu sistema, construiu um conjunto habitacional em
Rio Claro, SP, com painéis de laje e de parede pré-fabricados de concreto armado
(fig. 2). No entanto, sdo experiéncias isoladas no contexto de producéo habitacional
brasileiro.

Fig. 2 - PMCMV em Rio Claro, SP
Fonte: Isabella Silva do Serro Azul (2017)

A falta de apoio politico € um dos empecilhos para a disseminagcdo da pré-
fabricacdo no Brasil, isso ocorre pelo fato de haver interesse econémico em manter
as técnicas construtivas convencionais visando a absor¢ao extensiva de mao de obra.
Doniak (2017) aponta o sistema tributario do pais como um dos principais desafios
devido a incidéncia do Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Sobre Prestagdo
de Servigos (ICMS). O mesmo n&o ocorre com o concreto usinado pois é considerado
uma prestacao de servigo. Essa situagao inviabiliza, em alguns casos, 0 uso de pré-
fabricados, mesmo sendo uma obra mais rapida e com menos desperdicio.
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Os sistemas construtivos pré-fabricados de concreto armado continuam sendo
empregados no Brasil, principalmente em edificios industriais, sem destaque na
producéao habitacional do pais. Mesmo dentro do PMCMV, cujo objetivo & construir
uma grande quantidade de HIS, os casos construidos com essa tecnologia néo séo
recorrentes apesar de promoverem beneficios adequados para esse uso.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Apesardas caracteristicas da pré-fabricacéo serem consideravelmente vantajosas
para a construgao civil, essa técnica construtiva nunca fora utilizada em grande escala
no Brasil para a producdao habitacional. Foram registradas algumas experiéncias
isoladas, como o Conjunto Residencial da Universidade de Sao Paulo (CRUSP),
alguns edificios do periodo do Banco Nacional da Habitagcdo (BNH) e, atualmente, do
Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMYV). Essa situagdo mostra uma incoeréncia
dos programas habitacionais que buscam atender ao déficit habitacional brasileiro com
técnicas construtivas moldadas in loco. A falta de apoio politico e o estigma atribuido a
pré-fabricacéo, devido aos conjuntos habitacionais do periodo pds-guerra na Europa,
séo os principais empecilhos para a disseminag¢ao desta tecnologia no pais.
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