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APRESENTACAO

O e-book “A Educagao como Dialogo Intercultural e sua Relacdo com as
Politicas Publicas” reuni pesquisas entorno de um debate atualizado e propositivo
sobre a educacéo no Brasil. Apresentamos um conjunto de resultados e propostas
que visam contribuir com a educacgao brasileira a partir de um dialogo intercultural e
suas relagdes com as politicas publicas em educacéo.

Sao 108 artigos divididos em 5 Volumes. No Volume 1, os artigos foram reunidos
em torno de tematicas voltadas para Politicas Publicas, Gestao Institucional e Histoéria
e Desafios Socioeducacionais, totalizando 20 textos inéditos.

No Volume 2, os temas selecionados foram Educacéao Superior e Formacéao de
Professores. Séo 21 artigos que chamam para um dialogo propositivo e instigante.
O indice é um convite a leitura.

Compde o Volume 3, 25 artigos em torno das teméaticas Pratica Pedagdgica,
Educacao Especial e Interdisciplinaridade. Este volume é bem critico e traz propostas
inovadoras que merecem atencao especial do leitor.

O Volume 4 traz 20 artigos bem estruturados e também inéditos que discorrem
sobre praticas e propostas para a pratica do uso das tecnologias em espaco escolar
e da Educacéo de Jovens e Adultos.

Fechamos a obra com 22 artigos selecionados para o Volume 5, agrupados
em torno das tematicas do Ensino Fundamental, da Educacéo Infantil e de Género
e Racismo.

A obra “A Educacéo como Dialogo Intercultural e sua Relagdo com as Politicas
Publicas” esta completa e propoe um dialogo util ao leitor, tanto no desenvolvimento
de novas pesquisas quanto no intercambio cientifico entre pesquisadores, autores
e leitores.

Boa leitura!

Willian Douglas Guilherme
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RESUMO: Neste capitulo apresentamos um
levantamento de informagdes obtido no banco
de teses e dissertacbes da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e na Biblioteca Digital Brasileira de
TeseseDissertacdes (BDTD). Este mapeamento
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de dissertacbes e teses levou em conta o
foco no modelo proposto por Iddo Gal para o
desenvolvimento do letramento probabilistico
a partir da utilizacdo de operadores booleanos
com o descritor “Probabilidade AND Letramento”
e “Probabilidade AND Literacia”. Pautada na
questdo de investigacao
sdo apresentadas nas pesquisas envolvendo

“‘que conclusdes
o0 letramento probabilistico?”, revelamos a
necessidade de diversificar os contextos no

desenvolvimento do letramento.
PALAVRAS-CHAVE: Letramento probabilistico.
Educacéo basica. Educacgéo estatistica.

A LOOK AT BRAZILIAN RESEARCH ON
PROBABILISTIC LITERACY FROM 2007 TO
2018

ABSTRACT: In this chapter we present a survey
of information obtained from the thesis and
dissertation database of the Higher Education
Personnel Improvement Coordination (CAPES)
and the Brazilian Digital Library of Theses
and Dissertations (BDTD). This mapping of
dissertations and theses took into account the
focus on the model proposed by Iddo Gal for
the development of probabilistic literacy from
the use of boolean operators with the descriptor
“Probability AND Literacy” and “Probability AND
Literacy”. Based on the research question “what
conclusions are presented in research involving
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probabilistic literacy?”, We reveal the need to diversify contexts in the development of

literacy.
KEYWORDS: Probabilistic literacy. Basic education. Statistical education

11 INTRODUCAO

E notavel que os fendmenos do acaso permeiem nossas vidas de varias
maneiras. NocbOes sobre probabilidade, incerteza e risco aparecem em varias
situacbes cotidianas, tais como: riscos em aplicacdes financeiras, profissionais
de saude informando sobre riscos de epidemias, ou previsbes de riscos médicos
em determinadas intervencdes cirurgicas (chances de cura, efeitos colaterais de
medicamentos, entre outras situagoes).

Em termos escolares, Gal (2005, 2012) sustenta que os estudantes devem se
familiarizar com as diferentes formas de calculo da probabilidade de evento, para
que, desta maneira, possam entender as afirmacdes probabilisticas feitas por outras
pessoas, gerar estimativas sobre a probabilidade de eventos e ter condi¢cdes de se
comunicar adequadamente.

Nestas condi¢des, para avaliar se um aluno é letrado em termos probabilistico,
Gal (2005) propés um modelo composto por elementos de disposicéo e cognitivos,
conforme o contetdo do quadro 1:

Elementos cognitivos

Grandes tépicos, ideias: variagao, aleatoriedade, independéncia, previsibilidade e incerteza

Calcular probabilidades: maneiras de encontrar ou estimar a probabilidade de eventos

Linguagem: os termos e métodos utilizados para comunicar sobre o acaso.

Contexto: compreender o papel e as implicagdes de questbes probabilisticas e mensagens
em varios contextos e no discurso pessoal e publico.

Questdes criticas: questoes reflexivas quando se lida com a probabilidade.

Elementos de disposicao

Postura critica
Crencas e atitudes
Sentimentos pessoais em relagéo a incerteza e ao risco (por exemplo, aversao ao risco).

Quadro 1: Componentes do letramento probabilistico
Fonte: Gal (2005, p.51)

Com base nas informacdes desse quadro vamos expor algumas especificidades
dos componentes do letramento probabilistico.

A abordagem de grandes ideias (variagdo, aleatoriedade, independéncia,
previsibilidade e incerteza) corresponde a apropriacéo de topicos fundamentais para
a compreensao do conceito de probabilidade.

As nocdes de aleatoriedade, independéncia e variacéo, precisam ser entendidas

A Educacgéo como Dialogo Intercultural e sua Relagdo com as Politicas Publicas 2 Capitulo 7



nao apenas separadamente, mas também em conjunto para construir o entendimento
das ideias complementares de previsibilidade, incerteza, no¢cdes de risco (analise de
situacdes, escolha e tomada de decisao) e confiabilidade.

Previsibilidade e incerteza se relacionam com o quanto conhecimento temos
sobre a probabilidade de um determinado evento (por exemplo, se vai chover).
Podemos ser capazes de descrever a probabilidade desse evento por uma declaracao
de probabilidade (por exemplo, 20% de chance). No entanto, a previsibilidade de um
evento depende de nossas suposicdes relativas ao processo que afetam a ocorréncia
desse evento e a qualidade das informagdes que usamos para embasar estimativas
de probabilidade.

Para compreender afirmagcdes probabilisticas, gerar estimativas sobre a
probabilidade de eventos e poder comunicar tais informacdes, € necessario que
os estudantes estejam familiarizados com formas de calcular a probabilidade de
eventos, tendo em vista concepcdes probabilisticas como a classica e frequentista,
entre outras, sendo a primeira a mais usual em contextos escolares de educacao
basica.

O primeiro empreendimento de definicdo para probabilidade com rigor
matematico deve-se a Laplace através da publicacdo da obra ‘Teorie analytique
dés probabilités’, em 1812. Conhecida como concepgéao classica, a probabilidade
€ definida por este autor como a proporcdo entre o numero de casos favoraveis
em relacdo ao numero total de casos possiveis, desde que todos os resultados
sejam admitidos como igualmente provaveis de ocorrer. Os jogos de azar baseados
em dados, moedas, extracdo de bolas em urnas, enquadram-se nesta perspectiva
tedrica por tratar de fendmenos cuja variavel € discreta e porque se supde ser sempre
possivel selecionar, como espag¢o amostral, um conjunto de sucessos elementares
que garantam a equiprobabilidade (CARVALHO; OLIVEIRA, 2002).

Outro modo de abordar a probabilidade € na perspectiva frequentista, cuja
principal caracteristica deste enfoque é que o valor matematico da probabilidade
emerge do processo de experimentacdo. Dado o interesse pela ocorréncia de um
sucesso especifico, vamos simboliza-lo por A, registramos o0 nUmero de vezes que
isto acontece na e o numero total de repeticées n realizadas em um determinado
experimento. A razao frequencial ou a frequéncia relativa de que A ocorra, ou seja,
na/n parece tender a um limite a medida que o numero total de experimentacdes
tenda ao infinito (CARVALHO; OLIVEIRA, 2002).

Os alunos devem compreender a linguagem do acaso, ou seja, as variadas
formas de representar e comunicar possibilidades e probabilidades, sendo necessaria
a familiarizagdo com os termos e as frases relacionados com constru¢des abstratas
relevantes, e com as varias maneiras de representar e falar sobre a probabilidade
de eventos reais. Termos abstratos e complexos, especialmente, variabilidade,
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aleatoriedade, independéncia, imprevisibilidade e incerteza, frequentemente, néao
tem defini¢cdes claras que podem ser explicadas em linguagem simples ou através
de referéncias a objetos.

Expressdes e palavras usadas no contexto externo a probabilidade, no dia a
dia, podem ter significados inteiramente diferentes do proposto no cerne de uma
questao probabilistica. Termos como muito provavel, certamente, impossivel, com
certeza, chance também s&o utilizados para relacionar eventos probabilisticos.

O elemento de contexto esta relacionado ao conhecimento de mundo, que
envolve as grandes ideias, o calculo de probabilidades e também a linguagem.
Compreender o contexto é educacionalmente importante, pois ajuda a explicar por que
€ necessario aprender sobre probabilidade ou incerteza em diferentes circunstancias
da vida. Esta é a base para criar motivacao para estudar a probabilidade e para
incorporar a aprendizagem do mesmo em contextos socialmente significativos.

Gal (2005) elencou diversos contextos socialmente significativos que
podem ilustrar a importancia da aleatoriedade, variacéo, probabilidade e risco:
comportamento humano, medicina e saude publica, finangcas e negdcios, jogos de
azar e apostas e decisdes pessoais, dentre outros.

Coutinho (2019) salienta com base em suas pesquisas e orientacdes de teses
e dissertacdes que o contexto de jogos de azar e de aposta é o mais frequente nas
colecdes de livros didaticos brasileiros, tomando por base os materiais aprovados em
edi¢cdes do Programa Nacional do Livro Didatico. Esta autora tem como pressuposto
“‘de que dificlmente o aluno tera condi¢cées para o pleno desenvolvimento do
letramento probabilistico ao longo da escola basica, caso o professor ndo complete
adequadamente o trabalho com a parte dos contextos” (COUTINHO, 2019, p.4).

Os leitores e ouvintes ndo podem considerar declaragdes probabilisticas
veiculadas pelos meios de comunicagdo como verdades absolutas sem serem
capazes de fazer uma série de questionamentos criticos acerca da informacao.

E desejavel que os alunos desenvolvam a capacidade consciente de questionar a
finalidade do escritor, a objetividade e raciocinio utilizado na veiculagao de informacao.
E, portanto, necessaria a familiaridade com elementos metodologicos que afetam a
qualidade dos resultados e os vieses que podem ocorrer em relatorios e interpretacéao
de dados estatisticos. Essas questoes criticas envolvem especialmente a emissao
de julgamentos por parte dos alunos em problemas relacionados com o contexto do
conceito de probabilidade.

Além dos elementos cognitivos, Gal (2005) propés os elementos de disposi¢cao
inter-relacionados com o grupo cognitivo: postura critica, crencas e atitudes, além
dos sentimentos pessoais em relagdo a incerteza e ao risco. Sobre esses ultimos

elementos o autor faz a seguinte ponderacgéao:
Os alunos também podem ser conscientizados sobre a influéncia negativa de
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processos, como o conservadorismo, excesso de confianca ou disponibilidade, ao
julgar probabilidades de eventos. Exemplos cuidadosamente selecionados a este
respeito podem servir para destacar principios formais, bem como a presenca de
processos subjetivos, e para mostrar que as crencas e atitudes das pessoas sobre
processos aleatdrios e os fendmenos de chance sdo complexos e ndo devem ser
vistos como simples e previsiveis. (GAL 2005, p.62)

A base conceitual de Gal (2005) também tem apelo metodoldgico em termos de
pesquisa qualitativa, pelo fato dos componentes de seu modelo constituir-se como
categorias “a priori” de acordo com o problema de pesquisa.

E notéria a abordagem do letramento em diversas vertentes. Na Base Nacional
Comum Curricular - BNCC, por exemplo, o letramento propicia aos alunos o
reconhecimento de que os “conhecimentos matematicos sdao fundamentais para a
compreensao e a atuagcdo no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da
matematica, como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio l6gico e
critico [...]”. (BRASIL, 2018, p.266)

Dada a importancia do letramento no campo educacional, inclusive no contexto
da educacado probabilistica, empregamos esforcos em uma pesquisa qualitativa
bibliografica na modalidade Estado da Arte para analisar a incidéncia dos elementos
cognitivos e de disposicao que compde o letramento probabilistico em teses e
dissertacOes brasileiras.

2| METODOLOGIA

As pesquisas denominadas de Estado da Arte tem tido a finalidade de analisar
um repertorio de pesquisas que ja tenham sofrido um tratamento analitico, podendo
ser artigos de periodicos, dissertacbes ou teses ou publicacbes de pesquisas
finalizadas na forma de anais, as quais foram apresentadas na forma de pdsteres ou
comunicacdes orais em congressos, seminarios ou outras modalidades.

Em termos metodologicos, Ferreira (2002, p.258) destaca que esta modalidade
de pesquisa é de carater bibliografico, com o objetivo de “discutir certa producao
académica em diferentes campos do conhecimento, tentando responder que
aspectos e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas
e lugares, de que formas e em que condi¢des tém sido produzidas”.

O trabalho de coleta de dados foi determinado pelas pesquisas obtidas no
banco de teses e dissertacdes da CAPES e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes. O mapeamento envolveu pesquisas desenvolvidas no Brasil no periodo
de 2007 a 2018 e, teve como foco, o ensino e/ou aprendizagem de Probabilidade
desenvolvidas em contextos de Ensino Fundamental, Ensino Médio, formacgao inicial
e/ou continuada de professores que ensinam matematica.
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A triagem das teses e dissertacbes foi feita com base em dois critérios: a)
utilizacéo do conceito e modelo proposto por Iddo Gal para qualificar pessoas letradas
probabilisticamente; b) atender os propdsitos de nossa questao de investigacao: ‘que
conclusdes sdo apresentadas nas pesquisas envolvendo o letramento probabilistico,
segundo a perspectiva de Iddo Gal?’

Na primeira etapa da triagem, utilizamos operadores booleanos com o descritor
‘Probabilidade AND Letramento’ e ‘Probabilidade AND Literacia’. A partir da leitura
dos resumos das pesquisas, fomos fazendo o ‘download’ dos trabalhos que
aparentemente atendiam os dois critérios estabelecidos para o0 mapeamento.

No Estado da Arte aconselhamos que o0 mapeamento ndo seja limitado ao uso
apenas do resumos das pesquisa, pois concordamos com Ferreira (2002, p.264)
sobre a heterogeneidade das “(...) representacdes diferentes que cada autor do
resumo tem deste género discursivo, mas também por diferengas resultantes do
confronto dessas representa¢des com algumas caracteristicas peculiares da situacao
comunicacional”, que podem envolver a incompletude de informacgdes relevantes
como a falta dos procedimentos de coleta de dados, entre outros.

A etapa final da nossa triagem envolveu a leitura na integra dos trabalhos com
0 objetivo de averiguar se o aporte te6rico-metodolégico de Iddo Gal foi utilizado na
analise de resultados apresentados na pesquisa. Neste sentido, trabalhos como de
Grenchi (2016) foi excluido desse mapeamento.

A tese de doutorado de Grenchi (2016) envolveu o estudo um programa de
ensino que visava o ensino e a aprendizagem de probabilidade e risco, principalmente,
quanto a quatro demandas cognitivas que contemplavam, em parte o modelo
proposto por Gal (2005, 2012) para o desenvolvimento do letramento probabilistico:
aleatoriedade; espaco amostral; quantificacdo de probabilidades; e compreenséao
do risco. No entanto, Grenchi (2016) analisou, identificou e compreendeu as
possiveis contribuicbes do programa de ensino sobre probabilidade e risco para
a aprendizagem significativa de alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, como
também, para a pratica letiva dos professores de Matematica que lecionam para
estes alunos. Portanto, as conclusées de Grenchi (2016) nao tiveram como foco o
letramento probabilistico na perspectiva de Gal (2005, 2012).

A leitura cuidadosa gerou um repertério de 11 trabalhos analisados na
dissertacao de Mestrado de Paim (2019) sob a orientacdo do primeiro autor deste
texto. Atualizamos o referido Estado da Arte feito por Paim (2019), ampliando sua
cronologia até o primeiro semestre de 2019, o que resultou um total de 13 trabalhos,
entre teses e dissertacdes. Vale ressaltar que na pesquisa desenvolvida por esta
autora, também houve o mapeamento de pesquisas brasileiras envolvendo o
letramento estatistico, o qual foi sistematizado no artigo de Oliveira e Paim (2019)

Retomando o repertério de pesquisa alvo de estudo neste texto, subdividimos os
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trabalhos em dois subgrupos: a) trabalhos que abordam o letramento probabilistico
(Quadro 1); b) trabalhos que abordam o letramento estatistico e probabilistico

(Quadro 2).

Autor Ano |Instituicdo | Titulo

FERREIRA Ensino de probabilidade com o uso do programa
RS ' 2011 UNIBAN estatistico R nhuma perspectiva construcionista
TONOUTI, R. Avaliag_éo de um programa de ensinq para a
R 2013 |[UNIBAN aprendizagem de probabilidade nos anos iniciais do

Ensino fundamental
OLIVEIRA. F. Probabilidade  condicional Proposta de um

E 2014 | UNIAN experimento de ensino envolvendo registros de
' representacdes semidticas

Letramento Probabilistico no Ensino Médio: um
CABERLIM, estudo de invariantes operatérios mobilizados por
C.C.L. 2015 | PUC/SP alunos

E a moeda que diz, ndo é a gente que duer nao:
Conhecimentos probabilisticos de criangas em

SILVA, R.C.B. |2016 |UFPE situacoes de jogos
CUSTODIO, Letramento probabilistico: um olhar sobre as
L.AA. 2017 |UFSCar situacbes de aprendizagem do caderno do professor
Registros de representacao semiotica: contribuicdes
MORAES, para o letramento probabilistico no 9° ano do ensino
C.AS 2017 |UFSCar fundamental
Estudo sobre as concepcbes de professores do
RODRIGUES, ensino basico em relacdo a aleatoriedade e
M.R. 2018 |PUC/SP probabilidade

Quadro 1: Relagéo de pesquisas com enfoque no letramento probabilistico

Fonte: Arquivo da pesquisa

Disponibilizamos oito trabalhos no ‘quadro 1’, dentre os quais, apenas a
pesquisa de Rodrigues (2018) € uma tese de doutorado e a uUnica, cujos sujeitos
participantes foram professores que ensinam matematica ao longo dos anos do
Ensino Fundamental Il.

A dissertacdo de Custddio (2017) foi a Unica que envolveu uma pesquisa
bibliografica e documental, pautada na analise do material de apoio ao Curriculo
do Estado de Sao Paulo, mais especificamente, o segundo volume do Caderno do
Professor para a 2% série do Ensino Médio.

As outras seis dissertagcoes de Mestrados contaram com a participacéo de
alunos do Ensino Médio (FERREIRA (2011), OLIVEIRA (2014) e CABERLIM (2015)),
alunos de 9° ano do Ensino Fundamental (MORAES (2017)) e alunos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental (TONOUTI (2013) e SILVA (2016)).

O ‘quadro 2’ contém informacdes referentes a cinco dissertacdes de Mestrado,
sendo que o termo ‘estocastico’ aparece no titulo de dois trabalhos. Este termo é de
cunho europeu com o propdésito de indicar as interlocugcdes entre o conhecimento
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estatistico e probabilistico.

Autor Ano |Instituicao |Titulo
FRIOLANI, L. O pensamento estocastico nos livros
C. 2007 |PUC/SP didaticos do Ensino Fundamental

Literacia estatistica e probabilistica no
OoDY, M.C. 2013 |PUC/RS | ensino médio

FERNANDES, Estatistica e probabilidade: uma proposta
R. J.G. 2014 |UTFPR para os anos finais do ensino fundamental
Analise de livros didaticos conforme as
SANTOS, consideracoes do Programa Nacional do
D.M.N. 2016 |UFS Livro Didético: Estatistica e Probabilidade

Letramento estocastico: uma possivel
articulacéo entre os letramentos estatistico
SILVA, D.S.C. |2018 |PUC/SP e probabilistico

Quadro 2: Relacao de pesquisas com enfoque no letramento estatistico e probabilistico

Fonte: Arquivo da pesquisa

No ‘quadro 2’ destacamos dois focos de pesquisa. A analise de livros didaticos
foi objeto de estudo para Friolani (2007) que avaliou cole¢des didaticas voltadas
para os anos finais do Ensino Fundamental, enquanto Santos (2016) optou por livros
didaticos para o Ensino Médio.

As demais pesquisas envolveram alunos como sujeitos participantes: Ody
(2013) desenvolveu seu trabalho com alunos de primeira e terceira série do Ensino
Médio; Fernandes (2014) aplicou uma sequéncia de ensino para uma turma de 4°
ano do Ensino Fundamental e, por fim, Silva (2018) trabalhou com resolucdo de
problemas para alunos do sexto ano do Ensino Fundamental.

Na proxima secao apresentamos as conclusdes dos pesquisadores quanto aos
trabalhos desenvolvidos apenas com foco no letramento probabilistico, conforme
conteudo do ‘quadro 1'.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Custodio (2017) analisou a abordagem do conceito de probabilidade por meio
da diversidade de registros de representacéo semiética (tabelas de dupla entrada,
grafico, enunciados dispostos na lingua materna, formulas e linguagem numérica),
dispostos em orientacbes didatico-pedagdgicas denominadas ‘Situacbes de
Aprendizagem’. Elas estao contidas no segundo volume do Caderno do Professor
para a segunda série do Ensino Médio, um material de apoio ao Curriculo do Estado
de Sao Paulo (SAO PAULO, 2012).

O pesquisador concluiu que entre os diversos registros de representacao
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semiotica, o diagrama de arvore foi pouco explorado nas tarefas propostas. A
mobilizacédo e coordenacao de registros dessa natureza tem a funcéao de contribuir
na construcao de conceitos, porém, no caso dos problemas de analise combinatoria,
0S mesmos nao apresentaram contribuicbes ao desenvolvimento do letramento
probabilistico, devido a auséncia de conexdes internas entre as no¢cdes basicas de
combinatoéria com o calculo das probabilidades.

Moraes (2017) elaborou e aplicou uma sequéncia didatica pautada no modelo
de Gal (2005, 2012) com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. O conteudo
desta proposta envolveu a linguagem probabilistica, abordagem da concepcéao
classica e frequentista, o raciocinio combinatério, além de atividades que instigaram
a organizacao das possibilidades por meio do diagrama da arvore. O pesquisador
concluiu mediante os protocolos escritos dos sujeitos participantes da pesquisa, que
a diversidade de registros de representacdo semibtica apresentada na resolugéo
das tarefas propostas contribuiu no desenvolvimento do letramento probabilistico.

Ferreira (2011) teve como objetivo investigar a aprendizagem de conceitos
probabilisticos de alunos da 3% série do Ensino Médio por meio da aplicacédo do
experimento de ensino “Passeios Aleatérios da Carlinha” nos ambientes papel-lapis
e computacional (software R); sob a perspectiva do letramento probabilistico de Gal
(2005).

Ferreira (2011) concluiu que os resultados de sua pesquisa apontaram
avancos tanto no que se refere ao conceito de Probabilidade como no nivel de
autonomia dos alunos na construcdo do conhecimento. Apesar das dificuldades
pontuais apresentadas durante o experimento, a possibilidade de confronto entre a
probabilidade frequentista e a tebrica, potencializada pelo experimento, bem como
pelo uso do software R, proporcionou aos alunos novas reflexées em torno dos
conceitos probabilisticos.

A estratégia do uso do lapis e papel e o software R também foram os recursos
didaticos na aplicacéo de fichas de atividades elaboradas por Oliveira (2014) para
alunos da segunda série do Ensino Médio, no estudo de probabilidade condicional.
No caso deste autor, as tarefas propostas com possibilidades de mobilizacédo de
diversas representacdes semioticas foi importante para o bom desempenho dos
seus alunos na elevacéao do nivel de letramento probabilistico, levando em conta os
cinco elementos cognitivos propostos no modelo de Gal (2005, 2012).

O trabalho de campo desenvolvido por Caberlim (2015) envolveu alunos de
terceira série do Ensino Médio, em sequéncias didaticas ocorridas com a oferta de
aulas extracurriculares para que os alunos pudessem realizar as tarefas propostas.
Em termos de pesquisa, a autora buscou responder a seguinte questdo: “Que
elementos do letramento probabilistico identificamos na mobilizacéo de invariantes
operatorios por alunos da terceira série do Ensino Médio ao resolver problemas
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que articulam o enfoque classico e frequentista do conceito de probabilidade?”
(CABERLIM, 2015, p.18)

Como resultados de pesquisa, Caberlim (2015) identificou invariantes que
foram mobilizados de forma estavel, tais como:

a) a percepcéao da reprodutibilidade, ou seja, em um experimento aleatorio o
aluno deve identificar “a descricdo completa das condi¢cOes para a realizacéo
de um experimento, e consequentemente a sua reproducdo com as mesmas
condi¢bes” (CABERLIM, 2015, p.22);

b) associacao da ideia de razdo com a concepc¢ao classica de probabilidade,
bem como sua articulacdo com a concepcao frequentista de probabilidade;

C) para uma experiéncia aleatoria ha a delimitacdo do espagco amostral;

d) “apropriacdo do conhecimento sobre a experiéncia de Bernoulli (um
experimento aleatério que admite apenas dois resultados: o sucesso € 0
fracasso)” (CABERLIM, 2015, p.124);

e) “Aquisicéo de um vocabulario de termos probabilisticos” (CABERLIM, 2015,
p.124).

Tonouti (2013) investigou um programa de ensino proposto por pesquisadores
da Universidade de Oxford, responsaveis pelo projeto ‘Children’s understanding of
probability and risk’, o qual foi replicado durante um ano em uma escola estadual de
Sao Paulo. A pesquisadora analisou esse programa quanto as contribuicées para o
ensino da Probabilidade, com alunos do quarto ano do Ensino Fundamental; mais
precisamente, o conceito de aleatoriedade, eventos previsiveis e imprevisiveis,
equiprobabilidade, espaco amostral, quantificacao de probabilidade e correlacéo e,
por conseguinte, como favoreceu o desenvolvimento do letramento probabilistico
dos alunos investigados.

As conclusoes de Tonouti (2013) frente ao modelo de letramento probabilistico
de Gal (2005) recaiu sobre os elementos cognitivos. Foi possivel abordar o conceito
de aleatoriedade e insercédo das quantificacbes de chance, indicadas por Gal (2005)
no seu segundo elemento “célculos probabilisticos”. Identificacdo e designacao do
espaco amostral, quantificacdo da probabilidade e correlagdo por meio da analise de
tabelas de dupla entrada, além da linguagem apropriada ao tema estudado, foram
conteudos abordados e que contemplaram elementos do modelo de letramento
probabilistico.

A outra dissertacao desenvolvida com alunos dos anos iniciais, pontualmente,
36 alunos de turmas de 1°, 3° e 5° ano do Ensino Fundamental, foi desenvolvida por
Silva (2016). O objetivo da autora foi analisar por meio de entrevistas, envolvendo
situacOes de jogos, os conhecimentos de criangcas acerca da probabilidade, em
particular no que se refere a aleatoriedade, ao espagco amostral e a comparag¢ao

A Educacgéo como Dialogo Intercultural e sua Relagdo com as Politicas Publicas 2 Capitulo 7




de probabilidades. Em relacao ao letramento probabilistico, as conclusdes de Silva
(2016) foram norteadas tanto pelos elementos cognitivos quanto de disposicéao (GAL,
2005, 2012).

A autora percebeu que o significado intuitivo da probabilidade foi evidenciado
pelas criangas, especialmente porque o procedimento adotado foi a manipulagéo de
geradores de acaso, no caso, dados e moedas em situagdes de jogos, que trouxeram
a tona uma linguagem natural, baseada em crencgas e opinides, manifestadas na
interacado com este tipo de material manipulativo. No caso das criangas mais velhas,
Silva (2016) concluiu que houve maior compreensao dos elementos probabilisticos
estudados do que nas criangcas mais novas, especialmente através dos discursos
proferidos nas justificativas que, quase sempre, eram mais consistentes.

A tese de doutorado de Rodrigues (2018) teve como objetivo as concepcdes
(crencas, visdes e preferéncias) de probabilidade e aleatoriedade de 41 professores
atuantes nos anos que compdem o Ensino Fundamental Il, mediante respostas
fornecidas pela aplicacdo de um questionario. Em termos de letramento probabilistico,
0 pesquisador abordou apenas o elemento ‘contexto’, integrante do modelo proposto
por Gal (2005).

Neste sentido, Rodrigues (2018) concluiu que as questbes pertencentes ao
contexto de jogos, as argumentacdes do professores sao pautadas na comparagao
entre casos favoraveis e desfavoraveis. Quando as questées envolvem contextos
cotidianos ou fisico/natural as argumentacées envolvem a equiprobabilidade entre
os resultados dos fenbmenos observados, ou seja, os resultados tem a mesma
possibilidade de ocorréncia.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A partir desse Estado da Arte destacamos pontos para avangos em pesquisas
futuras. No que diz respeito aos elementos cognitivos do modelo de Gal (2005, 2012)
€ necessario ampliar os contextos utilizados pois, a utilizacao de jogos de azar é o
mais frequente e, em determinados casos, o unico.

Com a consolidacdo da Base Nacional Comum Curricular, os conteudos de
Estatistica e Probabilidade permeiam toda aa grade curricular da Educacéo Basica, o
gue demanda investimento intelectual em pesquisas envolvendo o desenvolvimento
do letramento na formacédo inicial e continuada de professores que ensinam
matematica.

Por fim, algumas pesquisas acenaram as potencialidades do uso dos registros
de representacdo semidtica como meio de promog¢éo para o desenvolvimento do
letramento probabilistico, dado o fato de que a mobilizacdo e coordenacao de,

pelo menos, dois registros distintos desta natureza, promove a aprendizagem do
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estudante.
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