





2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof® Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Geraldo Alves
Edicado de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade exclusiva
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr® Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof® Dr® Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr? Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr2 Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando José Guedes da Silva Junior - Universidade Federal do Piaui
Prof? Dr? Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr® Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof® Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr* Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr* Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnolédgica Paula Souza

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Me. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

| Atena

Editora
Ano 2020




Prof? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr? Andrezza Miguel da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof? Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Ma. Claldia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas -Universidade Estadual de Goias

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita

Prof?> Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr® Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo

Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Me. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof? Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof? Ma. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jdlio de Mesquita Filho

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria Uruguay
Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco
Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consé6rcio CEDERJ

Prof® Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. Luis Henrique Aimeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual de Maringa

Prof?® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof. Me. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof? Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regjional Jaguaribana

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Cataloga¢cao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A838 Aspectos fitossanitarios da agricultura [recurso eletrénico] /
Organizadora Ménica Jasper. — Ponta Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-86002-40-9

DOI 10.22533/at.ed.409201303

1. Agricultura. 2. Produtos quimicos agricolas. I. Jasper, Ménica.

CDD 632.35
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422
Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2020




APRESENTACAO

O livro “Aspectos Fitossanitarios da Agricultura” € uma compilacéo de trabalhos
de pesquisas sobre manejo fitossanitario na agricultura brasileira. A obra reune
trabalhos de diferentes regides do pais, analisando a area do Manejo fitossanitario
sob diferentes abordagens.

E necessario conhecer esses temas sob diversas visdes de pesquisadores, a
fim de aprimorar conhecimentos, relagdes interespecificas e desenvolver estratégias
para a utilizacdo do conhecimento acerca das formas de controle de patdégenos e
insetos m culturas agricolas.

O trabalho continuo de pesquisadores e instituicdes de pesquisa tem permitido
grandes avangos nessa area. Assim, apresentamos neste trabalho uma importante
compilacdo de esfor¢cos de pesquisadores, académicos, professores e também da
Atena Editora para produzir e disponibilizar conhecimento neste vasto contexto.

Ménica Jasper
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CAPITULO 7
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RESUMO: O tomateiro é a segunda hortalica
de maior importancia econémica no Brasil. A
utilizacdo de mudas de qualidade é importante
para o desempenho final das plantas e esta
€ dependente do uso de substratos, sendo
muitas vezes de alto custo para o produtor.
Utilizar residuos organicos para formulagéo
de substratos pode ser uma alternativa de
reducéo de custos e reciclagem de residuos
O objetivo deste trabalho
foi avaliar o efeito de substratos regionais a

agroindustriais.

base de torta de tungue, casca de arroz e
composto orgénico na produgado de mudas de
tomateiro. O experimento foi conduzido em
estufa climatizada com temperatura, umidade
e irrigacdo controladas em delineamento
experimental inteiramente casualizado, com
trés repeticdes, unidade experimental composta
por 14 células da bandeja. Foram utilizados
seis substratos elaborados a partir de residuos
regionais e o substrato comercial Turfa fértil®,
totalizando sete tratamentos. Foi utilizada a
cultivar de tomate cereja Carolina. Aos 60
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dias apdés a semeadura em bandejas foi avaliado a porcentagem de emergéncia,
velocidade de emergéncia de plantulas, altura de plantas, didmetro de colo, massa
seca da parte aérea e massa seca da raiz. Todas as variaveis avaliadas demonstraram
significancia para o fator de tratamento testado. O substrato comercial e a casca de
arroz carbonizada sdo os melhores para emergéncia de plantulas de tomate. Atorta de
tungue utilizada em baixas proporgdes € eficiente em misturas com outros materiais na
producdo de mudas de tomate. A casca de arroz carbonizada e o composto organico
na forma pura ndo apresentam resultados satisfatorios para o desenvolvimento das
mudas de tomateiro.

PALAVRAS-CHAVE: residuos agroindustriais, composto organico, producdo de
mudas.

EFFECT OF REGIONAL SUBSTRATES IN THE DEVELOPMENT OF TOMATO
SEEDLINGS

ABSTRACT: The tomato is the second most important vegetable in Brazil. Using good
seedlings is important for the final performance of the plants and it dependens on
the substrate used and it can be expensive to the producer. Using organic waste for
substrate formulation can be a cost-effective alternative for recycling agro-industrial
waste. This work aimed to evaluate the effect of regional substrates based on tung pie,
rice husk and organic compost on tomato seedling production. The experiment was
carried out in a climate controlled greenhouse with controlled temperature, humidity
and irrigation in a completely randomized design with three replications and the
experimental unit consisting of 14 tray cells. Six substrates made from regional residues
and the commercial substrate Turfa fertile® were used, totaling seven treatments.
Cherry tomato cultivar Carolina was used. Emergency percentage and emergency
speed were evaluated and at 60 days after sowing in trays, speed, plant height, neck
diameter, shoot dry mass and root dry mass were evaluated. All evaluated variables
demonstrated significance for the treatment factor tested. Commercial substrate and
rice husk carbonized are best for tomato seedling emergence. The tung pie used in
low proportions is efficient in mixing with other materials in the production of tomato
seedlings. The rice husk carbonized and the organic compost in pure form do not
present satisfactory results for the development of tomato seedlings.

KEYWORDS: agro-industrial waste, organic compost, seedling production.

11 INTRODUCAO

O tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) € uma das hortalicas mais consumidas
no mundo e a segunda de maior importancia econémica no Brasil, visto que seu
principal atraente s&o as propriedades antioxidantes do licopeno (RONCHI et al.,
2010). Ha disponivel no mercado diversas cultivares de tomate, tanto para consumo
in natura ou as que sao proprias para a industria de molhos e derivados. O consumo
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do tomate tipo cereja vem crescendo muito nos ultimos anos (CORREA et AL., 2012)
e é amplamente utilizado na culinaria brasileira seja in natura ou em aperitivos e
iguarias (ARAUJO et al., 2017).

O principal método de propagacao do tomateiro é a via sexuada, utilizando
sementes para a producao de mudas, sendo esta uma etapa importante para a
conducéo da espécie, uma vez que dela depende o desempenho final das plantas nos
canteiros de producéo (NADAI et al., 2015; ALVES et al. 2012). A semeadura se da
em bandejas em casa de vegetacao ou cultivo a campo. Além da temperatura, agua,
luminosidade e oxigénio, a qualidade do substrato € de fundamental importancia
para a producdo de mudas de qualidade. As caracteristicas fisicas sdo as mais
importantes, pois as relagdes ar-agua nao podem sofrer alteragdes durante o cultivo
(KAMPF, 2000).

O uso de substratos comerciais pode acarretar alto custo para o produtor,
principalmente o agricultor familiar, além de gerar problemas ambientais, pois a
maioria deles sdo produzidos a partir da turfa como componente principal. Uma
alternativa aos substratos comerciais € a utilizacdo de residuos existentes na
propriedade ou oriundos de residuos da agroindustria ou de areas urbanas que
sejam de facil acesso e baixo custo ao produtor.

No Rio grande do Sul, entre os residuos agroindustriais disponiveis em grande
escala e com potencial para a composicéo de substratos, estd a casca de arroz, a qual
representa 20% do peso total da producao do grao (FOLETTO et al., 2005). Outro
residuo existente é a torta de tungue (Aleurites fordii Hemsl.), residuo da extragao
do 6leo vegetal da améndoa. Segundo Watthier et al. (2014), a disponibilidade anual
média deste residuo no Rio Grande do Sul é de 3.000 m3, sendo este o principal
Estado produtor de tungue (IBGE, 2006).

Os compostos organicos, resultantes da fermentacdo de residuos organicos
(agricolas, domiciliar ou industrial) também podem ser uma alternativa ao substrato
comercial, visto que podem ser produzidos pelos proprios agricultores com residuos
existentes na propriedade como esterco bovino, podas de arvores e restos de
culturas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de substratos regionais a base
de torta de tungue, casca de arroz e composto organico na producédo de mudas de
tomateiro.

2| MATERIAL E METODOS

Otrabalhofoirealizado no municipio de Pelotas/RS, no periodo de junho a agosto
de 2016, em estufa climatizada com regulagem automéatica feita de policarbonato
alveolar, marca Van der Hoeven, modelo duas aguas com dimensodes de 12,8m de
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largura e 12 m de comprimento.
Foram utilizados seis substratos elaborados a partir de residuos regionais e o
substrato comercial Turfa fértil®, totalizando sete tratamentos (Tabela 1).

DS MAC MIC PT
Tratamento (g/cmd) (%) (%) (%) CRA pH CE
(8516 25%C0+25%CAC+18,8%TT) 0,41 3245 29,69 62,14 14,55 8,24 0,90

S2 (25%C0+50%CAC+25%TT) 0,40 2847 32,04 6051 15,70 6,55 0,85
S8 (12,5%C0+75%CAC+12,5%TT) 041 3231 30,19 62,50 15,70 5,98 0,76
S4 (37,5%C0+25%CAC+37,5%TT) 0,48 19,23 39,33 58,56 20,45 6,28 1,00
S5 (100% comercial) 0,32 2888 30,82 59,69 15,10 5,46 0,73
S6 (100% CAC) 0,26 5531 1643 71,73 8,05 5,49 0,56
S7 (100% CO) 0,51 21,22 2755 48,78 13,50 6,38 0,33

TABELA 1 - Caracteristicas de Densidade (DS), Macroporos (MAC), Microporos (MIC),
Porosidade Total (PT) (%), Capacidade de Retencéo de Agua (CRA), pH e condutividade

elétrica (CE) dos substratos avaliados, Pelotas/RS, 2019.

CO (composto orgéanico), CAC (casca de arroz carbonizada), TT (torta de tungue).

A torta de tungue foi adquirida da industria de Oleos Varela LTDA, situada no
municipio de Verandpolis/RS. A casca de arroz carbonizada (CAC) e o composto
organico (produzido a partir de cama de aviario, pé de rocha, serragem e esterco
bovino) foram adquiridos junto a um produtor familiar da regido de Pelotas/RS. A
caracterizacao fisico-quimica dos substratos foi realizada no Laboratoério de Fisica
do Solo da Universidade Federal de Pelotas conforme metodologia proposta por
Kampf (2006) (Tabela 1).

Foi utilizada a cultivar de tomate Carolina que é do tipo cereja. Esta variedade
€ bastante cultivada na regiao principalmente por agricultores familiares.

As sementes foram semeadas em bandejas de polietileno expandido (Isopor®),
de 128 células, contendo os substratos, a aproximadamente 1 cm de profundidade,
colocando-se uma Unica semente por célula e cobrindo-as com substrato. As
bandejas foram colocadas na estufa sobre bancada de madeira a aproximadamente
1 metro de altura do solo.

A temperatura e a umidade foram mantidas a 28°C e 65% respectivamente. A
irrigacao foi realizada através de sistema de micro asperséo diaria de 10 mm duas
vezes ao dia, pela manha e a tarde.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 3 repeticdes, a
unidade experimental foi composta por 14 células da bandeja.

Realizaram-se contagens diarias do numero de pléantulas emergidas até a
estabilizacdo da emergéncia, considerando-se emergidas aquelas que apresentavam
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o hipocétilo exposto. Foram determinadas as seguintes caracteristicas: porcentagem
de emergéncia (PE) e velocidade de emergéncia de plantulas (VE), segundo a
formula proposta por Avila et al. (2005). Aos 60 dias apds a semeadura, foi avaliada
a altura de plantas (AP), medindo do colo até o apice da parte aérea com auxilio de
uma régua graduada. Em seguida, determinou-se o didmetro do colo (DC) utilizando
um paquimetro digital de precisdo 0,01mm. A parte aérea e as raizes foram pesadas
separadas em balanca analitica de preciséo - (0,01 g) - para determinar massa
fresca e depois, acondicionadas em sacos de papel separados e etiquetados e apbs
o material fresco foi transferido para secar em estufa com circulacao forcada de ar
a uma temperatura de 65°C por 72 horas, até atingir massas constantes para se
determinar a massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca da raiz (MSR).

Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e compararam-
se os efeitos dos substratos pelo teste de Tukey (p<0,05).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as variaveis avaliadas demonstraram significancia para o fator de
tratamento testado. Em relagcdo a porcentagem de emergéncia das sementes de
tomateiro verificaram-se os maiores valores em ordem decrescente para o substrato
S6, que nao diferiu do substrato comercial S5, > composto organico > S1 > S3.
Nos substratos S2 e S4 ndo houve emergéncia. A velocidade de emergéncia das
sementes, ou seja, 0 numero médio de dias necessarios para a ocorréncia da
emergéncia foi maior nos substratos S1 e S3 o0 que confere maior nUmero de dias
para formagao e producdo das mudas, aumentando custos e diminuindo a eficiéncia
do sistema (Tabela 2).

Substrato PE VB

S1 (56,25%C0+25%CAC+18,8%TT) 31,14 c* 19,59 a
S2 (25%C0+50%CAC+25%TT) 0,00 e 0,00 d
S3 (12,5%C0+75%CAC+12,5%TT) 1,74 d 19,59 a
S4 (37,5%C0+25%CAC+37,5%TT) 0,00 e 0,00 d
S5 (100% comercial) 82,42 a 16,65 bc
S6 (100% CAC) 83,92 a 17,70 b
S7 (100% CO) 60,35 b 15,99 c
CV% 4,50 8,49

TABELA 2- Porcentagem de Emergéncia (PE), Velocidade de emergéncia (VE) de sementes de
tomate cv. Carolina em substratos regionais. Pelotas/RS, 2019.

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
CO (composto orgéanico), CAC (casca de arroz carbonizada), TT (torta de tungue).
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Para as variaveis altura de plantas e didmetro do colo o substrato S3 apresentou
0s maiores valores sendo superior ao comercial. O substrato S6 nao diferenciou
do substrato comercial S5 e os demais apresentaram valores inferiores (Tabela 3).
A maior altura de plantas e didametro de colo pode ser indicador de plantas mais
vigorosas.

Para a variavel massa seca da parte aérea o S3 apresentou o maior valor
superando o substrato comercial. Os demais diferiram entre si sendo inferiores
ao substrato comercial (Tabela 3). Para a variavel massa seca da raiz o substrato
comercial S5 e o S6 obtiveram os melhores resultados, apresentando as condi¢des
satisfatérias para o desenvolvimento das raizes néo diferindo entre si, sequidos em
ordem decrescente pelos S7 > S3 > S1 (Tabela 3).

Substrato M(Sg')jA MSR(g)  ALT(cm)  DIA (mm)
S1 (56,25%C0+25%CAC+18,8%TT) 0,26 ¢ 009 d 456 c 151 b
S3 (12,5%C0+75%CAC+12,5%TT) 0,62 a 015 ¢ 950 a 2,00 a
S5 (100% comercial) 0,43 b 0,22 a 529 b 1,41 ¢
S6 (100% CAC) 024 ¢ 022 a 552 b 1,36 ¢
S7 (100% CO) 0,12 d 019 b 279 d 1,08 d
CV% 7,04 8,39 3,29 1,03

TABELA 3- Porcentagem de Emergéncia (PE), Velocidade de emergéncia (VE), massa seca da
parte aérea (MSPA), massa seca da raiz (MSR), altura de plantas (ALT) diametro de colo (DIA)
de sementes e mudas de tomate cv. Carolina em substratos regionais. Pelotas/RS, 2017.

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
CO (composto orgéanico), CAC (casca de arroz carbonizada), TT (torta de tungue).

As diferengas encontradas entre os tratamentos em todas as variaveis avaliadas
podem ter relacdo com as caracteristicas fisicas e quimicas dos substratos (Tabela 1),
dentre as quais podemos citar a capacidade de retencao de agua (CRA), porosidade
(macro e micro), densidade, pH e condutividade elétrica (CE) (KAMPF, 2000).

O tratamento S3 com a menor propor¢cdo de torta de tungue e a maior
proporcao de casca de arroz carbonizada proporcionou melhores condi¢cbes para
desenvolvimento das mudas, com os maiores valores de MSPA, altura e diametro.
Estas caracteristicas sdao bons indicadores da qualidade da muda, quanto maior
o valor, maiores as chances de sobrevivéncia e desenvolvimento da muda apoés o
transplantio. Segundo Gongalves et al. (2016), a CAC é bastante utilizada em mistura
com outros materiais por proporcionar maior porosidade, aeracao e drenagem. Por
sua vez, a torta de tungue apresenta elevados indices de potassio e nitrogénio, o
que demonstra a sua aptidao na elaboracéo de adubos orgénicos (EICHOLZ, 2013).
Enquanto que, os tratamentos S2 e S4 possuem a maior propor¢ao de torta de
tungue, o que pode ter causado toxicidade e afetado a emergéncia das sementes,
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assim como a baixa emergéncia nos tratamentos S1 e S3. E possivel que a fitotoxidez
tenha sido causada pelo excesso de nitrogénio (LIMA et al., 2006). Basso Costa
et al. (2012), também verificaram que o uso de torta de tungue em quantidades
excessivas prejudica a germinacdo das sementes. O tratamento S4 apresenta a
maior micro porosidade dentre os substratos avaliados e consequentemente maior
CRA, diminuindo assim a aeracao e dificultando a germinacao das sementes.

Outro fator importante a ser considerado é o pH de um substrato, pois segundo
Ludwig et al. (2014) este é de grande importancia para o crescimento das plantas
devido ao seu efeito na disponibilidade de nutrientes, em especial de microelementos,
sendo a faixa ideal recomendada para cultivos em geral segundo Bailey et al. (2000),
entre 5,4 a 6,4, estando os tratamentos S1 e S2 fora desta faixa. A CE também é
importante na absor¢cédo dos nutrientes sendo a faixa recomendada por Bunt (1988),
entre 0,5 e 1,8 d Sm' para a maioria dos cultivos, estando o tratamento S7 fora desta
faixa.

O tratamento S6, casca de arroz carbonizada, usada de forma pura proporcionou
maior valor de matéria seca da raiz. Este resultado pode estar associado a sua
maior porosidade que proporciona uma melhor aeracdo ao sistema radicular.
Entretanto, este tratamento possui a menor CRA o que pode ter ocasionado o baixo
desenvolvimento da parte aérea das mudas.

41 CONCLUSOES

Dentre os substratos testados, o comercial (S5) e a casca de arroz carbonizada
(S6) sao os melhores para emergéncia de plantulas de tomate.

A torta de tungue utilizada em baixas proporgdes € eficiente em misturas com
outros materiais na produg¢ao de mudas de tomate.

A casca de arroz carbonizada e o composto organico na forma pura nao

apresentam resultados satisfatorios para o desenvolvimento das mudas de tomateiro.
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