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APRESENTACAO

A colecao “Avancos das Pesquisas e Inovag¢des na Engenharia Quimica volume
2” € uma obra que tem como foco principal a discussao e divulgacéo cientifica por meio
de trabalhos com diferentes funcionalidades que compde seus capitulos. O volume
abordard em especial trabalhos que contribuem a nivel educacional e aplicado tanto
na area de engenharia quimica, quimica e tecnologias.

O objetivo central foi apresentar de forma categorizada e clara estudos
correlacionados a energias renovaveis, aproveitamento de residuo agroindustrial,
desenvolvimento de simulador de processos, simulagédo de custos de producgao, e
em especial estudos correlacionados a nivel educacional por meio de jogos didaticos,
quiz educativo com foco na aprendizagem de reacdes quimicas e tabela periddica. Em
todos esses trabalhos a linha condutora foi o aspecto relacionado a aproveitamento
de residuos, disseminacdo de conhecimento, otimizacdo de procedimentos e
metodologias, dentre outras abordagens importantes na area de exatas e engenharia.
O avanco das pesquisas e divulgacéo dos resultados tem sido um fator importante
para o desenvolvimento da ciéncia e estimulo de inovacgao.

Temas diversos e interessantes sao, deste modo, discutidos aqui com a proposta
de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e todos aqueles que de
alguma forma se interessam pela area de exatas e engenharia quimica aplicada e
educacional. Possuir um material que demonstre evolugao de diferentes metodologias,
abordagens, otimizacdo de processos, caracterizacdo com técnicas substanciais,
reutilizacao de residuos de regides especificas do pais é muito relevante, assim como
abordar temas atuais e de interesse tanto no meio académico como social.

Deste modo a obra “Avancos das Pesquisas e Inovacdes na Engenharia Quimica
volume 2” apresenta estudos fundamentados nos resultados praticos obtidos pelos
diversos professores e académicos que arduamente desenvolveram seus trabalhos que
aqui serao apresentados de maneira concisa e didatica. Sabemos o quao importante
€ a divulgacao cientifica, por isso evidenciamos também a estrutura da Atena Editora
capaz de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para estes pesquisadores
explorarem e divulgarem seus resultados.

Jéssica Verger Nardeli
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CAPITULO 11

O USO DA EXPERIMENTACAO COMO FERRAMENTA
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RESUMO: O uso de experimentos em sala
de aula é uma alternativa metodolégica para
instigar o interesse dos alunos e facilitar o
processo de ensino-aprendizagem de maneira
a fazé-los compreender que o conteudo explica
o fendmeno, ndo o inverso. O objetivo principal
do presente estudo foi demonstrar a relevancia
da utilizacdo de experimentos de reacdes
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quimicas para abordagem do conteudo de reac¢ées de dupla troca, a fim de dinamizar o
processo de aprendizagem. A metodologia foi desenvolvida por meio de uma pesquisa
de carater qualitativo, utilizando-se como instrumento a observacao durante as
praticas experimentais, e ao final, um questionario. A pesquisa foi realizada na escola
Avertano Rocha, no municipio de Belém/PA, tendo como sujeitos do estudo 23 alunos
do 2° ano de ensino nivel médio, realizando o experimento intitulado: “Enchimento
automatico de baldes”. Esta estratégia mostrou-se eficiente, tendo em vista que os
alunos apresentaram um bom desempenho e facilidade na assimilacdo do conteudo,
conseguindo relacionar com reacdes do dia a dia.

PALAVRAS-CHAVE: ensino de Quimica; experimentacao; reacdes quimicas.

THE USE OF EXPERIMENTATION AS A FACILITATING INSTRUMENT TO THE
TEACHING OF REACTIONS OF DOUBLE EXCHANGE

ABSTRACT: The use of experiments in classroom is an alternative methodologic to
incite the interest of the students and to facilitate the teaching-learning process in a way
of making them understand that the programmatic content explains the phenomenon,
not the reverse. The main objective of the present study demonstrated the relevance of
the use of experiments of exothermic chemical reactions for approach of the content of
reactions of double exchange, in order to give dynamism to the learning process. The
methodology has been developed through a qualitative research of qualitative character,
when the observation is used like instrument during the experimental practices, and to
the end, a questionnaire. The survey was conducted in the school Avertano Rocha, in
the local authority of Belém/PA, taking as research subject’s 23 students of the second
year of High School, performing an experiment called “automatic balloons filling”. This
strategy appeared efficient, having in mind that students presented a good performance
and facility in the assimilation of the programmatic content, making process in to connect
the chemical reactions of daily basis

KEYWORDS: chemical education; experimentation; exothermic chemical reactions.

11 INTRODUCAO

No ensino de Ciéncias, podemos destacar a dificuldade do aluno em relacionar a
teoria desenvolvida em sala com a realidade a sua volta. Considerando que a teoria €
feita de conceitos que sao abstragdes da realidade (REGINALDO, 2012).

A experimentacéo pode ser uma estratégia eficiente para a criacéo de problemas
reais que permitam a contextualizacéo e o estimulo de questionamentos de investigacao.
Nessa perspectiva, o conteudo a ser trabalhado caracteriza-se como resposta aos
guestionamentos feitos pelos educandos durante a interacdo com o contexto criado
(GUIMARAES, 2009).

Portanto, utilizar a experimentacdo como metodologia para o ensino de Ciéncias
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vem ao encontro das recomendag¢des dos Paréametros Curriculares Nacionais
(PCN), que orientam a observagado e experimentacdo como estratégias para buscar
informagcdes em um contexto de problematizagdes (BRASIL, 2000).

A atividade de laboratério € um importante elemento para o Ensino de Quimica
e esse tipo de atividade pode ser direcionado para que atinja diferentes objetivos,
tais como facilitar a aprendizagem, desenvolver habilidades motoras, habitos, técnicas
e manuseios de aparelhos, aprender conceitos e suas relagdes, leis e principios
(MOREIRA e LEVANDOWSKI, 1983).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi demonstrar a relevancia da
utilizacdo de experimentos de reagdes quimicas, com destaque na reacdo de dupla
troca, no Ensino de Quimica.

2 | MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na escola da rede publica Avertano Rocha, localizada
no municipio de Belém-PA, durante as oficinas de Quimica do Programa Residéncia
Pedagogica (RP) coordenado pela Universidade Federal do Para (UFPA). Nesta oficina,
participaram 23 (vinte e trés) alunos do 2° ano de Ensino Médio, cuja organizacao foi
feita da seguinte maneira: 3 (irés) grupos de 6 (seis) pessoas e 1 (um) grupo de 5
(cinco) pessoas.

Em seguida, foram entregues as apostilas com uma breve revisdo dos conceitos
quimicos de rea¢des quimicas de dupla troca, juntamente com o roteiro do experimento
intitulado: “Enchendo balédo com bicarbonato de sddio e 4cido acético”. Aos alunos
foi dada total liberdade para a execugdo da experimentacédo, enquanto os discentes
do RP buscaram mediar as situacdes de dificuldade apresentadas pelos estudantes,
relendo a apostila com a turma e apontando corretamente a sequéncia dos passos a
serem realizados para os experimentos.

Ao término da aula experimental, foi solicitado que cada estudante respondesse
a um questionario referente as suas concepgdes sobre a metodologia aplicada na
oficina.

31 RESULTADO E DISCUSSAO

Ao término da aula experimental, foi solicitado que cada estudante respondesse
a um questionario referente as suas concepgdes sobre a metodologia aplicada na
oficina. Abaixo analisou-se as 5 (cinco) questdes presentes no questionario e suas
respostas respectivas respostas:

1) Na sua opiniao, qual abordagem de ensino facilita o aprendizado dos contetdos
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de Quimica?

Pergunta 1

Experimentacdo em sala de aula (realizada pelo aluno, com orientacdo do professor)
B Demonstracdo do experimento (realizado pelo professor)

m Ensino tradicional
Figura 1 — Representacéo das respostas a primeira pergunta do questionario.

Consoante com os resultados obtidos e representados pela Figura 1, em sua
totalidade os estudantes concordam que a abordagem que utiliza a experimentacao
em sala de aula, tanto com demonstracao do experimento realizada pelo professor,
quanto com a realizagdo do mesmo pelos alunos com o intermédio do professor,
facilita o processo de aprendizado dos conteudos quimicos. Segundo Souza (2015), as
demonstracdes em Ciéncias podem se constituir em cendarios que priorizam aspectos
emocionais dos estudantes, potencializando-os para aprender conceitos.

2) Vocé acha valida a experimentagdo como proposta de ensino?

Pergunta 2

Sim = MNao

Figura 2 — Representacéo das respostas a segunda pergunta do questionario.

E-book Avancos das Pesquisas e Inovagdes na Engenharia Quimica  Capitulo 11



De acordo com a Figura 2, observa-se que 100% dos alunos acham valida a
experimentacdao como proposta de ensino, nao havendo reprovacéo a essa abordagem
diferenciada.

3) A partir da realizagao do experimento e das discussdes empregadas em sala
de aula, vocé consegue relacionar o conhecimento quimico e aplica-lo com as reacdes
que ocorrem no dia a dia?

Pergunta 3

Figura 3 — Representagéo das respostas a terceira pergunta do questionario

Em conformidade com a Figura 3, esta oficina se tornou vélida para a assimilagao
do conceito quimico, tendo em vista que 95,7% afirmam conseguir associar o conteudo
empregado com as reag¢des que ocorrem no dia a dia, enquanto que somente 4,3% néao
conseguiram relacionar. Quando se tem a teoria e a pratica atuando ao mesmo tempo,
a assimilacdo é mais abrangente. Segundo Bacon (2004), o acumulo de observacoes
e dados, ambos derivados do estagio de experimentacao, permite a formulagéo de
enunciados mais genéricos que podem adquirir a forca de leis ou teorias dependendo
do grau de abrangéncia do problema em estudo e do numero de experimentos
concordantes.

4) Qual o seu grau de entendimento acerca do assunto apOs a realizacdo do
experimento?
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Pergunta 4

Excelente B Bom M Satisfatorio M Ruim

Figura 4 — Representacéo das respostas a quarta pergunta do questionario.

Conforme ilustrado na Figura 4, pode-se observar que a metodologia abordada
contribuiu de forma significativa para a compreensao do assunto. De acordo com as
respostas dos alunos, 52,2% acham que a seu entendimento compreende o nivel de
exceléncia, 43,4% avaliaram como satisfatério e bom o seu grau de entendimento,
enquanto que apenas 4,3% consideraram insatisfatério o aprendizado.

5) Vocé gostaria que as experimentacdes fossem mais utilizadas como ferramenta
no ensino de Quimica?

Pergunta 5

S5m mMio m w42 Tn

Figura 5 — Representagéo das respostas a quinta pergunta do questionério.

Na Figura 5 destaca-se que todos os alunos gostariam que as aulas
experimentais fossem mais utilizadas como ferramenta didatica, corroborando com
todos os resultados, esta metodologia foi aceita de forma significativa. Segundo Moraes
e Mancuso (2004), um professor de Quimica sé vai tornar-se competente no emprego
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da experimentacado nas suas aulas se aplicar essa abordagem com frequéncia e, além
disso, se coletar informacdes periddicas e sistematicamente sobre como os alunos
trabalham e como isso influencia na sua motivacéo.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o uso de experimentos como ferramenta didatica no ensino de
Quimica mostrou alto grau de aceitagdo por parte dos estudantes, bem como uma
melhor assimilacéao dos contetdos em relagao as reac¢des do dia a dia. Sendo assim,
caracteriza-se neste estudo que a experimentacao é uma alternativa eficiente e atrativa
para o ensino, em comparacao, principalmente, a metodologia de aula tradicional.
Diferenciar os modos de ensino atrai a atengdo dos alunos tornando o aprendizado
mais significativo.
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