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APRESENTACAO

O livro intitulado “A Produg¢do do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias
Ambientais 2” trata-se de um pioneiro trabalho coletivo produzido por pesquisadores
de todas as regides brasileiras, findando abordar teméticas relevantes ao campo de
Ciéncias Ambientais a partir de enfoques tedrico-metodoldgicos absorventes e plurais
que se materializam a partir de uma abordagem interdisciplinar.

As contribui¢cdes deste livro sdo oriundas, tanto da area de Ciéncias Ambientais
stricto sensu, quanto, do campo de Ciéncias Ambientais lato sensu, conformado
pela agregacao de discussoes das areas de Gestao Ambiental, Ciéncias Florestais,
Biologia, Engenharia, Desenvolvimento e Planejamento Territorial, Ecologia, Gestéo
e Regulacéo de Recursos Hidricos, Zootecnia, Biomedicina, Enfermagem, Ciéncias
Agrérias.

Organizado em doze capitulos, o presente livro foi estruturado por meio de
pesquisas laboratoriais € de campo que se utilizaram de diferentes técnicas de
levantamento e analise de dados, sendo caracterizadas, de modo convergente, pelo
uso de procedimentos metodologicos de natureza quali-quantitativa quanto aos meios
e de natureza exploratéria e descritiva quanto aos fins.

No primeiro capitulo, “Influéncia da vegetagdo em variaveis climaticas: estudo
em bairros da cidade de Cascavel - PR”, a coleta de dados em areas verdes da cidade
de Cascavel trouxe como resultado a identificacdo de que a presenca de vegetacao
tem grande influéncia no microclima local e que a regiao que possui maior quantidade
de macico arbdreo tem melhores condi¢cbes climaticas sobre a regido da cidade que
tem menor quantidade de macico arboéreo.

No segundo capitulo, “Incremento diamétrico, hipsométrico e de area de copa
de espécies florestais na arborizacdo de calgadas”, os resultados apresentados na
pesquisa demonstram ser Uteis para auxiliar o processo de criacdo de cenarios de
composicdo do plantio de arvores em areas urbanas, visando analisar possiveis
conflitos com estruturas urbanas e as possiveis solu¢coes para plantar arvores nas
calcadas.

No capitulo terceiro, “Arvores e arbustos utilizados na arborizacdo do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco, Campus Recife”, a
avaliacao das principais espécies arbustivo-arboreas demonstrou que as espécies
registradas proporcionam alimentacéo para fauna, suporte de contetdo em aulas
praticas e o embelezamento paisagistico e ambiental do campus, embora em um
contexto de auséncia de valorizacdo da flora nativa na etapa de planejamento de
arborizagcdo do campus.

No quarto capitulo, “Biomassa e macronutrientes em um povoamento de
Eucalyptus benthamii no Sul do Brasil”, 0 objetivo foi quantificar o estoque de biomassa
e macronutrientes em uma area de producéo das sementes de Eucalyptus benthamii,
em Sao Francisco de Assis — RS, sendo demonstrado que a quantificacdo de



macronutrientes na biomassa nesta area é proporcionalmente menor em comparacéo
com estudos realizados em planta¢des comerciais devido ao menor numero de arvores
por ha.

No quinto capitulo, “Biomassa e micronutrientes em um povoamento de
Eucalyptus benthamii no Sul do Brasil”, a quantificacdo do estoque de biomassa e
de macronutrientes na mesma area do capitulo 4 possibilitou demonstrar que as
maiores quantidades de micronutrientes estdo na casca, folha, frutos, galhos e raizes,
componentes que podem ser deixados no campo apos a colheita, contribuindo para a
ciclagem de nutrientes do local.

No sexto capitulo intitulado “Variagdes nos teores de clorofila e na dimensao
da copa em arvores adultas de Platanus x acerifolia”, a pesquisa demonstrou que a
intensidade de radiacéo solar gera influéncia sobre cada parte da copa das arvores
de Platanus x acerifolia, assim como procedimentos de avaliacdo de arvores urbanas
s&o importantes para pautar agbes de manutengdo, a fim de manter os servicos
ecossistémicos almejados com as arvores nas cidades.

No capitulo sétimo, “Uso do método adaptado de avaliacéo rapida e priorizagao
do manejo (RAPPAM) para uma unidade de conservacao”, as analises realizadas
demonstraram que a area analisada requer a aplicacdo de planejamento das
atividades, a implementacéo do que foi planejado e o monitoramento para verificacao
da eficacia de inUmeras etapas mencionadas no Plano de Manejo do Parque Estadual
de Dois Irmaos, além dos impactos adversos precisarem ser mais focados por parte
dos gestores.

No oitavo capitulo, “Estudo da utilizacdo de residuo de casca ceramica de
microfusdo no concreto em substituicdo ao agregado graudo e miudo natural”’, a
pesquisa teve como objetivo a incorporacao do residuo de casca ceramica no concreto,
visando a preservacdo ambiental, a reciclagem e a redugdo no consumo de recursos
naturais. O estudo demostra que 0 uso de casca ceramica tem grande potencial,
devendo ser avaliado cada caso de substituicdo em funcéo do produto a ser gerado.

No nono capitulo, “Estudo de autodepuracao do corrego Batista, Perolandia —
Goias”, o estudo concluiu que este curso hidrico possui capacidade de autodepurar-
se caso receba o lancamento de efluentes tratados pelo Sistema de Esgotamento
Sanitario de Perolandia, conforme projetado, com eficiéncia de 90%, e continuara
como Classe 2, conforme parametros da Resolugcéo 357/2005 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA).

No capitulo décimo, “Funcdes de pedotransferéncia de atributos fisico-quimicos
em solos do Oeste baiano, Brasil”, objetivou-se determinar correlagdes diretas entre
alguns atributos do solo do Oeste da Bahia (granulometria, capacidade de campo,
ponto de murcha permanente, carbono organico, densidade do solo e capacidade de
troca de cations), bem como desenvolver modelos matematicos simples entre eles, em
gue um ou mais atributos servem de componentes principais da funcéo para predizer
o outro.



No décimo primeiro livro, “Adsorcéo de cloridrato de metformina por meio de
Ecovio® eletrofiado e carvao ativado”, a pesquisa analisou a metformina, que é o
principio ativo do medicamento utilizado para tratamento de diabetes mellitus tipo
2, de modo que sua presenca em rios e lagos provoca a feminilizacdo de peixes e
pequenos animais. Com o objetivo de remover esse contaminante foram testados
como adsorventes o carvao ativado obtido a partir do coracdo da bananeira Musa
cavendish e o Ecovio® eletrofiado, sendo utilizadas metodologias alternativas a fim de
aumentar sua capacidade de adsorcéao.

No décimo segundo capitulo, “Notificacéo de esquistossomose versus condigdes
ambientais no municipio de Sao Bento, nos anos de 2015/2016”, com base na analise
dos dados, o estudo demonstrou a necessidade de intervencao estatal para que a
reduca@o do numero de casos de esquistossomose observada nos dois anos avaliados
se mantenha, bem como ser imperativa a implementacdo de campanhas educativas
visando a conscientizagcéo da populacdo deste municipio maranhense.

Com base nos capitulos ora descritos, 0 seleto grupo de autores presentes
no desenvolvimento desta obra demonstrou um forte e reticular trabalho coletivo de
pesquisadoras e pesquisadores - ndo apenas com distintas formac¢des académicas,
mas também oriundos de instituicées de ensino superior publico e privadas das regides
Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Norte e Nordeste do Brasil - o que repercutiu em uma rica
agenda de pesquisas ambientais comprometidas com as realidades locais.

Desejo uma oOtima leitura! Abra os olhos de modo global a partir de
transformacdes locais!

Prof. Dr. El6i Martins Senhoras
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A Producgao do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 2 Capitulo 6

Platanus x acerifolia

http://lattes.cnpq.br/7483950020842082

RESUMO: Procedimentos de avaliacdo de
arvores urbanas sdo importantes para pautar
acOes de manutencédo, a fim de manter os
servicos ecossistémicos almejados com as
arvores nas cidades. Para isso, verificou-se
a variagao do comprimento de copa e dos
teores de clorofila em Platanus x acerifolia. O
comprimento de copa foi mensurado nas faces
da copa voltadas para os eixos cardeais (norte,
sul, leste e oeste). Os teores de clorofila a e
b foram determinados em espectrofotdmetro,
apds extracdao dos pigmentos de amostras de
folhas retiradas das faces da copa em relacao
aos eixos cardeais. Constatou-se que os teores
de clorofila a e b ndo diferiram significativamente
entre os eixos cardeais, mas que ha um padrao
demonstrado, com maiores teores constatados
nos eixos oeste e sul. O comprimento da copa
foi significativamente diferente entre os eixos
cardeais, com 0s maiores valores no eixo norte
e leste. O padrao observado sugere que haja
influéncia daintensidade de radiacéo solar sobre
cada parte da copa das arvores de Platanus x
acerifolia. Entdo, as amostragens de folhas
para caracterizacdo dos teores de clorofila
devem ser feitas em pelo menos quatro pontos
equidistantes na copa. Para o comprimento de
copa sugere-se realizar amostragens em pelo
menos dois eixos diametralmente opostos, para




ponderar as distingdes observadas.
PALAVRAS-CHAVE: Vigor das arvores; gestao da floresta urbana; qualidade da copa
das arvores.

CHANGES IN CHLOROPHYLL CONTENT AND CROWN DIMENSION IN MATURE
TREES OF Platanus x acerifolia

ABSTRACT: Urban tree assessment procedures are important to guide maintenance
actions to maintain the targeted ecosystem services promoted by trees in cities. For
this, we verified the variation of the crown length and chlorophyll content in Platanus x
acerifolia. We measured the crown length on the crown faces according to the cardinal
axes (north, south, east and west). Chlorophyll a and b contents were determined by
spectrophotometer, after extracting the pigments from leaf samples taken from the
crown faces according to the cardinal axes. Chlorophyll a and b levels did not differ
significantly between the cardinal axes, but there is a demonstrated pattern, with higher
levels found on the west and south axes. The crown length was significantly different
between the cardinal axes, with the greatest values on the north and east axes. The
observed pattern suggests that there is an influence of solar radiation intensity on each
part of the Platanus x acerifolia tree crown. Therefore, leaf samples for characterization
of chlorophyll contents should be done at least four equidistant points in the crown.
For the crown length, we suggest to perform sampling on at least two diametrically
opposite axes, to weight the observed distinctions.

KEYWORDS: Tree crown quality; tree vigor; urban forest management;

11 INTRODUCAO

Considerando que mais de 84% da populagao brasileira vive em areas urbanas
(IBGE, 2019) e que em funcao da expanséo das cidades, de forma ordenada ou néo,
diversos problemas de ordem ambiental podem surgir (MARZLUFF et al., 2008), a
qualificagdo do espacgo urbano por meio da implantagdo e manutencéo das arvores em
diferentes tipologias da floresta urbana (parques, pragas e arborizacéo de calgadas)
se demonstra como ferramenta relevante para promover melhorias urbanas, com
promocao da qualidade de vida das pessoas (ROY; BYRNE; PICKERING, 2012).

Para isso, a insercdo de elementos arboéreos, principalmente nos espacos
publicos, deve ser feita com arvores que apresentem um padrao minimo e qualidade
adequada, a fim de otimizar as atividades de plantio e promover o0 melhor pegamento
em campo, reduzindo-se os custos e perdas associadas (HARRIS; CLARK; MATHENY,
1999; BIONDI, 2011).

Da mesma forma, ao longo dos anos, a qualidade das arvores diante das
variagcdes ambientais urbanas e do estresse inerente (flutua¢cdes na temperatura, na
disponibilidade de agua e nutrientes, praticas de manejo inadequadas, dentre outras)
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deve ser avaliada para que se possa adotar agcbes de manutencdo, garantindo a
potencialidade das arvores em promover servigcos ecossistémicos diversificados.

Além da possibilidade de uso de protocolos de avaliacéo da condicéo geral das
arvores, o silvicultor urbano pode ter interesse em realizar avaliagdo mais especifica
e direcionada, a fim de diagnosticar quantitativamente o vigor das arvores (MORES et
al., 2019) ou a dimensao delas em um inventario da floresta urbana (ZARDIN et al.,
2018).

Para isso, informacgdes provenientes de mensuracées na copa das arvores se
fazem necessarias para pautar os procedimentos de avaliagdo, seja do vigor, por
meio do comprimento dos ramos de crescimento, da area das folhas ou dos teores de
clorofila (IVASKO JUNIOR; LOMBARDI; BOBROWSKI, 2019; MORES et al., 2019),
ou da area da copa, a partir de informac6es da projecdo dos ramos em direcoes
diferentes, relacionadas ou nao aos pontos cardeais (MARIA; BIONDI; BOBROWSKI,
2016; BOBROWSKI et al., 2017; ZARDIN et al., 2018).

Por conta disso, o0 objetivo deste trabalho é demonstrar a variabilidade que pode
existir em variaveis quantitativas mensuradas nas diferentes faces e projecao da copa,
em arvores adultas de Platanus x acerifolia em condi¢des de livre crescimento, sem
concorréncia.

2| MATERIAL E METODOS

Para este trabalho foram utilizadas arvores plantadas em um parque urbano na
cidade de Irati, Parana, a qual esta localizada entre as coordenadas 25° 27’ 56” S
e 50° 37’ 51” O, na regido centro-sul do estado do Parand (SCHALLENBERGER et
al., 2010). As arvores avaliadas estdo plantadas no Parque Aquatico de Exposicao
Agro-Industrial Santa Terezinha, o qual é o Unico parque da cidade, mas uma das
infraestruturas verdes que compdem as areas verdes urbanas deste municipio.

Dos 48 individuos arboéreos de Platanus x acerifolia foram avaliadas 30 arvores
para caracterizar as variacdes na projecdo das copas e apenas cinco individuos
(10% do total) foram amostrados para determinar os teores de clorofila das folhas
e as variacbes existentes. Estes dois procedimentos de avaliacdo foram realizados
nas faces da copa em relagcdo aos eixos cardeais, a fim de verificar distincées de
crescimento e desenvolvimento em funcao da exposicéo a luz solar direta ou indireta.

A caracterizagdo da variacdo da projecédo das copas foi feita mediante coleta
do comprimento de quatro raios de projecdo de copa, tomados em relagdo aos eixos
cardeais (norte, sul, leste e oeste) utilizando-se uma trena. As 30 arvores selecionadas
foram aquelas que nao apresentavam sinais de defeitos estruturais, principalmente
arquitetura de copa alterada por poda drastica, brotagdes epicérmicas ou dieback
(morte regressiva), o que poderia causar sub ou superestimativas do comprimento
dos raios de projecéo das copas.
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Para avaliar os teores de clorofila foram sorteadas cinco arvores da espécie, o
que corresponde a pouco mais de 10% do numero total de individuos. Cada arvore
sorteada estava isenta de qualquer tipo de defeito estrutural ou problema fitossanitario
aparente, a fim de reduzir a influéncia desses problemas sobre a determinacao dos
teores de clorofila. A coleta das folhas e as analises laboratoriais foram realizadas em
dezembro de 2014, quando constatado pleno crescimento das folhas, porque esta
espécie é caducifélia e tende a apresentar degradacéo da coloracéo das folhas a partir
do meio do veréo.

Figura 1 — Arvores de Platanus x acerifolia amostradas para a determinacéo dos teores foliares
dos pigmentos clorofila a e clorofila b.

Com o auxilio de uma bussola e de um podao, em cada arvore amostrada foram
coletadas cinco folhas em cada face da copa voltada aos quatro eixos cardeais (norte,
sul, leste e oeste), entre 8:00 e 9:00 da manha&, na por¢ao periférica do terco inferior da
copa. As folhas coletadas foram acondicionadas em caixa de isopor contendo gelo, a
fim de evitar a deterioracéo do material, e levadas ao laboratério para os procedimentos
de extracao da clorofila.

Para a extragdo de clorofila foram utilizados extrator, tubos de ensaio, solvente,
equipamento para banho-maria e espectrofotdmetro, de acordo com a metodologia
descrita por Inoue (2010).

Para determinar o tempo mais apropriado para a extracdo completa dos pigmentos
clorofila a e clorofila b foram feitos testes preliminares de ajuste. Para a espécie em
estudo, o tempo definido foi de 2 horas, o qual correspondeu ao tempo médio que as
amostras demoraram para apresentar transparéncia a visualizacao, apds imerséao no
solvente, em banho-maria.

Em laboratorio, de cada folha foi extraida uma amostra do limbo foliar com o auxilio
de um extrator metélico, o qual retirava uma amostra de 7,85 mm?2. Cada amostra do
limbo foliar foi inserida em tubo de ensaio, devidamente identificado, contendo 5 mL de

A Producgao do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 2 Capitulo 6



solvente dimetil-sulfoxido (DMSO), para entéo proceder a incubagao em banho-maria,
a temperatura de 65°C por 120 minutos (Figura 2).

Figura 2 - (A) Folha de Platanus x acerifolia ap6s retirada da amostra. (B) Tubos de ensaio com
as amostras foliares antes da extragcéo das clorofilas. (C) Tubos de ensaio com as amostras
foliares apos a extracéo das clorofilas.

A absorbéancia pela clorofila a e clorofila b foi determinada em espectrofotometro
Femto, modelo 600, lendo-se a absorbéncia nos comprimentos de onda de 648 nm e
665 nm. A partir dos dados de absorbéancia indicados pelo aparelho foram determinados
os teores de clorofila, por meio das equagdes apresentadas por Barnes et al. (1992):

C, =14,85(A665) - 5,14(A648)
C, = 25,48(A648) - 7,36(A665)

Em que:

C,: Teor de clorofila a em mg.m de extrato;

C,: Teor de clorofila b em mg.m de extrato;

A648: Valor da absorbéancia no comprimento de onda 648 nm;
A665: Valor da absorbancia no comprimento de onda 665 nm.

Para verificar se houve suficiéncia amostral para as estimativas dos teores de
clorofila de apenas cinco arvores, em relacdo a populacao total de 48 arvores de P,
acerifolia, foi determinada a intensidade amostral em func&o da variancia da variavel
de interesse (quantidade de amostras de limbo foliar), atendendo ao limite de erro
maximo de 10%. Para isso, utilizou-se a equacéo proposta por Pellico Neto e Brena
(1997) para uma populacéo infinita (1 - f > 0,98):

£*gd
EZ

n=

Em que:

t = valor do teste t de Student para n - 1 amostras avaliadas;

s% = variancia da média da variavel de interesse;

E = erro de amostragem admitido (E2= (limite de erro) x (média da variavel)).
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Considerando-se cada arvore como um bloco e cada eixo cardeal como um
tratamento, utilizou-se um delineamento em blocos ao acaso para a analise dos dados,
tanto da projecao de copa quanto dos teores de clorofila. Adotou-se este procedimento
experimental por considerar que cada arvore poderia estar sob influéncias ambientais
ponto-especificas, como pequena variagao da profundidade do solo, compactacéo do
solo ou teores de nutrientes, mesmo estando em uma composicado homogénea e sob
0s mesmos efeitos dos tratamentos de manutencao realizados no parque.

A analise de variancia foi realizada ap6s ser constatada a homegeneidade das
variancias, por meio do teste de Bartlett (p>0,05). Em havendo diferenca significativa
entre os tratamentos procedeu-se a comparacao das médias, por meio do teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade de erro. Todos os procedimentos estatisticos
foram realizados no software R.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da determinacdo da intensidade amostral constatou-se que seriam
necessarias 31 amostras de limbo foliar para estimativa dos teores de clorofila a e
33 amostras para a clorofila b. Como foram coletadas 100 folhas e utilizadas 100
amostras de limbo foliar, considerou-se que foi atendido o critério minimo de amostras
para a determinacao do teor de clorofila, sendo estas representativas da populacéo
amostral de Platanus x acerifolia existente no Parque Aquatico.

A anélise de variancia demonstrou ndo haver diferenga significativa nos teores
de clorofila a (p>0,01) e clorofila b (p>0,01) entre as folhas retiradas das faces voltadas
para os eixos cardeais (Tabela 1), em Platanus x acerifolia. Entretanto, h4 um padréo
de disposicao dos contetdos de ambos o0s pigmentos entre 0s eixos cardeais (Tabela

2).
L Clorofila a Clorofila b
Fonte de Variacao GL QM alor aM Sevalor
Bloco 4 4,2181 1,41° 9,2986 1,83
Tratamento 3 0,6731 7,062 1,2402 6,072
Residuo 92 0,2774 0,4868

Tabela 1 — Resumo da andlise de variancia para os valores de clorofila a e clorofila b (mg.m-2),
em relacdo aos eixos cardeais de arvores de Platanus x acerifolia, indicando-se os graus de
liberdade (GL) e o quadrado médio (QM).

Clorofila a Clorofila b
Eixo Média Eixo Média
@] 2,6159 a @) 3,4817 a
S 2,4643 a S 3,2477 a
N 2,3516 a N 3,1862 a
L 2,2308 a L 2,9397 a
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Tabela 2 — Resultado do teste de médias para os valores de clorofila a e clorofila b (mg.m?), em
relacéo aos eixos cardeais de arvores de Platanus x acerifolia, em que médias seguidas pela
mesma letra ndo diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

Os menores valores de teores de clorofila a e b foram observados nas faces leste
e norte das copas das arvores de P. acerifolia, as quais correspondem as faces que
recebem a maior quantidade de radia¢do solar direta no periodo da manha.

Santos (2016), ao estudar a radiacao solar direta, incidente em relagdo aos eixos
cardeais e colaterais, na cidade de Sao Paulo, observou que no solsticio de veréo (21
de dezembro) ha maior intensidade de radiac&o na face leste, pela manha, e muito
pouca intensidade de radiacdo na face oeste. A tarde, a intensidade de radiacéo fica
intensa na face oeste e permanece elevada na face leste, mas sempre com a menor
intensidade de radiacao na face sul e norte.

Segundo Kramer e Kozlowski (1960), o aumento da intensidade luminosa e a
temperatura sao fatores que influenciam a producéo e degradacéao da clorofila. Neste
sentido, Taiz et al. (2017), afirmam que em resposta a sombra, a maioria das plantas
terrestres adiciona mais unidades de clorofila de captacdo de luz ao fotossistema
II, aumentando o tamanho da antena, ou eleva o niumero de centros de reacao
do fotossistema Il em relagcdo ao fotossistema |, aumentando a captura de luz e a
transferéncia de energia.

Talvez, estas afirmacbes possam explicar, em parte, a variagcao dos teores de
clorofila observados, pois em funcdao da maior ou menor exposi¢cao a luz entre os
eixos cardeais e em funcao da localizacdo da cidade de Irati, a face sul & aquela que
recebe a menor quantidade de radiac&o solar ao longo do ano. Porém, pode ser que
haja sensibilidade da espécie a qualidade da radiagdo solar do periodo da manha e
da tarde, o que pode influenciar a quantidade de clorofila formada nas folhas voltadas
para a face oeste da copa.

Deve-se ressaltar que plantas que crescem em locais abertos, como um parque,
sao fotoestaveis, preparadas para tolerar altos niveis de radiacao porque a parte aérea
recebe radiacéo de todos os lados, de forma direta, difusa, refletida ou proveniente do
espalhamento da atmosfera. Por conta disso, a forma de crescimento da arvore, o tipo
de ramificacdo dos ramos e a posicao da folha na copa condicionam a luminosidade
da copa (LARCHER, 2000).

Dos trabalhos realizados por Inoue (2010) e Mokochinski et al. (2014), com
diferentes espécies florestais nativas da Floresta Ombroéfila Mista, constata-se que os
teores de clorofila a e b podem variar ao longo das estagbes do ano, sob diferentes
intensidades de sombreamento das mudas e em fung&o do nivel de polui¢cao do ar.

Destas observagdes gerais sobre os teores de clorofila, falta compreender como
efetivamente se da a influéncia dos niveis de radiacéo incidente em cada face cardeal
da copa sobre os teores de clorofila e pigmentos acessorios. Estes niveis de radiacao
devem ser mensurados na bordadura da copa e no interior dela, bem como no topo e
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na base, a fim de ponderar adequadamente as variagdes existentes e o coeficiente de
extingdo no interior da copa.

Estas informagdes podem ser Uteis para complementar a avaliacdo do vigor de
arvores adultas, tendo em vista que os teores de clorofila podem ser variaveis uteis na
caracterizacao da qualidade das arvores diante das condi¢des de estresse ambiental
(HARRIS; CLARK; MATHENY, 1999).

Para o comprimento dos raios de projecdo da copa, constatou-se diferenca
significativa (p<0,01) entre eixos cardeais de posicionamento dos galhos (Tabela 3),
com as maiores projecdes de copa nos eixos norte e leste (Tabela 4).

Fonte de Variacao GL QM p-valor

Bloco 29 4,4135 5,664

Tratamento 3 17,4590 1,503
Residuo 87 0,5736

Tabela 3 — Resumo da analise de variancia para os comprimentos dos raios de projecao de
copa, em relacao aos eixos cardeais de arvores de Platanus x acerifolia, indicando-se os graus
de liberdade (GL) e o quadrado médio (QM).

Eixo Média
N 6,15 a
[ 5,85 a
(0] 477 b
S 463 b

Tabela 4 — Resultado do teste de médias para os comprimentos dos raios de projecao de copa,
em relacéo aos eixos cardeais de arvores de Platanus x acerifolia, em que médias seguidas
pela mesma letra ndo diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

Este padrao de resposta de crescimento dos galhos, em relacdo aos eixos
cardeais, pode estar ligado a quantidade de radiagcédo recebida durante o ano. Pelo
estudo de Santos (2016), a face norte € aquela que recebe maior intensidade de
radiacdo ao longo do ano, principalmente durante o outono, o inverno e a primavera
(entre marco e setembro). Este periodo corresponde aos meses prévios ao inicio
da estacdo de crescimento dos novos ramos das arvores de Platanus x acerifolia,
identificavel a partir da cicatriz de crescimento. Isso € um fator relevante, dado o fato
de que na parte sul do Brasil o sol segue seu curso com inclinagao no eixo norte.

A importancia deste padrdo de crescimento observado para a espécie € que
durante o procedimento de mensuracao das arvores para estimativas de um inventéario
florestal deve-se selecionar os quatro eixos de projecao ou dois eixos diametralmente
opostos, a fim de promover estimativas adequadas da area de copa ou dos beneficios
derivados da area de copa calculada.
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4|1 CONCLUSOES

Apesar de ndo haver diferenca significativa dos teores de clorofila a e b entre
0s eixos de projecédo da copa em relagao aos pontos cardeais, o padrao observado
sugere que haja influéncia da intensidade de radiacao solar que incide em cada parte
da copa das arvores de Platanus x acerifolia. Entédo, as amostragens de folhas para
caracterizacao dos teores de clorofila devem ser feitas em pelo menos quatro pontos
equidistantes na copa.

Da mesma forma, a diferenca significativa observada entre os comprimentos dos
raios de projecao da copa sugere que o crescimento mais acentuado na face norte
pode ser por influéncia da intensidade e quantidade de radiacao incidente ao longo do
ano, prioritariamente durante os meses que antecedem a brotacdo dos novos ramos
de crescimento. Neste caso, para gerar estimativas adequadas da area de copa e dos
servicos ecossistémicos gerados deve-se mensurar o comprimento dos quatro raios
de copa ou pelo menos dois raios diametralmente opostos.
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