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APRESENTACAO

Atualmente, notamos grande necessidade do desenvolvimento das ciéncias,
bem como o aprimoramento dos conhecimentos ja adquiridos pela sociedade. Sabe-
se também que as ciéncias tecnolbgicas, exatas e da terra cumprem um papel
importantissimo na construcédo de saberes ligados a humanidade. Tais saberes sO
se tornam possiveis por meio de autores responsaveis por desenvolver pesquisas
cientificas nas mais diversas areas do conhecimento.

Permeados de tecnologia este e-book contempla estudos na area da ciéncia
tecnologicas, exatas e da terra, mostrando a aplicabilidade destas ciéncias em
variados temas cotidianos. Temas ligados a Medicina, saude, agricultura e ensino,
séo abordados nos capitulos desta obra, entre outros temas relacionados a producéo
cientifico-metodologica nas ciéncias.

Para o leitor, esta obra intitulada “Ciéncias tecnoldgicas, exatas e da terra e
seu alto grau de aplicabilidade” tem muito a contribuir com estas areas, ja que cada
capitulo aponta para o desenvolvimento, e aprimoramento de pesquisas cientificas
envolvendo temas diversos, mostrando-se ndo somente uma base teédrica, mas

também a aplicacao pratica de varios estudos.

Boa leitura!

Felipe Antonio Machado Fagundes Goncgalves
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RESUMO: Este artigo se propbe apresentar
os resultados do uso do Diagrama V na Feira
de Ciéncias, que representa ambiente de
aprendizagem para o educando. A producao
dos diagramas ocorreu em 2018 na escola
professora Filomena Quitiba, localizada no
municipio de Piuma/ES. Foram 10 grupos que
fizeram uso da heuristica desenvolvida por
David Bob Gowin (1981). Ainsercao do diagrama
com seus elementos constitutivos se deu por
meio de oficinas pedagodgicas, ressignificacao
o método cientifico. As anélises e quantificacéo
dos diagramas foram adotados os critérios de
Gowin e Alvarez (2005) que oscila conforme
o item do instrumento heuristico. O uso do
recurso heuristico norteador nas atividades
experimentais do evento cientifico da escola
pelos membros dos grupos pode-se inferir

Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade

MEDIADOS PELO DIAGRAMA V

resultados positivos, pois houve a percepcéo
da relevancia do método cientifico mimetizado
no formato do Diagrama V.
PALAVRAS-CHAVE: Método
Diagrama V, Feira de Ciéncias.

cientifico,

EXPERIMENTS OF THE SCIENCE FAIR
MEDIATED BY DIAGRAM V

ABSTRACT: This article proposes to present the
results of the use of Diagram V in the Science
Fair, which represents learning environment for
the student. The production of the diagrams
occurred in 2018 at the school “Professora
Filomena Quitiba”, located in the municipality of
Piima / ES. There were 10 groups that made
use of the heuristic developed by David Bob
Gowin (1981). The insertion of the diagram
with its constituent elements occurred through
pedagogical workshops, re-signification of the
scientific method. The analysis and quantification
of the diagrams were adopted according to
the criteria of Gowin and Alvarez (2005) that
oscillates according to the item of the heuristic
instrument. The use of the heuristic guiding
resource in the experimental activities of the
scientific event of the school by the members
of the groups can be inferred positive results,
because there was perception of the relevance
of the scientific method mimetizado in the
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format of the Diagram V.
KEYWORDS: Scientific method, Diagram V, Science Fair

11 INTRODUGCAO

O capitulo traz os resultados obtidos em 2018 na Feira de Ciéncias desenvolvido
juntamente com 10 grupos de alunos da educacgéo basica. O projeto Feira de Ciéncias
completa este ano 36 anos, promovido pela escola estadual professora Filomena
Quitiba. Na busca constante por inovacgao, foi inserido em 2018 o Diagrama V,
instrumento propicio para planificar e acompanhar projetos como os desenvolvidos
para o evento da escola. A Feira de Ciéncias oportuniza o educando conhecimento
em espaco nao formal. Sdo consideradas como eventos sociais, cientificos e culturais
realizados nas escolas ou na comunidade com a intencao de, durante a apresentacéo
dos estudantes, oportunizar um didlogo com os visitantes, constituindo—se na
oportunidade de discussédo sobre os conhecimentos, metodologias de pesquisa e
criatividade dos alunos em todos os aspectos referentes a exibicao de trabalhos
(Brasil, 2006).

A Figura 1 ilustra o Diagrama V (Prado, 2015), contém elementos para maior
entendimento do método cientifico pelo educando.

Dominio Conceitual Dominio Metodolagico
Questao-Foco

Pensar Fazer
Teoria: O resultado encontrado colncide
com o que vocd esperava?

= i Em caso negativo, justifique o
Principios PORQUE das diferencas.

Conclusao e Justificativas™*®

Conceitos

3 'i'_rans’f’ormagﬁaes

Tabela/Conta/Grafico

O que vocé espera como resultado
desse axperimaento?

Registros / Dados

Evento
Montagem do Equipamento

O gque foi feito O que foi observado

Figura 1: Esquema da organizac&o do Diagrama V (adaptado) para o trabalho de investigacéo.
Fonte: Prado, 2015.
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Afim de popularizar o método cientifico no evento cientifico que ocorre
anualmente na escola se propde a infusdo da heuristica de Gowin. Denominada aqui
como Diagrama V na preparacao dos educandos para os projetos experimentais. O
Diagrama V de acordo com Moreira (2007, pp.3-12) é util porque mostra claramente
a producéo de conhecimentos como resultante da interagao entre dois dominios, um
tedrico-conceitual e outro metodologico.

Na perspectiva de inovagdes, introduzir a metodologia de trabalho no evento
cientifico requer que o aluno, além de adquirir determinadas informacbes e
desenvolver habilidades para realizar certas tarefas, deve aprender a aprender, para
continuar aprendendo (Brasil, 2013).

A utilizacdo do Diagrama V com os alunos objetiva obter melhor estratégia
de aprendizagem cientifica e alavancar a qualidade e explicitagdo dos projetos
dos grupos de alunos para a comunidade. E a importéncia das Feiras de Ciéncias
como local de divulgacéao cientifica é despertar o interesse pela ciéncia justificando
a hip6tese do ensino e aprendizagem em espacos nao formais (Corsini e Araujo,
2007).

2 | MATERIAIS E METODOS

A pesquisa tem um enfoque quali-quantitativo do tipo descritiva baseado na
concepcao de que a problematica pode ser resolvida e as pratica pedagdgica pode
ser melhorada.

A pesquisa foi desenvolvida na rede publica de ensino, Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Professora Filomena Quitiba localizada no municipio
de Piuma/ES. Os sujeitos da pesquisa foram 78 alunos das trés séries do ensino
médio, com predominancia do sexo feminino nos grupos formados e com faixa etéaria
de 15 a 17 anos de idade. O trabalho foi desenvolvido em cumprimento a exigéncia
do curso do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica — MNPEF vinculado
ao Mestrado em Ensino de Fisica do PPGEnsFis da UFES - ES. Para coleta de
dados foram utilizados como instrumentos o Diagrama V (Prado, 2015).

Foram realizadas uma oficina sobre o método cientifico e outra sobre o
Diagrama V, realizada com exposi¢céo oral em um tempo de aula de 55 minutos, com
a utilizacéo de Datashow. Posteriormente foram marcados os encontros organizados
para o preenchimento do diagrama.

A etapa final foi o compartilhamento dos diagramas referentes aos trabalhos
ilustrados na Tabela 1, junto com a explicitacdo dos experimentos no dia da Feira de
Ciéncias momento em que cada grupo, apresentou os conceitos aprendidos.
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Grupos Trabalhos mediados pelo Diagrama V

Presséo, pressdo atmosférica e densidade

2 Prensa hidraulica - multiplicadora de forca
de Pascal
3 Vasos comunicantes para determinar a

densidade de substancias
O Teorema de Arguimedes — empuxo

Stand Up ecoldgico

O Teorema Bernoulli e tubo de Venturi

~N O O A

Futebol: um esporte reduzindo as
desigualdades
Primeira Lei de Ohm em operagéao

o)

Circuito serie e paralelo: uma abordagem
experimental

10 A Fisica no Enem: Fontes de geragao de
energia elétrica

Tabela 1: Temas dos 10 trabalhos estruturados para avaliagao
Fonte: Adaptacdo dos autores, 2018

3| RESULTADOS E DISCUSSOES

O trabalho abordou o uso do Diagrama V nos projetos submetidos ao evento
cientifico da escola, foi adotada a estratégia de oficinas pedagdgicas para a insercao
do diagrama e dos seus elementos constitutivos. Esta metodologia representa
oportunidade para aprender o processo de sistematizacdo do conhecimento cientifico
na pratica. Uma boa porcao de conhecimento deverd incluir todos os elementos
do “Vé&”, ilustrar como é que esses elementos se ligam entre si, e ser coerente,
compreensiva e significativa (Novak e Gowin, 1984).

Sao analisados 10 histogramas pontuando os elementos constitutivo do
Diagrama V relacionado aos critérios da escala de Gowin e Alvarez (2005).
Primeiramente, no Grafico 1 € apresentado os resultados para o elemento Questéo-
Foco. Dos 10 grupos, somente um ndo conseguiu elaborar este item, trés grupos
conseguiram elabora-la, mas n&o inclui o Evento ou o lado Conceitual do V. Os
demais grupos apresentaram, incluindo conceitos para serem usados e diretamente

relacionados com o Evento.
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Questao-Foco
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Escores Gowin-Alvarez

Grafico 1: Questdo-Foco dos diagramas.

Fonte: Os autores, 2018

O item Teoria do Diagrama V, cinco grupos tiveram mais facilidade (Grafico
2). O grupo que apresentou o ‘Teorema de Arquimedes — Empuxo’ colocou
como Hidrostatica e Hidrodindmica, poderia ter colocado somente a primeira, ou
simplesmente, Fluidos. Outro grupo ‘Stand Up ecolbgico’, também teve dificuldade
de relacionar a atividade experimental com a Teoria, foi preciso ajuda do orientador.
Um terceiro grupo ‘Circuito série e paralelo: uma abordagem experimental’, disse
que a Teoria era o Eletromagnetismo, o mais correto seria Eletrodinamica.

Um quarto grupo foi certeiro na Teoria, mas sem relacdo com a Questao-Foco
e o Evento.
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Gréfico 2: Teoria nos diagramas
Fonte: Os autores, 2018

O Gréfico 3, mostra que dois grupos, nenhum Principio ou Lei séo identificados.
Os demais grupos foram certeiros neste item.

Principios
, 8
8
7
8
a b
-
@ 5
@
T 4
E 3
P 2
2
1 .
0
0 1

Escores Gowin-Alvarez

Gréfico 3: Principios nos diagramas

Fonte: Os autores, 2018

O item Conceitos, retratado no Gréfico 4, mostra que dois grupos apresentam,
mas sem relacdo com a Questdo-foco e/ou os Evento. O quinto grupo ‘Stand Up
ecoldgico’, nenhum Conceito é identificado, ndo tiveram a preocupag¢ao com a parte
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tedrica, ou seja, a Fisica do experimento. Durante a feira os integrantes
desse grupo tiveram a percepc¢éo da importancia da preparacao do trabalho
e de seguir um método. Outro grupo conseguiu identificar os Conceitos, mas nao

estao relacionados com a Questao-foco e/ou os Eventos.

Conceitos

Total de grupos
B

0 1 2

Escores Gowin-Alvarez

Grafico 4: Conceitos nos diagramas

Fonte: Os autores, 2018

O item O que vocé Espera como Resultado deste Experimento? ndo consta na
obra de Gowin e Alvarez (2005), foi importado por Prado (2015) para poder realizar
a avaliacdo. O Grafico 5 mostra que, seis grupos conseguiram apontar expectativas
do experimento, relacionadas com a Questao-foco e/ou ao Evento, para os demais
grupos, as expectativas sao identificadas, mas sem relacédo com a Questao-foco e/

ou ao Evento.
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Grafico 5: Espectativa do resultado do experimento
Fonte: Os autores, 2018

O Gréfico 6 € representado com informagcdes sobre o Evento, dois grupos
conseguem identifica-lo, mas é inconsistente com a Questao-foco. Oito grupos
conseguiram fazer o Evento e relaciona-lo com Questéo-foco.

Evento

Total de grupos
O = N W s U DN 0 W

0 .

0 1 2
Escores Gowin-Alvarez

Gréfico 6: Evento nos diagramas

Fonte: Os autores, 2018

Em um trabalho o item Registros/Dados (Gréfico 7) nao foi identificado. Quatro
grupos apresentaram Registros/Dados, mas inconsistentes com a Questéo-foco ou
com o Evento. Cinco grupos foram coerentes com este item ao relaciona-lo ao Evento
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e a Questao-Foco. Os elementos constitutivos do Diagrama V funcionam de forma
normativa para estabelecer os critérios de valor. Uma boa por¢céo de conhecimento
devera incluir todos os elementos do “Vé”, ilustrar como é que esses elementos se

ligam entre si, e ser coerente, compreensiva e significativa (Novak e Gowin, 1984).

Registros/Dados
6
5
5
ot 4
g_ 4
o= |
oo
w 3
=)
=
o 2
—_
1
B
0
0 s 2

Escores Gowin-Alvarez

Grafico 7: Registro/Dados nos diagramas
Fonte: Os autores, 2018

Podemos observar no Grafico 8, as Transformacdes apresentaram bom
desempenho para sete grupos, pois estava em consonancia com a Questao-Foco.
Trés grupos nao tiveram a mesma facilidade. Registros muito incompleto e as
Transformacgdes incoerentes com a Questao-Foco.

Tranformacgoes

(¥}

Total de grupos
I

0 1 2

Escores Gowin-Alvarez

Grafico 8: Transformagdes nos diagramas
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Fonte: Os autores, 2018

O item Conclusoées e Justificativas (Grafico 9), traz resultado satisfatério, apesar
gue um dos grupos, ndo apresentou a conclusao do trabalho. Outro grupo apresenta
Conclusbes, mas inconsistentes com a Questao-foco. Dois grupos apresentam
Conclusoes, derivadas dos Registros e Transformagdes. Quatro grupos apresentam
Conclusbes consistentes com os dados coletados nos Registros e representados nas
Transformacdes. Dois grupos trazem as Conclusdes, que contém os componentes
com os dados coletados nos Registros e representados nas Transformacdes e

sugerem novas Questao(des)-foco.

Conclusoes e Justificativas

4
2
1 1
l I l

Escores Gowin Alvarez

[==]

w

(7]

Total de grupos
[ -

=

Gréfico 9: Conclusbes e Justificativas nos diagramas

Fonte: Os autores, 2018

O item o Resultado encontrado coincide com o que vocé esperava? Um grupo
nao apresentou nenhum Resultado (Grafico 10). Trés grupos mostraram seus
Resultados, mas nao esta relacionado com a Questdo— Foco e/ou o Evento. Para os
demais grupos foram, o Resultado é identificado e esta relacionado com a Questao—
Foco e/ou o Evento.
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Resultado encontrado versus o previsto

Total de grupos
w

0 1 2

Escores Gowin-Alvarez

Grafico 10: Resultado encontrado versus o esperado

Fonte: Os autores, 2018

Com relagcdo ao elemento do Diagrama V, Questdo-Foco, os alunos ndo tém
o0 habito em seus experimentos para a Feira de Ciéncias partir de um problema
(Porque?). O evento cientifico da escola precisa passar por reformulagcao e trazer
a linguagem cientifica para os educandos. O Diagrama V (Figura 2), como método
de pesquisa, é necessario bom planejamento, boa técnica, amostra, instrumento de
coleta de dados e critérios de anélise.

11l Workshop Laércio Ferracioli - Oficina de iniciagdo ao Diagrama V

Associacao de resistores: abordagem experimental

Isabela Pereira Batista, Raiane de Souza Victor,

Orientador- Lucas Antonio Xavier XXV Feira de
EEEFM Professora Filomena Quitiba - lucas.perobas@gmail.com Ciéncaas da Escola
Professora Filomena
Quitiba
Questao basica:
Dominio Conceitual Ligue as limpadas, quais [Dominio Metodolégico |

limpadas se acenderam?
Como se chama esse tipo de
lassociagdo? Se fizermos uma
lassociagio em série com os
times cariocas. qual terd
maior resistencia?

resultado encontrado coincide

m o que vocé esperava? Sim!?
altou o multimetro.

as, aprendemos que a corrente
létrica sempre corre para onde ha
enos resisténcia. Em série, a corrente
a mesma para os times, entio maior

Teoria:

Eletromagnetismo: explica todo o
funcionamento dos parelhos
elétricos. Exemplo: motores elétrico,
batedeira elétrica, etc.

Uma associagio de resistores é dita em ;;::l::::,:unp s :a::’mo"'

frie quando uma corrente elétrica S e —
ncontra apena um caminho para - m—
reorrer (ex: irvore de natal). & . . .di'::i:': ::,'""_ n!..i camva:

Uma associagio de resistores é dita em
ralelo, quando a corrente elétrica se
ivide ao longo do circuito ex. nossas
asas).

imteragcio io existe nd entre os resistores. Todes os

istores sio percorridos pela mesma corrente
#trica ¢ a tensdo elétrica total se divide entre o3
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\ l‘ Todos o3 resistores sio ligados entre 05 mesmos
- \ f bis poates. Fieam submetidos 3 mesma tensdo
[Conceitos: . i . \ J létrica & a corrente elémrica total se divide entre
iICorrente elétrica: Corrente elétrica: E tode / s resistores.
imovimento ordenado de cargas elétricas. ‘H
IResistores: E todo elemento do circuito cuja 1'|. [ |Transformacées:
funcio exclusiva é efetuar a conversio de \ ! |Circuito em série: produz uma resistencia
lenergia elétrica em energia térmica. ‘l\ | |equivalente maior que os resistores individuais da
Tensio elétrica: em um fio para os elétrons se | associagio,
ldezlocarem de ponto A para um ponto B l‘l Circuito em paralelo: produz uma resistencia
[precisam receber uma quantidade de energia l'. 4 equivalente menor que oz resistores individuais da
0 que voce espera como resultado desse 11 I'[ jssocare.
. d
GEparimentel . I1. gf Registros / Dados:
Que o alunos ~compreendam a importincia da \ : . . i .
; ) ) | |/ Em paralelo, pois as lampadas estio submetidas a
presenca de assoclagdes de resistores no cotidiane, \ } - "
| mesma tensao elétrica. Em outro momento, estava
\,‘ em série.
Evento (Montagem do equipamento /experimento):
Materiais: Chaves liga desliga, bocais, limpadas, fios, madeira furadeira, martelo, fita,
Procedimento experimental: montamos o circuito com os materiais adquiridos
|0 que foi feito: 10 que foi observado:
Ligamos o circuito numa rede de 110 V. Algumas limpadas ascenderam.
Ligamos a chave em certas posigdes. [Todas as lampadas ascenderam

Figura 2: Diagrama V do grupo Associacéo de resistores: abordagem experimental.
Fonte: Os autores, 2018

Ainfusdo do Diagrama V nas atividades experimentais para a Feira de Ciéncias
teve o proposito de facilitar a construcédo do conhecimento cientificos contidos nos
experimentos.

41 CONCLUSAO

Para efeito de conclusdo, o uso do Diagrama V como recurso instrucional

adotado no evento cientifico promovido anualmente pela escola como alternativa foi

assertivo ao promover capacitacao dos estudantes por meio de oficinas pedagdgicas.

Com os experimentos concretizados e Diagrama V devidamente preenchido
pelos membros dos grupos, péde-se perceber que eles se sentiram mais confiantes
e com argumentos plausiveis da atividade realizada. Com relagao ao preenchimento

do diagrama, eles tiveram dificuldade com o lado direito (Dominio Metodologico) e
de relacionar os elementos com a Questao-Foco ou Evento.

As oficinas realizadas a fim de explorar o método cientifico a luz do Diagrama
V, se mostraram estratégica. Os integrantes dos grupos concordaram com o recurso
heuristico e querem a sua implementacdo no evento da escola. Pois, ajuda a
identificar os componentes do conhecimento, clarificar suas relacdes e apresenta-
los de modo claro e visualmente compacto (Cappelletto, 2009).

As implicagdes teéricas deste trabalho apontam para caminhos a serem

percorridos no projeto Feira de Ciéncias para potencializar a aprendizagem dos
Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade
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educandos e capacita-los a seguirem no campo da ciéncia. E, para os préximos
trabalhos discutir o Diagrama V, infundir em outras tarefas escolares, com a
finalidade de aproveitar as potencialidades que ele traz agregando conhecimento
para o educando.
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