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APRESENTAÇÃO 

A proposta da obra “As Ciências Biológicas e a Construção de Novos 
Paradigmas de Conhecimento 2” é uma e-book que tem como objetivo principal 
a apresentação de um conjunto de artigos científicos sobre diversos áreas do 
conhecimento em Ciências Biológicas, onde cada um dos artigos compõe um 
capítulo, sendo no total 32 capítulos, do volume 2 dessa obra. Essa coletânea de 
artigos foi organizada considerando uma sequência lógica de assuntos abordados 
nos trabalhos de pesquisas e revisão da literatura, mostrando a construção 
do pensamento e do conhecimento do homem nas diversas áreas das Ciências 
Biológicas. 

O objetivo primário da obra consistiu em apresentar de forma clara as 
pesquisas realizadas em diferentes em instituições de ensino e pesquisa do país 
como: Centros de Ensino Técnico e Superior, Colégios, Escolas Técnicas de Ensino 
Superior, Centro Universitários, Fundação de Ensino Médio e Superior, Instituto 
Federal, Faculdades de Ensino Superior Privado e Universidades Federais. Nos 
diferentes artigos foram apresentados aspecto relacionado a doenças causadas 
por Bactérias, Fungos, Parasitos, Virus, Genética, Farmacologia, Fitoterapia, 
Biotecnologia, Nutrição, Vetores biológicos, Educação e outras áreas correlatas.

Os temas são diversos e muito interessantes e foram elaborados com o intuito 
de fundamentar o conhecimento de discentes, docentes de ensino fundamental, 
médio, mestres, doutores, e as demais pessoas que em algum momento de suas 
vidas almejam obter conhecimentos sobre a saúde abrangendo agentes etiológicos 
das doenças, uso de substâncias para higienização bucal, aspectos nutricionais 
de alimentos, atividade de organismos na produção de alimentos, degradação de 
material orgânica e ciclo de nutrientes no meio ambiente, como capturar e controlar 
vetores de doenças, uso de plantas medicinais para cura de enfermidades, e sobre 
metodologias que podem ser usadas nas escolas para favorecer a aprendizagem 
dos estudantes.  

Assim, essa obra “As Ciências Biológicas e a Construção de Novos Paradigmas 
de Conhecimento 2” apresenta teorias fundamentadas em dados obtidas de 
pesquisas e práticas realizados por professores e acadêmicos de diversas áreas 
do conhecimento biológico, e que realizaram seus trabalhos com muita força de 
vontade, às vezes, com muitos poucos recursos financeiros, e organizaram e 
apresentaram os resultados alcançados de maneira objetiva e didática. Todos nós 
sabemos o quanto é importante a pesquisa em um pais e a divulgação científica dos 
resultados obtidos para a sociedade. Dessa forma, a Athena Editora oferece uma 
plataforma consolidada e confiável para os pesquisadores divulguem os resultados 
de suas pesquisas. 

Eleuza Rodrigues Machado
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RESUMO: Corantes têm sido constantemente 
detectados nos recursos hídricos em virtude 
de sua ampla utilização em diversos ramos 
industriais como indústria de alimentos, 
têxtil e farmacêutica, que acabam gerando 
uma grande quantidade de efluentes que 
dificilmente são tratados de modo eficaz pelos 
métodos convencionais de tratamento de 
água. Métodos avançados como a biossorção 
se tornam uma ótima opção para remoção 
destes micropoluentes da água em virtude 
de seu excelente desempenho, baixo custo e 
possibilidade de utilização de diversos tipos de 
materiais como biossorvente. Desta forma, o 
presente estudo teve como objetivo avaliar o 
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efeito do pH e da temperatura no processo de biossorção de Laranja Safranina a partir 
da utilização do endocarpo do fruto de Aiphanes aculeata. Os resultados mostraram 
que o maior percentual de remoção (90%) foi em pH 10 e na temperatura de 55°C. 
Estes estudos contribuem para otimização do processo de biossorção de Laranja 
Safranina pelo endocarpo do fruto de Aiphanes aculeata.
PALAVRAS-CHAVE: Biossorvente. Corantes. Contaminantes. Tratamento de água. 
Efluentes.

EFFECT OF PH AND TEMPERATURE ON SAFRANINA ORANGE BIOSORPTION 

BY AIPHANES ACULEATA

ABSTRACT: Dyes have been constantly detected in water resources because 
of their widespread use in various industrial branches such as the food, textile and 
pharmaceutical industries, which end up generating a large amount of effluents that are 
hardly effectively treated by conventional water treatment methods. Advanced methods 
such as biosorption become a great option for removing these micro pollutants from 
water due to their excellent performance, low cost and the possibility of using various 
types of materials as biosorbent. Thus, the present study aimed to evaluate the effect 
of pH and temperature on the biosorption process of Orange Safranina from the use 
of Aiphanes aculeata fruit endocarp. The results showed that the highest removal 
percentage (90%) was at pH 10 and 55 ° C. These studies contribute to the optimization 
of the biosorption process of Orange Safranina by Aiphanes aculeata fruit endocarp.
KEYWORDS: Biosorbent. Dyes. Contaminants. Water treatment. Effluents.

1 | 	INTRODUÇÃO

Variados tipos de indústria (têxtil, papel, gráfica, farmacêutica, alimentícia, 
etc.) usam corantes durante a produção de seus produtos.  Em relação ao aspecto 
ambiental, um dos principais problemas encontrados no tratamento de efluentes é a 
remoção da cor da água (FAYAZI et al., 2015) A descarga de águas residuais contendo 
corantes apresenta um grave problema de poluição, uma vez que os corantes dão 
cor indesejável à água e reduzem a penetração da luz solar, ocorrendo assim, uma 
interferência no crescimento de bactérias a um nível insuficiente para degradação 
biológica de impurezas, além disso a presença do corante dificulta a realização da 
fotossíntese, causando sérios danos à fauna e flora destes locais (DALLAGO et al., 
2005). Em humanos, o contato com águas residuais contendo corantes pode causar 
sérios problemas de saúde, como dermatite alérgica, mutação e câncer além disso, 
podem levar à disfunção dos rins, fígado e cérebro (PEIXOTO et al., 2013).

Os corantes geralmente têm estrutura aromática complexa e, portanto, a 
maioria deles é altamente resistente à quebra por tratamentos químicos, físicos 
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e biológicos. O Laranja Safranina (cloreto de 3,7-dimetil-10-fenilfenazina-10-io-
2,8-diamina) é um corante orgânico solúvel em água, amplamente utilizado nas 
indústrias têxteis  (GUPTA et al., 2007). No entanto, o Laranja Safranina pode 
causar queimaduras nos olhos podendo ser responsável ​​por lesões permanentes 
na córnea, além de causar irritação na pele e danos ao trato respiratório (MOSTAFA 
et al., 2019). 

Muitos métodos têm sido propostos para o tratamento de efluentes contendo 
corantes, tais como: floculação, coagulação, precipitação, adsorção, biossorção, 
filtração por membranas, técnicas eletroquímicas, ozonização e descoloração 
fúngica (VADIVELAN; KUMAR, 2005). Entre eles a biossorção se apresenta 
como uma alternativa interessante economicamente em substituição a adsorção 
convencional, propondo a utilização de produtos residuais; devido seu baixo custo, 
alta seletividade e eficiência. Vários trabalhos vêm sendo realizados utilizando 
materiais usualmente descartados com o intuito de avaliar o potencial biossorvente, 
destacando-se: o mesocarpo de coco, o bagaço de cana-de-açúcar, a casca de 
arroz, as cascas de semente de Moringa, as macrófitas aquáticas e a serragem de 
madeira (ARAUJO et al., 2018; OFOMAJA, 2008). 

Visto a importância da pesquisa sobre novos biossorventes para remoção de 
corantes sintéticos do meio aquoso, o presente estudo teve como objetivo avaliar 
o efeito do pH e da temperatura no processo de biossorção de Laranja Safranina a 
partir da utilização do endocarpo do fruto da palmeira Aiphanes aculeata, pertencente 
à família Arecaceae.

2 | 	MATERIAIS E MÉTODOS

2.1	Preparação do Biossorvente

Os endocarpos usados como biossorvente (Figura 1) foram coletados na 
Universidade Estadual de Maringá, Maringá/PR. Depois de colhidos, eles foram 
triturados em um triturador industrial (Tecnal) e peneirados. Em seguida foram 
lavados com água quente em agitador magnético MS-H-Pro-Plus (Scilogex) e o 
material obtido foi seco por 24h em estufa a 100 °C.
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Figura 1: Endocarpos de Aiphanes aculeata.

2.2	Preparação da solução de Laranja Safranina

O corante usado no estudo foi obtido da empresa INLAB (Diadema/SP). Cerca 
de 1 g do pó de Laranja Safranina foi dissolvido em 5 L de água destilada e a 
concentração foi quantificada em um espectrofotômetro UV-VIS (HACH DR 2800) 
em comprimento de onda de 520 nm, segundo curva de calibração. Adicionou-se 
água destilada à solução mãe até que esta atingisse a concentração inicial desejada 
de 50 mg L-1.

2.3	Ensaios de biossorção

Pesou-se 0,05 g de biossorvente em um pote de adsorção contendo 25 ml de 
solução do corante Laranja Safranina (LS) com concentração inicial de 50 mg L-1. 
A concentração final foi lida em espectrofotômetro e a porcentagem de remoção 
foi determinada. Os testes foram feitos em Shaker Tecnal modelo TE-4200 com 
agitação de 150 rpm por 24 horas. Variou-se a temperatura, sendo elas 25, 35, 45 
e 55°C e os valores de pH: 4, 7 e 10.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO

Na figura 2, observa-se a influência do pH na remoção do corante Laranja 
Safranina.
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Figura 2: Infl uência do pH na remoção de Laranja Safranina.

Analisando os dados do ensaio de efeito de pH, pode-se verifi car maior 
remoção de corante em pH 10, cerca de 68%, seguido por  61% de remoção no 
pH 7 e 59% no pH 4, indicando que a afi nidade do corante LS pelo biossorvente 
aumenta em pH mais básico. 

A fi gura 3 mostra o efeito da temperatura na remoção de LS da água.

Figura 3: Efeito da temperatura na remoção de Laranja Safranina.

Os dados do efeito de temperatura mostram que quanto maior a temperatura, 
maior a remoção de LS. Na temperatura de 25°C, a remoção foi de 64%, seguido 
por 82% em 35°C e 84% em 45°C chegando a 90% em 55°C, o que pode indicar um 
comportamento endotérmico. 
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4 | 	CONCLUSÃO

Concluímos neste trabalho que o melhor pH para remoção do corante Laranja 
Safranina do meio aquoso foi em pH 10 e que o processo de biossorção apresenta um 
comportamento endotérmico, ou seja, com o aumento da temperatura a capacidade 
de remoção do contaminante também aumenta. Estes estudos contribuem para 
otimização do processo de biossorção de Laranja Safranina da água pelo endocarpo 
do fruto da palmeira Aiphanes aculeata. 
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