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APRESENTAÇÃO 

A proposta da obra “As Ciências Biológicas e a Construção de Novos 
Paradigmas de Conhecimento 2” é uma e-book que tem como objetivo principal 
a apresentação de um conjunto de artigos científicos sobre diversos áreas do 
conhecimento em Ciências Biológicas, onde cada um dos artigos compõe um 
capítulo, sendo no total 32 capítulos, do volume 2 dessa obra. Essa coletânea de 
artigos foi organizada considerando uma sequência lógica de assuntos abordados 
nos trabalhos de pesquisas e revisão da literatura, mostrando a construção 
do pensamento e do conhecimento do homem nas diversas áreas das Ciências 
Biológicas. 

O objetivo primário da obra consistiu em apresentar de forma clara as 
pesquisas realizadas em diferentes em instituições de ensino e pesquisa do país 
como: Centros de Ensino Técnico e Superior, Colégios, Escolas Técnicas de Ensino 
Superior, Centro Universitários, Fundação de Ensino Médio e Superior, Instituto 
Federal, Faculdades de Ensino Superior Privado e Universidades Federais. Nos 
diferentes artigos foram apresentados aspecto relacionado a doenças causadas 
por Bactérias, Fungos, Parasitos, Virus, Genética, Farmacologia, Fitoterapia, 
Biotecnologia, Nutrição, Vetores biológicos, Educação e outras áreas correlatas.

Os temas são diversos e muito interessantes e foram elaborados com o intuito 
de fundamentar o conhecimento de discentes, docentes de ensino fundamental, 
médio, mestres, doutores, e as demais pessoas que em algum momento de suas 
vidas almejam obter conhecimentos sobre a saúde abrangendo agentes etiológicos 
das doenças, uso de substâncias para higienização bucal, aspectos nutricionais 
de alimentos, atividade de organismos na produção de alimentos, degradação de 
material orgânica e ciclo de nutrientes no meio ambiente, como capturar e controlar 
vetores de doenças, uso de plantas medicinais para cura de enfermidades, e sobre 
metodologias que podem ser usadas nas escolas para favorecer a aprendizagem 
dos estudantes.  

Assim, essa obra “As Ciências Biológicas e a Construção de Novos Paradigmas 
de Conhecimento 2” apresenta teorias fundamentadas em dados obtidas de 
pesquisas e práticas realizados por professores e acadêmicos de diversas áreas 
do conhecimento biológico, e que realizaram seus trabalhos com muita força de 
vontade, às vezes, com muitos poucos recursos financeiros, e organizaram e 
apresentaram os resultados alcançados de maneira objetiva e didática. Todos nós 
sabemos o quanto é importante a pesquisa em um pais e a divulgação científica dos 
resultados obtidos para a sociedade. Dessa forma, a Athena Editora oferece uma 
plataforma consolidada e confiável para os pesquisadores divulguem os resultados 
de suas pesquisas. 

Eleuza Rodrigues Machado



SUMÁRIO

SUMÁRIO

CAPÍTULO 1 ................................................................................................................ 1
INCIDÊNCIA E PREVALÊNCIA DE SÍFILIS, HEPATITES E HIV EM MORADORES DE RUA E 
ABRIGOS NO MUNICÍPIO DE CONTAGEM-MG

Marcela Marísia Mayrink Pereira
Esdras Ananias Ferreira Santos
Jefferson Rodrigues
Rodrigo Lobo Leite
DOI 10.22533/at.ed.1022005031

CAPÍTULO 2 ................................................................................................................ 9
FREQUÊNCIA E SENSIBILIDADE ANTIFÚNGICA DE Candida spp. ISOLADAS DE ÚLCERAS DE 
PÉ DIABÉTICO

Aristides Ávilo do Nascimento
Francisco Cesar Barroso Barbosa
Ana Jessyca Alves Morais
Izabelly Linhares Ponte Brito
Ludimila Gomes Pinheiro
Maria Rosineida Paiva Rodrigues
Francisco Ruliglésio Rocha
Camila Gomes Virgínio Coelho
Weveley Ferreira da Silva
Marcela Paiva Bezerra
DOI 10.22533/at.ed.1022005032

CAPÍTULO 3 .............................................................................................................. 22
CULTIVO CELULAR COMO MÉTODO DE AVALIAÇÃO DA VIRULÊNCIA in vitro DE Toxoplasma 
gondii

Mohara Bruna Franco Carvalho
Murilo Barros Silveira
Hânstter Hállison Alves Rezende
DOI 10.22533/at.ed.1022005033

CAPÍTULO 4 .............................................................................................................. 28
INIBIÇÃO DE BACTÉRIAS PATOGÊNICAS POR EXTRATO CONTENDO PRODUTOS DO 
METABOLISMO DE LACTOBACILLUS REUTERI E APLICAÇÃO EM IOGURTE

Diana Melina Jované Garuz
Carolina Saori Ishii Mauro
Maria Thereza Carlos Fernandes
Fernanda Silva Farinazzo
Juliana Morilha Basso
Rayssa da Rocha Amancio
Débora Pinhatari Ferreira
Adriana Aparecida Bosso Tomal
Sandra Garcia
DOI 10.22533/at.ed.1022005034

CAPÍTULO 5 .............................................................................................................. 37
IDENTIFICAÇÃO MICROBIOLÓGICA EM BANHEIROS DO FUNEC- CENTEC E SEUS RISCOS 
PARA TRANSMISSÃO DE INFECÇÕES URINÁRIAS

Camila Kathleen Aquino Silva
Júlia Gabriela Machado da Silva
Rodrigo Lobo Leite



SUMÁRIO

Helena Gadetto Lages dos Reis  
DOI 10.22533/at.ed.1022005035

CAPÍTULO 6 .............................................................................................................. 45
IDENTIFICAÇÃO DE DELEÇÕES E DUPLICAÇÕES NO GENE CYP2A6 NA POPULAÇÃO DE 
GOIÂNIA – GO POR MLPA

Lucas Carlos Gomes Pereira
Nádia Aparecida Bérgamo
Elisângela de Paula Silveira-Lacerda
Jalsi Tacon Arruda
DOI 10.22533/at.ed.1022005036

CAPÍTULO 7 .............................................................................................................. 50
ANÁLISE DA QUANTIDADE DE FLÚOR INGERIDA POR PRÉ- ESCOLARES DEVIDO A UTILIZAÇÃO 
DE DENTIFRÍCIOS E CONSUMO DE ÁGUA FLUORETADA

Júlia Dias Cruz 
Rafael Duarte Nascimento
Adriana Mara Vasconcelos Fernandes de Oliveira
Juliana Patrícia Martins de Carvalho
Victor Rodrigues Ribeiro
DOI 10.22533/at.ed.1022005037

CAPÍTULO 8 .............................................................................................................. 62
DESENVOLVIMENTO E AVALIAÇÃO DAS PROPRIEDADES ANTISSÉPTICAS DE SABONETE 
LÍQUIDO PARA AS MÃOS ACRESCIDO DE ÓLEO ESSENCIAL DE ORÉGANO

Angela Hitomi Kimura
Mariane Beatrice Fortin
Marcelly Chue Gonçalves
Bianca Cerqueira Dias
Victor Hugo Clébis
Sara Scandorieiro
Audrey Alesandra Stinghen Garcia Lonni
Gerson Nakazato
Renata Katsuko Takayama Kobayashi 
DOI 10.22533/at.ed.1022005038

CAPÍTULO 9 .............................................................................................................. 75
CARACTERIZAÇÃO E AVALIAÇÃO SENSORIAL DO KEFIR TRADICIONAL E DERIVADOS

Ana Carolina Resende Rodrigues
Lucas Soares Bento
Rodrigo Lobo Leite
Jefferson Rodrigues
DOI 10.22533/at.ed.1022005039

CAPÍTULO 10 ............................................................................................................ 83
DESESTABILIZAÇÃO DA EMULSÃO FORMADA DURANTE A EXTRAÇÃO ENZIMÁTICA DO ÓLEO 
DE GIRASSOL

Denise Silva de Aquino
Dieny Fabian Romanholi  
Camila da Silva
DOI 10.22533/at.ed.10220050310

CAPÍTULO 11 ............................................................................................................ 89
EFEITO ALELOPÁTICO DO EXTRATO AQUOSO DE GIRASSOL SOBRE A GERMINAÇÃO DE 



SUMÁRIO

SEMENTES DE MILHO E CORDA DE VIOLA
Ana Carolina Perez de Carvalho dos Santos
Giselle Prado Brigante
Hebe Perez de Carvalho
DOI 10.22533/at.ed.10220050311

CAPÍTULO 12 .......................................................................................................... 103
APLICAÇÃO DE ENTEROCINA EM FILME BIODEGRADÁVEL DE AMIDO

Bruno Seben de Almeida
Luciana Furlaneto-Maia
DOI 10.22533/at.ed.10220050312

CAPÍTULO 13 .......................................................................................................... 112
BECA: ARMADILHA PARA CAPTURA DO MOSQUITO Aedes aegypti

Isadora Brandão Reis
Maria Luísa Silva Amancio
Maira Neves Carvalho 
Rosiane Resende Leite
DOI 10.22533/at.ed.10220050313

CAPÍTULO 14 .......................................................................................................... 122
DETERMINAÇÃO DOS PADRÕES MORFOMÉTRICOS DA CABEÇA DOS ESPERMATOZÓIDES 
DE PIRAPITINGA (PIARACTUS BRACHYPOMUS)

Mônica Aline Parente Melo Maciel 
Felipe Silva Maciel
Joao Paulo Silva Pinheiro
José Ferreira Nunes
Carminda Sandra Brito Salmito Vanderley
DOI 10.22533/at.ed.10220050314

CAPÍTULO 15 .......................................................................................................... 130
EFECTOS DE LA FRAGMENTACION EN LA MORFOLOGIA DE LOS ORGANISMOS: VARIACION 
EN LOS PATRONES DE COLORACION DE ABEJAS Y AVISPAS (INSECTA: HYMENOPTERA) EN 
UN PAISAJE ALTAMENTE FRAGMENTADO DEL OESTE DE PARANÁ

Antony Daniel Muñiz Bravo
Luis Roberto Ribeiro Faria
DOI 10.22533/at.ed.10220050315

CAPÍTULO 16 .......................................................................................................... 138
EFEITO DO pH E DA TEMPERATURA NA BIOSSORÇÃO DE LARANJA SAFRANINA POR 
AIPHANES ACULEATA

Lennon Alonso de Araujo
Laiza Bergamasco Beltran
Eduarda Freitas Diogo Januário
Yasmin Jaqueline Fachina
Gabriela Maria Matos Demiti
Angélica Marquetotti Salcedo Vieira
Raquel Guttierres Gomes
Rosângela Bergamasco
DOI 10.22533/at.ed.10220050316

CAPÍTULO 17 .......................................................................................................... 144
EFEITO DA TEMPERATURA NO DESEMPENHO DE Macrobrachium amazonicum EM SISTEMA 
DE RECIRCULAÇÃO E EXTRAÇÃO DA QUITOSANA A PARTIR DO CEFALOTÓRAX PARA 



SUMÁRIO

PRODUÇÃO DE BIOMEMBRANA
João Pedro Silvestre Armani
Carlise Desbastiani 
Eduardo Luis Cupertino Ballester 
DOI 10.22533/at.ed.10220050317

CAPÍTULO 18 .......................................................................................................... 156
PRODUÇÃO DE BISCOITOS COM FARINHA DA SEMENTE DE  Leucaena Leucocephala (LAM.) DE 
WIT. (FABACEAE)

Rosiane Resende Leite
Anna julia Oliveira
Maria Fernanda Santos Marins
Rubia Souza de Oliveira
DOI 10.22533/at.ed.10220050318

CAPÍTULO 19 .......................................................................................................... 168
ETNOVARIEDADES DE MANDIOCA CULTIVADAS NO ESTADO DE MATO GROSSO: 
CARACTERIZAÇÃO FENOTÍPICA POR MEIO DE DESCRITORES DE FLORES E FRUTOS 

Eliane Cristina Moreno de Pedri
Elisa dos Santos Cardoso
Auana Vicente Tiago
Kelli Évelin Müller Zortéa
Mariéllen Schmith Wolf
Larissa Lemes dos Santos
Joameson Antunes Lima  
Angelo Gabriel Mendes Cordeiro
Edimilson Leonardo Ferreira
Ana Paula Roveda
Patrícia Ana de Souza Fagundes
Ana Aparecida Bandini Rossi
DOI 10.22533/at.ed.10220050319

CAPÍTULO 20 .......................................................................................................... 180
ESTUDO FITOQUÍMICO E POTENCIAL BIOLÓGICO DE FOLHAS DE Schinus molle L. 
(ANACARDIACEAE)

Rosi Zanoni da Silva
Camila Dias Machado
Juliane Nadal Dias Swiech
Traudi Klein
Luciane Mendes Monteiro
Wagner Alexander Groenwold
Daniela Gaspardo Folquitto
Vanessa Lima Gonçalves Torres
Adalci Leite Torres
Vitoldo Antonio Kozlowski Junior
Jane Manfron Budel
Lorene Armstrong
DOI 10.22533/at.ed.10220050320

CAPÍTULO 21 .......................................................................................................... 190
PRESCRIÇÃO DE FITOTERÁPICOS POR NUTRICIONISTAS – DE ACORDO COM ASBRAN

Vanderlene Brasil Lucena
Whandra Braga Pinheiro de Abreu
Karuane Sartunino da Silva Araujo
Diana Augusta Guimarães de Lima



SUMÁRIO

Thyago Santos Donadel 
DOI 10.22533/at.ed.10220050321

CAPÍTULO 22 .......................................................................................................... 208
POTENCIAL INSETICIDA E REPELÊNCIA PARA ALIMENTAÇÃO DE Schinus molle L. (Anacardiaceae) 
SOBRE CHINAVIA IMPICTICORNIS (STÅL, 1872) (HEMIPTERA: PENTATOMIDAE)

Vanessa Lima Gonçalves Torres
Rosi Zanoni da Silva
Camila Dias Machado
Juliane Nadal Dias Swiech
Traudi Klein
Luciane Mendes Monteiro
Wagner Alexander Groenwold
Daniela Gaspardo Folquitto
Adalci Leite Torres
Vitoldo Antonio Kozlowski Junior
Jane Manfron Budel
Lorene Armstrong
DOI 10.22533/at.ed.10220050322

CAPÍTULO 23 .......................................................................................................... 217
RISCOS DE ALIMENTOS GENETICAMENTE MODIFICADOS PARA O MEIO AMBIENTE: UMA 
REVISÃO SISTEMÁTICA DE LITERATURA

Isadora Farinacio Camillo
Ana Vitória de Brito Heler
Dorine Marcelino de Santana
DOI 10.22533/at.ed.10220050323

CAPÍTULO 24 .......................................................................................................... 222
OCORRÊNCIA DE LEPIDOPTERA (NYMPHALIDAE) EM FRAGMENTOS DE MATA ATLÂNTICA NA 
RESERVA BIOLÓGICA GUARIBAS, MAMANGUAPE-PB

Janderson Barbosa da Silva
Rafael Petrucci Marques Pinto
David Lucas Amorim Lopes
Afonso Henrique Santos Maia Leal Gantus Francisco
Getúlio Luis de Freitas
DOI 10.22533/at.ed.10220050324

CAPÍTULO 25 .......................................................................................................... 231
PSEUDOTRIMEZIA SPECIOSA (Iridaceae, Trimezieae), NOVA COMBINAÇÃO DE 
PSEUDOTRIMEZIA DOS CAMPOS RUPESTRES DE MINAS GERAIS

Nadia Said Chukr
DOI 10.22533/at.ed.10220050325

CAPÍTULO 26 .......................................................................................................... 243
OBSERVAÇÃO DE HERBIVORIA EM MANACÁ-DE-CHEIRO (BRUNFELSIA UNIFLORA) NAS 
REGIÕES DE BORDA E INTERIOR DA MATA

Fernanda Marinho Sarturi
Juliana Tunnermann
Paola Cristiane Vidor
Vidica Bianchi
DOI 10.22533/at.ed.10220050326



SUMÁRIO

CAPÍTULO 27 .......................................................................................................... 248
COMPORTAMENTO DA REMOÇÃO DE MATÉRIA ORGÂNICA E NITROGÊNIO EM REATOR DE 
LEITO ESTRUTURADO OPERADO COM E SEM RECIRCULAÇÃO

Edgar Augusto Aliberti
Janaina Casado Rodrigues da Silva
Alex da Cunha Molina
Kátia Valéria Marques Cardoso Prates
Camila Zoe Correa
Deize Dias Lopes
DOI 10.22533/at.ed.10220050327

CAPÍTULO 28 .......................................................................................................... 253
DISPOSITIVO PARA CAPTURA E PROCESSAMENTO DE IMAGENS TÉRMICAS PARA DETECÇÃO 
DE ESTRESSE HÍDRICO

Júlio Anderson de Oliveira Júnior
Marcelo Gonçalves Narciso
DOI 10.22533/at.ed.10220050328

CAPÍTULO 29 .......................................................................................................... 262
CONTRIBUIÇÕES DAS ATIVIDADES INVESTIGATIVAS: A LUDICIDADE A FAVOR DO 
EXPERIMENTAL E NA FORMAÇÃO DOS PROFESSORES

Marcos de Oliveira Rocha
Eliane de Oliveira Ferreira
DOI 10.22533/at.ed.10220050329

CAPÍTULO 30 .......................................................................................................... 281
INIBIÇÃO ENZIMÁTICA: A EXPERIMENTAÇÃO COMO FERRAMENTA PEDAGÓGICA EM 
BIOQUÍMICA APLICADA

Alcione Silva Soares
Dieisy Martins Alves
DOI 10.22533/at.ed.10220050330

CAPÍTULO 31 .......................................................................................................... 289
UMA EXPERIÊNCIA EM EDUCAÇÃO AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL DE BRASÍLIA, DF 
AN EXPERIENCE IN ENVIRONMENTAL EDUCATION IN BRASILIA, DF

Andréa Ferreira Souto
DOI 10.22533/at.ed.10220050331

CAPÍTULO 32 .......................................................................................................... 296
TRANSPASSANDO AS PAREDES DA SALA DE AULA: USO DE PROJETO PARA O ENSINO DE 
BIOLOGIA NUMA ESCOLA PÚBLICA, PIMENTA BUENO-RO

Priscila Cofani Costa Pomini
Eunice Silveira Martello Lobo
Maria Rosangela Soares
DOI 10.22533/at.ed.10220050332

CAPÍTULO 33 .......................................................................................................... 303
CONHECIMENTO TECNOLÓGICO PEDAGÓGICO DE CONTEÚDO NA PRÁTICA DOCENTE NO 
ENSINO DE CIÊNCIAS BIOLÓGICAS: POTENCIALIDADES E COMPETÊNCIAS

Joseval Freitas dos Santos
Erica Pinheiro de Almeida
Aliane da Fe Silva
DOI 10.22533/at.ed.10220050333



SUMÁRIO

CAPÍTULO 34 .......................................................................................................... 316
ASPECTOS BIOLÓGICOS-MOLECULARES DO ENVELHECIMENTO CUTÂNEO

Moisés H. Mastella
Neida L.K. Pellenz
Liana Marques dos Santos
Jéssica de Rosso Motta
Thamara Graziela Flores
Nathália Cardoso de Afonso Bonotto
Ednea Aguiar Maia- Ribeiro
Ivana B. M. da Cruz
Fernanda Barbisan
DOI 10.22533/at.ed.10220050334

SOBRE O ORGANIZADORA .................................................................................. 332

ÍNDICE REMISSIVO ................................................................................................ 333



 
As Ciências Biológicas e a Construção de Novos Paradigmas de Conhecimento 2 Capítulo 16 138

Data de aceite: 14/02/2020

EFEITO DO PH E DA TEMPERATURA NA 
BIOSSORÇÃO DE LARANJA SAFRANINA POR 

AIPHANES ACULEATA

CAPÍTULO 16
doi

Data de submissão: 29/11/2019

Lennon Alonso de Araujo
Universidade Estadual de Maringá, Departamento 

de Biotecnologia, Genética e Biologia celular
Maringá – Paraná

http://lattes.cnpq.br/1146874580366423

Laiza Bergamasco Beltran
Universidade Estadual de Maringá, Programa de 

pós-graduação em Ciências de Alimentos
Maringá – Paraná

http://lattes.cnpq.br/5826892663656572

Eduarda Freitas Diogo Januário
Universidade Estadual de Maringá, Departamento 

de Engenharia Química
Maringá – Paraná

http://lattes.cnpq.br/7190851191932240

Yasmin Jaqueline Fachina
Universidade Estadual de Maringá, Departamento 

de Engenharia Química
Maringá – Paraná

http://lattes.cnpq.br/6902664923349137

Gabriela Maria Matos Demiti
Universidade Estadual de Maringá, Departamento 

de Engenharia Química
Maringá – Paraná

http://lattes.cnpq.br/5429529885884148

Angélica Marquetotti Salcedo Vieira
Universidade Estadual de Maringá, Departamento 

de Engenharia de Alimentos
Maringá – Paraná

http://lattes.cnpq.br/8930542097391008

Raquel Guttierres Gomes
Universidade Estadual de Maringá, Departamento 

de Engenharia de Alimentos
Maringá – Paraná

 http://lattes.cnpq.br/3085709303757001

Rosângela Bergamasco
Universidade Estadual de Maringá, Departamento 

de Engenharia Química
Maringá – Paraná

http://lattes.cnpq.br/2031806059477046

RESUMO: Corantes têm sido constantemente 
detectados nos recursos hídricos em virtude 
de sua ampla utilização em diversos ramos 
industriais como indústria de alimentos, 
têxtil e farmacêutica, que acabam gerando 
uma grande quantidade de efluentes que 
dificilmente são tratados de modo eficaz pelos 
métodos convencionais de tratamento de 
água. Métodos avançados como a biossorção 
se tornam uma ótima opção para remoção 
destes micropoluentes da água em virtude 
de seu excelente desempenho, baixo custo e 
possibilidade de utilização de diversos tipos de 
materiais como biossorvente. Desta forma, o 
presente estudo teve como objetivo avaliar o 
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efeito do pH e da temperatura no processo de biossorção de Laranja Safranina a partir 
da utilização do endocarpo do fruto de Aiphanes aculeata. Os resultados mostraram 
que o maior percentual de remoção (90%) foi em pH 10 e na temperatura de 55°C. 
Estes estudos contribuem para otimização do processo de biossorção de Laranja 
Safranina pelo endocarpo do fruto de Aiphanes aculeata.
PALAVRAS-CHAVE: Biossorvente. Corantes. Contaminantes. Tratamento de água. 
Efluentes.

EFFECT OF PH AND TEMPERATURE ON SAFRANINA ORANGE BIOSORPTION 

BY AIPHANES ACULEATA

ABSTRACT: Dyes have been constantly detected in water resources because 
of their widespread use in various industrial branches such as the food, textile and 
pharmaceutical industries, which end up generating a large amount of effluents that are 
hardly effectively treated by conventional water treatment methods. Advanced methods 
such as biosorption become a great option for removing these micro pollutants from 
water due to their excellent performance, low cost and the possibility of using various 
types of materials as biosorbent. Thus, the present study aimed to evaluate the effect 
of pH and temperature on the biosorption process of Orange Safranina from the use 
of Aiphanes aculeata fruit endocarp. The results showed that the highest removal 
percentage (90%) was at pH 10 and 55 ° C. These studies contribute to the optimization 
of the biosorption process of Orange Safranina by Aiphanes aculeata fruit endocarp.
KEYWORDS: Biosorbent. Dyes. Contaminants. Water treatment. Effluents.

1 |  INTRODUÇÃO

Variados tipos de indústria (têxtil, papel, gráfica, farmacêutica, alimentícia, 
etc.) usam corantes durante a produção de seus produtos.  Em relação ao aspecto 
ambiental, um dos principais problemas encontrados no tratamento de efluentes é a 
remoção da cor da água (FAYAZI et al., 2015) A descarga de águas residuais contendo 
corantes apresenta um grave problema de poluição, uma vez que os corantes dão 
cor indesejável à água e reduzem a penetração da luz solar, ocorrendo assim, uma 
interferência no crescimento de bactérias a um nível insuficiente para degradação 
biológica de impurezas, além disso a presença do corante dificulta a realização da 
fotossíntese, causando sérios danos à fauna e flora destes locais (DALLAGO et al., 
2005). Em humanos, o contato com águas residuais contendo corantes pode causar 
sérios problemas de saúde, como dermatite alérgica, mutação e câncer além disso, 
podem levar à disfunção dos rins, fígado e cérebro (PEIXOTO et al., 2013).

Os corantes geralmente têm estrutura aromática complexa e, portanto, a 
maioria deles é altamente resistente à quebra por tratamentos químicos, físicos 
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e biológicos. O Laranja Safranina (cloreto de 3,7-dimetil-10-fenilfenazina-10-io-
2,8-diamina) é um corante orgânico solúvel em água, amplamente utilizado nas 
indústrias têxteis (GUPTA et al., 2007). No entanto, o Laranja Safranina pode 
causar queimaduras nos olhos podendo ser responsável   por lesões permanentes 
na córnea, além de causar irritação na pele e danos ao trato respiratório (MOSTAFA 
et al., 2019). 

Muitos métodos têm sido propostos para o tratamento de efluentes contendo 
corantes, tais como: floculação, coagulação, precipitação, adsorção, biossorção, 
filtração por membranas, técnicas eletroquímicas, ozonização e descoloração 
fúngica (VADIVELAN; KUMAR, 2005). Entre eles a biossorção se apresenta 
como uma alternativa interessante economicamente em substituição a adsorção 
convencional, propondo a utilização de produtos residuais; devido seu baixo custo, 
alta seletividade e eficiência. Vários trabalhos vêm sendo realizados utilizando 
materiais usualmente descartados com o intuito de avaliar o potencial biossorvente, 
destacando-se: o mesocarpo de coco, o bagaço de cana-de-açúcar, a casca de 
arroz, as cascas de semente de Moringa, as macrófitas aquáticas e a serragem de 
madeira (ARAUJO et al., 2018; OFOMAJA, 2008). 

Visto a importância da pesquisa sobre novos biossorventes para remoção de 
corantes sintéticos do meio aquoso, o presente estudo teve como objetivo avaliar 
o efeito do pH e da temperatura no processo de biossorção de Laranja Safranina a 
partir da utilização do endocarpo do fruto da palmeira Aiphanes aculeata, pertencente 
à família Arecaceae.

2 |  MATERIAIS E MÉTODOS

2.1 Preparação do Biossorvente

Os endocarpos usados como biossorvente (Figura 1) foram coletados na 
Universidade Estadual de Maringá, Maringá/PR. Depois de colhidos, eles foram 
triturados em um triturador industrial (Tecnal) e peneirados. Em seguida foram 
lavados com água quente em agitador magnético MS-H-Pro-Plus (Scilogex) e o 
material obtido foi seco por 24h em estufa a 100 °C.
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Figura 1: Endocarpos de Aiphanes aculeata.

2.2 Preparação da solução de Laranja Safranina

O corante usado no estudo foi obtido da empresa INLAB (Diadema/SP). Cerca 
de 1 g do pó de Laranja Safranina foi dissolvido em 5 L de água destilada e a 
concentração foi quantificada em um espectrofotômetro UV-VIS (HACH DR 2800) 
em comprimento de onda de 520 nm, segundo curva de calibração. Adicionou-se 
água destilada à solução mãe até que esta atingisse a concentração inicial desejada 
de 50 mg L-1.

2.3 Ensaios de biossorção

Pesou-se 0,05 g de biossorvente em um pote de adsorção contendo 25 ml de 
solução do corante Laranja Safranina (LS) com concentração inicial de 50 mg L-1. 
A concentração final foi lida em espectrofotômetro e a porcentagem de remoção 
foi determinada. Os testes foram feitos em Shaker Tecnal modelo TE-4200 com 
agitação de 150 rpm por 24 horas. Variou-se a temperatura, sendo elas 25, 35, 45 
e 55°C e os valores de pH: 4, 7 e 10.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

Na figura 2, observa-se a influência do pH na remoção do corante Laranja 
Safranina.
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Figura 2: Infl uência do pH na remoção de Laranja Safranina.

Analisando os dados do ensaio de efeito de pH, pode-se verifi car maior 
remoção de corante em pH 10, cerca de 68%, seguido por  61% de remoção no 
pH 7 e 59% no pH 4, indicando que a afi nidade do corante LS pelo biossorvente 
aumenta em pH mais básico. 

A fi gura 3 mostra o efeito da temperatura na remoção de LS da água.

Figura 3: Efeito da temperatura na remoção de Laranja Safranina.

Os dados do efeito de temperatura mostram que quanto maior a temperatura, 
maior a remoção de LS. Na temperatura de 25°C, a remoção foi de 64%, seguido 
por 82% em 35°C e 84% em 45°C chegando a 90% em 55°C, o que pode indicar um 
comportamento endotérmico. 
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4 |  CONCLUSÃO

Concluímos neste trabalho que o melhor pH para remoção do corante Laranja 
Safranina do meio aquoso foi em pH 10 e que o processo de biossorção apresenta um 
comportamento endotérmico, ou seja, com o aumento da temperatura a capacidade 
de remoção do contaminante também aumenta. Estes estudos contribuem para 
otimização do processo de biossorção de Laranja Safranina da água pelo endocarpo 
do fruto da palmeira Aiphanes aculeata. 
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