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APRESENTAÇÃO

A área de Ciências Agrárias é ampla, englobando os diversos aspectos do uso 
da terra para o cultivo de vegetais e criação de animais, atualmente um dos grandes 
desafios do setor é aumentar a produção utilizando os recursos naturais disponíveis 
para garantir a produtividade necessária para atender a demanda populacional 
crescente, garantindo a preservação de recursos para futuras gerações.

Nesse sentindo, aprimorar as tecnologias existentes e incentivar o 
desenvolvimento de inovações para setor pode proporcionar o aumento da 
produtividade, bem como otimizar os processos e utilização dos insumos, melhorar 
a qualidade e facilitar a rastreabilidades dos produtos. Assim as Ciências Agrárias 
possuem alguns dos campos mais promissores em termos de avanços científicos e 
tecnológicos, com o uso dos Veículos Aéreos Não Tripulados (VANTs) conhecidos 
como drones, utilização de softwares, controle biológicos mais efetivos e entre 
outras tecnologias. 

Diante desta necessidade e com o avanço de pesquisas e tecnologias é com 
grande satisfação que apresentamos a obra “Avanços Científicos e Tecnológicos 
nas Ciências Agrárias”, que foi idealizada com o propósito de divulgar os resultados 
e avanços relacionados às diferentes vertentes das Ciências Agrárias. Esta iniciativa 
está estruturada em dois volumes, 1 e 2. Desejamos uma boa leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
José Eudes de Morais Oliveira

Samuel Ferreira Pontes
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RESUMO: A pecuária leiteira tem grande 
importância como atividade econômica no Brasil 
e tem se torando mais expressiva a cada ano, 
desenvolvendo diversos métodos que auxiliam 
o controle de qualidade da produção. Através 
do monitoramento do leite cru recebido nos 
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estabelecimentos observamos que a mudança na qualidade do leite pode ser afetada 
devido a diversos fatores sendo os principais o aumento da CCS e os índices de CTB. 
Objetivou-se com o estudo determinar a contagem de CCS e CBT do leite recebido em 
uma fábrica de laticínios em Imperatriz/MA. Foram coletadas amostras de leite cru de 
18 fornecedores, na recepção do estabelecimento, no período de fevereiro a setembro 
de 2019, sendo utilizados os métodos de análise por citometria de fluxo. Observamos 
que sobre a Contagem de Células Somáticas podemos identificar apenas 03 dos 
18 produtores apresentaram resultados dentro do permitido na legislação vigente. 
Identificamos que 11 produtores apresentaram pelo menos um resultado acima dos 
limites, 03 produtores apresentaram pelo menos dois resultados acima do limite e que 
01 produtor apresentou três resultados consecutivos acima do limite descrito na In 
76. Observamos sobre a Contagem Bacteriana Total que 08 produtores apresentaram 
valores dentro dos limites permitidos, que 05 apresentaram um resultado elevado, 
04 apresentaram dois resultados elevados e apenas um produtor apresentou três 
analises acima do permitido na legislação. Concluímos através desta pesquisa que 
os altos  índices encontrados de CCS evidenciam a necessidade de adotarem ações 
corretivas mais eficazes para um controle mais efetivo da sanidade do rebanho 
bovino leiteiro na região estudada, podendo ser realizado ações que identificassem as 
causas das infecções constantes e poder efetuar o controle da mastite para melhorar 
a produtividade e a qualidade do leite entregue aos estabelecimentos no MA.
PALAVRAS-CHAVE:. Células Somáticas. Contagem Bacteriana total. Leite cru

EVALUATION OF RESULTS OF SOMATIC CELL COUNTS AND TOTAL BACTERIAL 

RAW MILK COUNT RECEIVED IN A IMPERATRIZ - MA DAIRY FACTORY

ABSTRACT: Dairy farming is of great importance as an economic activity in Brazil and 
has become more expressive each year, developing several methods that help control 
the quality of production. By monitoring the raw milk received in the establishments we 
observed that the change in milk quality can be affected due to several factors, the main 
ones being the increase of the CCS and the CTB indices. The objective of the study was 
to determine the CCS and CBT count of milk received at a dairy factory in Imperatriz 
/ MA. Raw milk samples were collected from 18 suppliers at the establishment’s 
reception, from February to September 2019, using flow cytometric analysis methods. 
We observed that about the Somatic Cell Count we can identify only 03 of the 18 
producers presented results within the allowed in the current legislation. We identified 
that 11 producers presented at least one result above the limit, 03 producers presented 
at least two results above the limit and 01 producer presented three consecutive results 
above the limit described in In 76. We observed about the Total Bacterial Count that 
08 producers presented values   within the allowed limits, 05 presented a high result, 04 
presented two high results and only one producer presented three analyzes above the 
allowed in the legislation. We conclude from this research that the high rates of SCC 
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show the need to adopt more effective corrective actions for a more effective control of 
the health of dairy cattle in the studied region, and actions that could identify the causes 
of constant infections and be able to perform the disease. mastitis control to improve 
the productivity and quality of milk delivered to establishments in MA.
KEYWORDS: Somatic Cells. Total Bacterial Count. Raw Milk

1 |  INTRODUÇÃO

A pecuária leiteira tem grande importância como atividade econômica no 
Brasil, que ocupa desde 2016 a 4ª posição no ranking mundial de produção de leite 
A região nordeste é a 3ª maior produtora do Brasil, sendo que a pecuária leiteira do 
estado do Maranhão tem pouca representação no comércio nacional, ocupando a 
11ª posição no ranking brasileiro (EMBRAPA, 2018).

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuária e Abastecimento (MAPA), foram 
produzidas cerca de 505,200 mil toneladas (ton.) de leite no mundo e no Brasil 
aproximadamente 22,659 mil ton em 2018. O Brasil também foi responsável pela 
exportação de mais de 7,163 ton de leite e derivados no mesmo ano. (BRASIL, 
2019)

Ao longo dos anos, o MAPA tem regularizado a produção de leite cru por meio 
de diversas Instruções Normativas, tendo inicio com a implantação da Instrução 
Normativa (IN) Nº 51 em 2002 (BRASIL, 2002) que iniciou o processo de regularização 
da produção leiteira nos pais, seguida pela IN 62 em 2011 (BRASIL, 2011) que 
implantou normas e análises para verificação da qualidade do leite recebido pelos 
estabelecimentos sob serviço de inspeção.

O MAPA através das IN 76 e IN 77 de 26 de Novembro de 2018 (BRASIL, 2018) 
regularizou as análises necessárias para a fiscalização e quais são os parâmetros 
oficiais aceitos no controle de qualidade do leite cru, dentre elas, determinam 
como padrão máximo de contagem bacteriana total (CBT) de 300 x 103 céls/mL e 
contagem de células somáticas (CCS) de 500 x 103 cels/mL.

A importância econômica da produção de leite bovino no Brasil tem se torando 
mais expressiva a cada ano e tem se desenvolvido diversos métodos que auxiliam o 
controle de qualidade da produção, monitoramento da composição do leite, fatores 
nutricionais e sanitários dos rebanhos o que permite desenvolver estratégias que 
aprimoram o sistema produtivo nas propriedades leiteiras.

A qualidade do leite vem sendo bastante discutido nos últimos anos e de 
acordo com Lima et al. (2006), o foco está na qualidade da matéria prima e segundo 
Bailone (2016) O monitoramento do leite cru recebido nos estabelecimentos se faz 
necessário para que o produto final seja inócuo. Minighin (2016) cita que a mudança 
na composição e na qualidade do leite pode ser afetada devido a diversos fatores 
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sendo o aumento da CCS e os índices de CTB (Contagem Total de Bactérias) que 
atuam como indicadores de qualidade do leite.

A contagem de células somáticas é o principal indicador da presença de 
mastite, uma síndrome patológica que acomete o rebanho bovino causando 
diversos prejuízos econômicos como a queda na produção, prejudica a qualidade 
do leite e aumento nos custos de produção em rebanhos leiteiros além da redução 
do rendimento industrial do leite.

A contagem total de bactérias reflete as condições higiênicas na produção de 
leite nas propriedades.

Diante dos aspectos supracitados, observamos que um dos problemas 
identificados é a qualidade do leite recebido nos estabelecimentos, sendo uma 
constante preocupação dos técnicos e autoridades sanitárias ligadas à área de 
saúde pública e laticínios. Objetivou-se com o estudo determinar a qualidade do 
leite e avaliar a contagem de CCS e CBT do leite recebido em uma fábrica de 
laticínios em Imperatriz/MA. 

2 |  MATERIAL E MÉTODOS

2.1 Local de Estudo

O presente trabalho comparou os dados obtidos a partir de análises de leite 
cru provenientes de 18 fornecedores, recebido em uma fábrica de laticínios com 
Serviço de Inspeção Estadual nos meses de fevereiro a Setembro de 2019 que 
recebe leite através de tanques de resfriamento e de produtores individuais em 
Imperatriz/MA, totalizando 144 amostras.

2.2 Coletas das Amostras

Foram coletadas amostras de leite cru de 18 fornecedores, na recepção do 
estabelecimento, no período de fevereiro a setembro de 2019, de forma aleatória 
pelo controle de qualidade.

As amostras para realização de CCS e composição foram acondicionadas 
em frascos de 50 mL contendo conservante Bronopol e CBT em frascos contendo 
conservante Azidiol. Após a coleta, as amostras foram refrigeradas imediatamente 
e encaminhadas a 7 ºC, acondicionadas em frasco estéril, sendo encaminhadas 
dentro de isopor com bolsa de gelo por via área a um Laboratório de Qualidade do 
Leite na Universidade Federal de Goiás.

2.3 Análises realizadas

As amostras dos 18 fornecedores de leite cru foram analisadas de acordo com 
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o descrito no Art. 40. Da In 77 (MAPA, 2018) sendo para avaliação dos seguintes 
parâmetros: Contagem de células somáticas e Contagem padrão em placas ou 
contagem Bactariana Total.

Os métodos utilizados foram realizadas por citometria de fluxo conforme o 
descrito na legislação citada na tabela abaixo:

2.4 Análise dos Dados 

Os resultados encontrados foram analisados de forma individual para cada 
fornecedor, sendo observado os parâmetros descritos na In 76 como máximos 
permitidos no Art. 7º que descreve que o leite cru refrigerado de tanque individual ou 
de uso comunitário deve apresentar médias geométricas trimestrais de Contagem 
Padrão em Placas de no máximo 300.000 UFC/mL (trezentas mil unidades 
formadoras de colônia por mililitro) e de Contagem de Células Somáticas de no 
máximo 500.000 CS/mL (quinhentas mil células por mililitro).

Foram identificados os fornecedores com a numeração de 01 a 18 e identificados 
aqueles que apresentaram valores fora do permitido na legislação acima.

Amostra Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
01 253 188 549 132 121 66 113 49
02 22 396 189 116 316 1143 181 29
03 119 29 31 831 587 692 152 23
04 193 983 182 119 642 344 86³ 483
05 668 436 294 211 137 176 36 137
06 594 72 17 266 212 196 213 719
07 363 252 173 1088 128 64 15 285
08 10 1005 302 279 51 608 149 158
09 11 103 141 349 145 136 175 154
10 105 606 281 409 176 445 96 351
11 36 455 192 193 232 29 102 1016
12 167 403 6 8 93 462 140 747
13 230 150 54 21 129 250 177 208
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14 45 224 230 584 363 46 266 145
15 413 321 29 36 246 270 28 99
16 85 344 64 33 28 181 152 799
17 194 443 750 145 63³ 64³ 76³ 120
18 702 106 456 27 304 42³ 104 40

Tabela 01: Contagem de Células Somáticas (CCS x1.000 CS/Ml) de acordo com o fornecedor 
por mês analisado.

Amostra Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
01 465 -- 3 38 18 867 8 8
02 8 12 32 40 24 7 428 8
03 41 27 82 923 4 126 1606 21
04 39 130 1 64 61 80 6 98
05 274 142 43 21 162 37 75 12
06 506 9 -- 85 20 41 8 263
07 42 19 9 390 29 4 310 1542
08 6 196 3 -- 3 22 28 9
09 26 12 94 115 10 6 3 8
10 90 155 2 913 7 14 198 3534
11 237 35 5 88 25 6 2 84
12 19 33 1 3 5 4 14 741
13 9 26 310 29 88 -- 95 53
14 19 77 62 175 136 8 4 5
15 63 150 630 5 7 9 630 4
16 29 231 2 6 2 11 41 103
17 63 16 42 144 4 40 112 7
18 383 117 189 5 120 108 3 5

Tabela 02: Contagem Bacteriana Total (CBT de 300 x 103 céls/mL) de acordo com o fornecedor 
por mês analisado.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

Observamos que sobre a Contagem de Células Somáticas podemos identificar 
que apenas 03 dos 18 produtores que fizeram parte da pesquisa apresentaram 
resultados dentro do permitido na legislação vigente.

Identificamos que 11 produtores apresentaram pelo menos um resultado acima 
dos limites, 03 produtores apresentaram pelo menos dois resultados acima do limite 
e que 01 produtor apresentou três resultados consecutivos acima do limite descrito 
na In 76 que seria de no máximo 500.000 CS/Ml (quinhentas mil células por mililitro).

Observamos sobre a Contagem Bacteriana Total que 08 produtores 
apresentaram valores dentro dos limites permitidos durante o período da 
pesquisa. Identificamos que 05 produtores apresentaram um resultado elevado, 
04 apresentaram dois resultados elevados e apenas um produtor apresentou três 
analises acima do permitido na legislação.
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Ao compararmos os resultados das análises de CCS e de CBT, identificamos 
que cinco produtores distintos apresentaram resultados elevados de CCS e CBT 
ao mesmo tempo sendo identificados nas análises de fevereiro (02), maio (02) e 
setembro (01).

Os resultados encontrados na pesquisa foram semelhantes aos resultados 
obtidos por Jr e Santos (2017) que identificaram um elevado índice nas contagens 
de células somáticas nos meses de janeiro a julho.

Lacerda et al (2010) identificou que no período chuvoso ocorre um índice 
elevado de células somáticas que se justifica por temperaturas elevadas, alta 
umidade no ar e chuvas periódicas o que resulta em uma maior exposição dos 
animais aos microrganismos, favorecendo as infecções das glândulas mamárias.

Mesquita et al (2018) também identificou um elevado índice de produtores 
com contagem de células somáticas fora dos limites em uma pesquisa nos meses 
de março e abril e Cabral et al (2016) observou que apesar da composição do 
leite analisado estar dentro dos limites permitidos na legislação, isto não acontecia 
quando foi analisado as CCS.

Albuquerque et al (2019) identificou que as contagens de CCS e CBT analisadas 
no período de março a junho foram baixas no leite integral e elevadas no leite de 
descarte oriundo de vacas em período de colostro e em período de carência de 
medicamentos.

De acordo com o previsto na In 77 nos Art 44 e 45, o estabelecimento 
deve verificar os resultados das análises que não forem dentro dos padrões 
e implementar ações corretivas, interromper a coleta dos que apresentarem 3 
análises consecutivas fora dos limites permitidos e deve identificar a causa dos 
desvios e realizar ações corretivas nestes produtores. No estabelecimento onde foi 
realizado a pesquisa, é realizado o monitoramento mensal de todos os produtores 
e realizado acompanhamento nas propriedades que apresentam valores elevados, 
sendo retirados aqueles que apresentam análises consecutivas fora do permitido.

4 |  CONCLUSÕES

Concluímos através desta pesquisa que os altos  índices encontrados de CCS 
evidenciam a necessidade de adotarem ações corretivas mais eficazes para um 
controle mais efetivo da sanidade do rebanho bovino leiteiro na região estudada, 
podendo ser realizado ações que identificassem as causas das infecções constantes 
e poder efetuar o controle da mastite para melhorar a produtividade e a qualidade 
do leite entregue aos estabelecimentos no MA.
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