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APRESENTAGAO

A proposta da obra “As Ciéncias Biolégicas e a Construcdo de Novos
Paradigmas de Conhecimento 2” € uma e-book que tem como objetivo principal
a apresentacdo de um conjunto de artigos cientificos sobre diversos areas do
conhecimento em Ciéncias Biologicas, onde cada um dos artigos compde um
capitulo, sendo no total 32 capitulos, do volume 2 dessa obra. Essa coletanea de
artigos foi organizada considerando uma sequéncia l6gica de assuntos abordados
nos trabalhos de pesquisas e revisao da literatura, mostrando a construcao
do pensamento e do conhecimento do homem nas diversas areas das Ciéncias
Bioldgicas.

O objetivo primario da obra consistiu em apresentar de forma clara as
pesquisas realizadas em diferentes em instituicbes de ensino e pesquisa do pais
como: Centros de Ensino Técnico e Superior, Colégios, Escolas Técnicas de Ensino
Superior, Centro Universitarios, Fundacéo de Ensino Médio e Superior, Instituto
Federal, Faculdades de Ensino Superior Privado e Universidades Federais. Nos
diferentes artigos foram apresentados aspecto relacionado a doencas causadas
por Bactérias, Fungos, Parasitos, Virus, Genética, Farmacologia, Fitoterapia,
Biotecnologia, Nutricdo, Vetores biolégicos, Educacéo e outras areas correlatas.

Os temas sé&o diversos e muito interessantes e foram elaborados com o intuito
de fundamentar o conhecimento de discentes, docentes de ensino fundamental,
médio, mestres, doutores, e as demais pessoas que em algum momento de suas
vidas almejam obter conhecimentos sobre a saude abrangendo agentes etiol6gicos
das doencas, uso de substancias para higienizacao bucal, aspectos nutricionais
de alimentos, atividade de organismos na producdo de alimentos, degradacao de
material organica e ciclo de nutrientes no meio ambiente, como capturar e controlar
vetores de doencas, uso de plantas medicinais para cura de enfermidades, e sobre
metodologias que podem ser usadas nas escolas para favorecer a aprendizagem
dos estudantes.

Assim, essa obra “As Ciéncias Bioldgicas e a Constru¢cao de Novos Paradigmas
de Conhecimento 2” apresenta teorias fundamentadas em dados obtidas de
pesquisas e praticas realizados por professores e académicos de diversas areas
do conhecimento biolégico, e que realizaram seus trabalhos com muita forca de
vontade, as vezes, com muitos poucos recursos financeiros, e organizaram e
apresentaram os resultados alcangados de maneira objetiva e didatica. Todos nos
sabemos o quanto € importante a pesquisa em um pais e a divulgacgao cientifica dos
resultados obtidos para a sociedade. Dessa forma, a Athena Editora oferece uma
plataforma consolidada e confidvel para os pesquisadores divulguem os resultados
de suas pesquisas.

Eleuza Rodrigues Machado
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RESUMO: Asemente de Girassol possuium alto
teor de 6leo e esta entre os cinco Oleos vegetais
mais produzidos no mundo. A extracdo aquosa
enzimatica de Oleos vegetais tem demonstrado
ser uma tecnologia alternativa e um método
de extragdo isento de solvente organico.
Devido este processo de extracdo ocorrer em
meio aquoso, ha a formacédo da emulséo do

6leo com a &gua, sendo a recuperagdo do
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GIRASSOL

0leo emulsificado um dos principais desafios
da extracdo aquosa. O objetivo do presente
trabalho foi avaliar metodologias para a
desemulsificacdo da emulsédo formada na
extracdo do 6leo de girassol. A oleaginosa foi
submetida aos tratamentos de alteracdo do
pH e recuperagcéo com etanol. Os tratamentos
avaliados para desemulsificacdo se mostraram
promissores e dentre os tratamentos o método
com pH 5,0 obteve o maior rendimento em éleo,
sendo este de 16,868% de Oleo livre.

PALAVRAS-CHAVE:

desemulsificac&o, Oleo vegetal.

Extracao aquosa,

DESTABILIZATION OF THE EMULSION
FORMED DURING ENZYMATIC
EXTRACTION OF SUNFLWER OIL

ABSTRACT: Sunflower seed has high oil
content. Sunflower oil is among five vegetable
oils with highest production levels in the world.
The enzymatic aqueous extraction of the
vegetable oil is alternative technology and a
methodology free of the organic solvent. Due
to this extraction process occurring in aqueous
medium, there is the formation of oil emulsion
with water, and the oil emulsified recovery is one
of the main challenges of aqueous extraction.
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The objective of this work was to evaluate methodologies for the demulsification of
the emulsion formed in the extraction of sunflower oil. Oilseeds were submitted to pH
modification and treatments with ethanol. The treatments evaluated for demulsification
were promising and among the treatments the method with pH 5.0 obtained the highest
yield in oil, which was 16.868% of free oil.

PALAVRAS-CHAVE: Aqueous extraction, demulsification, vegetable oil.

11 INTRODUCAO

O girassol (Helianthus annus L.) é uma das oleaginosas amplamente cultivada,
devido a sua adaptabilidade a diferentes solos e condicdes climaticas (CASTRO;
LEITE, 2018). Em 2018 a producéo brasileira de girassol foi de aproximadamente
142 mil toneladas (CONAB, 2019).

O 6leo de girassol estad entre os cinco 6leos vegetais mais produzidos no
mundo. O 6leo de girassol é o principal produto obtido desta oleaginosa, devido ao
seu elevado teor na semente, cerca de 38 a 50% (massa seca) (CASTRO; LEITE,
2018).

A extracéao industrial de 0leos vegetais € normalmente realizada por meio dos
métodos de extracdo por solvente e/ou prensagem mecanica, porém dentre estes
métodos a extracdo por solvente € o mais utilizado devido a sua elevada eficiéncia
na remocao do 6leo, aproximadamente 95% (LIU et al, 2016). O solvente utilizado
comumente é o n-hexano, o qual apresenta elevada volatilidade, toxicidade e
inflamabilidade. Além da necessidade de tratamento dos residuos e a preocupagao
com descarte (RIBEIRO et al, 2016).

Em busca de processos menos prejudiciais ao meio ambiente, sem utilizagao
de solventes téxicos e inflamaveis, a extracao de 6leos vegetais pode ser substituido
pela extracéo enzimatica, um método sustentavel e considerado um processo verde
(CASTEJON; LUNA; SENORANS, 2018). A extracdo enzimatica caracteriza-se por
utilizar agua como solvente e enzimas para hidrélise da parede celular. Desta forma,
€ necessario romper as paredes e membranas celulares da semente, por meio da
hidrolise enziméatica, para realizar liberagao do 6leo, que se encontra nos vacuolos
intracelulares (LIU et al, 2016).

Na extracdo aquosa enzimatica ha a formacdo de trés camadas: emulséo,
fase aquosa e os sélidos. A camada de emulsao contém um elevado teor de 6leo,
a qual retém cerca de 55 a 82% do 6leo total (MOURA et al., 2008). A emulsao
€ estabilizada por proteinas, fosfolipidios e carboidratos. Na semente de girassol
estd presente quatro tipos de proteina as albuminas, globulinas, prolaminas e
glutelinas. Como a extracdo enzimatica é realizada em meio aquoso, acredita-se

que a albumina pode ser responsavel pela emulsao formada, por ser uma proteina
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soluvel em agua (Perez; Vereijken, 2007; MALIK; SAINI, 2019).

Para obter um elevado teor de Oleo esta camada de emulsdo deve ser
desmanchada para que o 6leo aprisionado seja liberado o que torna uma das
etapas mais complexa do método enzimatico (MORALES et al., 2008). Na literatura
h&a diversas metodologias para desestabilizar a emulsdo formada e desta forma
recuperar o Oleo extraido. Dentre estas metodologias ha alteracdo do pH do meio
apos a extracdo (CHABRAND; GLATZ, 2009) e recuperacédo do 6leo com solvente
organico (FANG et al., 2015).

O presente trabalho teve como objetivo a comparacdo dos métodos de
desemulsificagdo para obtencdo de 6leo livre proveniente da extracdo enzimatica
da semente de girassol. Para isso foi utilizado os métodos com alteracédo do pH e
recuperacao do 6leo com etanol.

2| MATERIAL E METODOS

2.1 Extracao enzimatica de 6leo de girassol

As particulas da oleaginosa trituras e classificadas com didametro médio de
0,725 mm, foram adicionadas na razdo massica de 1:5 em agua destilada contidas
em frasco Erlemeyer de 250 mL e o pH da solucéo foi ajustado para 4.5. Em seguida,
foi adicionada 1% (v/v) da enzima celulase Celluclast 1,5L cedida gentilmente pela
empresa LNF Latino Americana, e os frascos foram incubados a 180 rpm por 4
horas a 50 °C.

2.2 Métodos de Desemulsificacao

Apés a extracdo enzimatica, os pH das suspensdes foram ajustados para 4, 5,
6 € 9 e incubados por 1 hora, a 180 rpm e a 25°C. As solug¢bes foram centrifugadas
a 2.000 rpm por 20 minutos e o Oleo livre foi retirado com auxilio da pipeta Pasteur
e incubado em estufa a 105°C para remocédo da agua presente até obter peso
constante.

2.3 Recuperacao com etanol

A recuperacdo do Oleo com solvente consistiu na adicdo de diferentes
concentracoes de etanol 20, 40 e 60% (volume de solvente por massa de emulséo).
A amostra foi incubada a 25°C, 180 rpm por 1 hora. Apéds, a amostra foi centrifugada
a 2.000 rpm por 20 minutos. A fase oleosa foi retirada com auxilio de uma pipeta
Pasteur pesada e incubada em estufa a 105°C para remoc¢ao da agua e do etanol
presente até obter peso constante
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram avaliadas duas metodologias para desestabilizar a emulsdo formada
durante a extracdo enzimatica do 6leo de girassol, essas foram realizadas em
triplicata tendo as suas médias apresentadas na Figura 01.

Com os resultados obtidos em cada tratamento foi verificado que o pH 5,0
e 9,0 obtiveram os maiores valores de rendimento em Oleo livre 16,868%=1,080
e 12,069%=1,043, respectivamente. Este resultado pode ser pelo fato destes
valores estarem préximo aos pontos isoelétricos das albuminas responsaveis pela
estabilidade da emulsédo. No girassol h4 a albumina rica e pobre em metionina,
as quais possuem pontos isoelétricos de 5,6 e 8,8, respectivamente (PEREZ &
VEREIJKEN, 2007). A proteina no seu ponto isoelétrico possui carga elétrica nula
e desta forma nao € solavel no meio, sendo assim tende a precipitar e o Oleo é
liberado (MALIK & SAINI, 2019). Além disso, aplicando o pH proximo ao ponto
isoelétrico da proteina faz com que ocorra a diminuicdo da repulsao eletrostéatica
entre as goticulas de 6leo. Desta forma, a coalescéncia entre as goticulas aumentam

formando goticulas maiores e é possivel obter o 6leo livre (LIU et al, 2016).
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Figura 01 Rendimento em o6leo livre obtido pelas metodologias de desemulsificacédo. Valores
seguidos da mesma letra n&o diferem entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).

Wu, Johnson e Jung (2009) e Chabrand e Glatz (2009) atingiram o maior
rendimento na recuperacao do éleo de soja extraido pelo método enzimético quando
utilizou o pH 4,5 o0 qual é o ponto isoelétrico da proteina da soja responsavel pela
estabilidade da emulsdo. Fang e Moreau (2014), avaliaram diferentes valores de pH
para quebra a emulsdo formada na extracdo enzimatica de 6leo gérmen de trigo.
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O melhor rendimento foi obtido com pH 4,0 e 5,0, os quais acreditam que o ponto
isoelétrico da proteina que estabiliza a emulsao deste material estaria nesta faixa.

O tratamento com etanol atingiu um rendimento em 6leo livre relevante, pois
de acordo com o teste de Tukey os valores do rendimento de Oleo livre obtido
com as concentragcdes de etanol de 40 e 60 % (v/m) ndo apresentaram diferenca
significativa comparado com o rendimento em éleo livre atingido com o pH 9,0 (Figura
01). O etanol é utilizado para desestabilizar proteinas, causando a desnaturacéo e
precipitacdo da mesma. Como a proteina precipita o 6leo é liberado da emulséo.
(LIU et al., 2016). Li et al. (2014), utilizaram etanol para recuperac¢ao do 6leo de
soja emulsionado oriundo da extracdo enzimatica. Neste trabalho, obtiveram 60%
do total de Oleo presente na soja com uma concentracédo de etanol de 70%, porém
observaram que a emulsdo nao foi completamente desmanchada. Fang et al.,
(2015) realizaram a desemulsificacdao com etanol do 6leo de semente de Camélia
obtido por extracdo enziméatica e obtiveram uma teor de 6leo livre de 35,7% com a
concentracao de etanol de 20%. Na semente da Camélia a estabilidade da emulséo é
realizada por proteinas e saponinas, fato que poderia explicar a baixa concentragao
de etanol na desemulsificacéo do 6leo de Camélia.

41 CONCLUSOES

A analise dos resultados obtidos mostram que o tratamento desemulsificagcao
proveniente da extracao enzimatica do 6leo de girassol que obteve melhor resultado
na liberacéo do 6leo retido na emulséo foi o tratamento de realizado com pH 5,0.
Além do método de recuperacéo do 6leo com pH, o tratamento com etanol também
apresentou resultados favoraveis no rendimento do 6leo livre.

REFERENCIAS

CASTEJON, N., LUNA, P., SENORANS, F. J. Alternative oil extraction methods from Echium
plantagineum L. seeds using advanced techniques and green solvents. Food Chemistry, v. 244, p.
75-82, 2018.

CASTRO, C.; LEITE, R. M. V. B. C. Main aspects of sunflower production in Brazil. Oilseeds & fats
Crops and Lipids, v. 25, n. 1, D104, 2018.

CHABRAND, R. M.; GLATZ, C. E. Destabilization of the emulsion formed during the enzyme-assisted
aqueous extraction of oil from soybean flour. Enzyme and Microbial Technology, v. 45, p. 28-35,
2009.

CONAB, Companhia Nacional de Abastecimento. 2019. Boletim dos graos de Junho. Brasilia:
Conab.

FANG, X.; MOREAU, R. A. Extraction and Demulsification of Oil From Wheat Germ, Barley Germ, and
Rice Bran Using an Aqueous Enzymatic Method. Journal of the American Oil Chemists’ Society, v.

As Ciéncias Biologicas e a Construgdo de Novos Paradigmas de Conhecimento 2 Capitulo 10




91, p. 1261-1268, 2014.

FANG, X., FEI X., SUN H., JIN Y. Aqueous enzymatic extraction and demulsification of camellia seed
oil (Camellia oleifera Abel.) and the oil’s physicochemical properties. European Journal of Lipid
Science and Technology, v. 118, p. 244-251, 2015.

LAMSAL, B., JOHNSN, L. A. Separating oil from aqueous extracion fractions of soybean. Journal of
the American Oil Chemists Society, v. 84, p. 785-792, 2007.

LI, Y, SUI, X, Ql, B., ZHANG, Y., FENG, H., ZHANG, Y., JIANG, L., & WANG, T. Optimization of
Ethanol-Ultrasound-Assisted Destabilization of a Cream Recovered from Enzymatic Extraction of
Soybean QOil. Journal of the American Oil Chemists Society, v. 91, p. 159-168, 2014.

LIU, J. J.; GASMALLA, M. A. A;; LI, P.; YANG, R. Enzyme-assisted extraction processing from
oilseeds: Principle, processing and application. Innovative Food Science and Emerging
Technologies, v. 35, p. 184-193, 2016.

MALIK, M. A., SAINI, C. S. Heat treatment of sunflower protein isolates near isoelectric point: Effect on
rheological and structural properties. Food Chemistry, v. 276, p. 554 — 561, 2019.

MORALES, C. R., KIM, H. J., ZHANG, C., GLATZ, C. & JUNG, S. Destabilization of the emulsion
formed during aqueous extraction of soybean oil. Journal of the American Oil Chemists Society,
85, 383—-390, 2008.

MOURA, J., CAMPBEL, K., MAHFUZ, A., JUNG, S., GLATZ, C., & JOHNSON, L. A. Enzyme-assisted
aqueous extraction of oil and protein from soybeans and cream de emulsification. Journal of the
American Oil Chemists Society, v. 85, p. 985 — 995, 2008.

PEREZ, G. S., VEREIJKEN, M. J. Sunflower proteins: overview of their physicochemical, structural
and functional properties. Journal of Food and Agriculture, v. 87, p. 2173 — 2191, 2007.

RIBEIRO, S. A. O., NICACIO, A. E., ZANQUI, A. B., BIONDO, P. B. F., ABREU, B. A. A,, SINEIRO,
J., DOMINGUEZ, H., NUNEZ, M. J., LEMA, M. J. Application of Enzimes in Sunflower Oil Extration:
Antioxidant Capacity and Lipophilic Bioactive Composition. Journal Brazilian Chemical Society, v.
27, p. 834-840, 2016.

WU, J.; JOHNSON, L., JUNG, S. Demulsification of oil-rich emulsion from enzyme assisted aqueous
extraction of extruded soybean flakes. Bioresource Technology, v. 100, n. 2, p. 527-533, 2009.

As Ciéncias Biologicas e a Construgdo de Novos Paradigmas de Conhecimento 2 Capitulo 10



http://link.springer.com/journal/11746
http://link.springer.com/journal/11746

INDICE REMISSIVO

A

Acido citrico 65, 281, 282, 284, 285, 286

Acido clorogénico 89, 91, 92, 95, 96, 100, 282, 284, 286
Aedes aegypti 112, 113, 115, 116, 120, 121

Aeracao intermitente 248, 249, 250, 251, 252
Aleloquimico 96

Aroeira 180, 181, 209

B

Bacteriocinas 35, 103, 104, 105

Banheiros 37, 38, 39, 40, 42, 43, 44

Beca 112,113, 116, 117, 118, 119, 120

Biologia floral 169

Biossorvente 138, 139, 140, 141, 142

Biotecnologia 102, 138, 168, 169, 217, 218, 220, 253
Borboletas Frugivoras 222, 223, 224, 226, 227, 229, 230
Brunfelsia uniflora 243, 244

C

Candida albicans 10, 11, 15, 16, 18, 332
Carcinicultura 144, 145, 146, 149
Chinavia impicticornis 208, 209, 210
Citocromo P450 46

Conscientizagdo ambiental 289

D

Desemulsificagcdo 83, 85, 86, 87

E

Educacao Ambiental 289, 290, 292, 294, 295

Efluente de laticinio 248

Ensino-aprendizagem 262, 268, 270, 276, 277, 282, 284, 296, 297, 301, 303, 305, 308, 309
Ensino de Biologia 50, 262, 273, 278, 296, 297, 298, 301

Enterococcus durans 103, 104, 106

F

Farinha de Leucaena 159
Fitoterapicos 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 201, 202, 203, 204, 205, 206
Fluorose dentaria 50, 51, 53, 54, 55, 56, 57, 60

As Ciéncias Biologicas e a Constru¢cdo de Novos Paradigmas de Conhecimento 2 indice Remissivo




Fragmentacion de areas verdes 130

G

Graos de Kefir 75, 76, 77, 78

H

HIV 1,2,3,5,6,7,8

Infeccdes trato urinario 38

J

Jogos Didaticos 262, 264, 265, 266, 267, 268, 269, 273, 276, 277, 278

L

Lactobacillus reuteri 28, 29, 30, 31, 36
Lepton 258, 254, 255, 256, 261
Ludico 262, 266, 268, 269, 270, 271

M

Macrobrachium amazonicum 144, 145, 146, 154
Manihot esculenta 169, 170, 171, 178, 179

Mata Atlantica 136, 222, 223, 224, 228, 229, 247
Mimosina 156, 157, 158, 159, 160, 161, 163, 164, 165
Modificacdo Genética 217

Moradores derua 1,2, 3,4,5,6,7

Morfometria espermatica 123, 125, 126

N

Novos antimicrobianos 63

o)

Oleo essencial de orégano 62, 63, 64, 65, 69, 73

P

Parque Nacional Iguaza 130, 133

Pé Diabético 9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16,17, 19, 20

Piaractus brachypomus 122, 123, 124, 129

Plantas medicinais 100, 102, 182, 188, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 200, 201, 202, 203,
204, 205, 206, 332

As Ciéncias Biologicas e a Constru¢cdo de Novos Paradigmas de Conhecimento 2 indice Remissivo




Polimorfismo 46, 48, 173, 177, 330
Probibticos 75, 76, 77
Pseudotrimezia 231, 232, 233, 234, 235, 237, 238, 239, 241, 242

R

Reuterina 28, 29, 30, 32, 33, 34, 35

S

Saponinas 87, 181, 182, 184, 188

Schinus molle 180, 181, 186, 187, 188, 189, 208, 209, 210

Sementes 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 156, 157, 158, 159, 160, 161,
162, 163, 164, 192, 234, 284

Sifilis 1,2,3,6,7,8

T

Técnicas de cultivo de células 22
Toxoplasma gondii 22, 23, 24, 26, 27
Tratamento de 4gua 138, 139

As Ciéncias Biologicas e a Constru¢cdo de Novos Paradigmas de Conhecimento 2 indice Remissivo



Atena

LEditora

2020






