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APRESENTACAO

A construcéo do campo de estudos em Ciéncias Ambientais tem passado por
uma crescente producdo incremental de pesquisas em diferentes partes do mundo
em razao das rapidas transformacdes ambientais engendradas pelo homem, de modo
que, no Brasil, esta dindmica néo tem sido diferente, raz&o pela qual o presente livro
surge para ampliar os debates tematicos.

Esta obra, “A Producdo do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias
Ambientais 3”, da continuidade aos esforcos coletivos das obras anteriores, buscando
dar voz a diferentes pesquisadores brasileiros com o objetivo de mostrar a riqueza
analitica e propositiva de nossas pesquisas cientificas nacionais frente a varios
desafios ambientais.

Fruto de um trabalho coletivo de quarenta e quatro pesquisadores oriundos
de dez estados brasileiros, de todas as cinco macrorregioes brasileiras, esta obra
conjuga as contribuicdes oriundas de diferentes instituicbes publico e privadas de
ensino, pesquisa e extensédo, findando valorizar as andlises e debates no campo
epistemologico de Ciéncias Ambientais.

O presente livro foi estruturado por meio de pesquisas que se caracterizaram
quanto aos fins por estudos exploratorios, descritivos e explicativos, bem como
por estudos quali-quantitativos em funcdo das diferentes técnicas utilizadas nos
procedimentos metodologicos de levantamento e analise de dados.

Organizado em quatro eixos tematicos, os dezesseis capitulos apresentados
neste livro dialogam entre si por meio de andlises laboratoriais, estudos de casos e
discussoes relacionadas as agendas ambientalistas, respectivamente da fauna e da
flora, de residuos sélidos urbanos, de analises de solos e sementes, bem como de
andlises fisico-quimicas da agua.

No primeiro eixo, “Fauna e flora”, o livro apresenta os dois primeiros capitulos, o0s
quais abordam como estudos de caso, a problematica do atropelamento de animais
silvestres em rodovias e ferrovias, e, os esforcos em termos de politicas e leis no
combate a extracdo madeireira ilegal existentes no Brasil.

No segundo eixo, “Residuos sélidos urbanos”, quatro capitulos abordam
diferentes facetas sobre residuos sélidos urbanos no pais, por meio da analise da
aplicacao tecnologica para aproveitamento de pneus, andlise territorial de residuos
em um municipio paranaense, analise do potencial de residuos agroindustriais, assim
como analise de monitoramento de aves dentro e no entorno de uma Central de
Tratamento de Residuos.

No terceiro eixo, “Analises de solos e sementes”, dois capitulos desenvolvem
analises fisico-quimicas de solo a titulo de identificacdo da evolugdo do CO2 e
caracterizacdo de atributos. Ademais, trés capitulos realizam analises biométrica
e hidrica de sementes e frutos, andlise de potencialidade alelopatica de sementes
e um estudo de enriquecimento de banco de sementes para restauracdo em hora



agroecoldgica urbana.

No quarto eixo, “Analises fisico-quimicas da agua”, os dois ultimos capitulos deste
livro apresentam discussdes sobre estudos de casos desenvolvidos sobre avaliacéo
de concentracées de metais pesados na agua de um rio localizado no Maranhéo e
sobre gestao ambiental da agua em uma instituicao de ensino superior no Ceara.

Com base nas analises e discussdes levantadas nos diferentes capitulos
desta obra existe uma franca contribuicdo para o publico geral ou especializado no
entendimento de que o campo epistemologico das Ciéncias Ambientais € eclético, sendo
conformado por diferentes matizes tedrico-metodolégicas que possuem o objetivo
comum de explicar e propor melhorias sustentaveis aos desafios e complexidades do
mundo real.

Em nome de todos os pesquisadores envolvidos neste livro, comprometidos
com o desenvolvimento das Ciéncias Ambientais no Brasil, convidamos vocé leitor(a)
para explorar conosco, neste rico campo cientifico, toda a riqueza empirica da nossa
realidade ambiental, pois urge a necessidade de avangcarmos nossa consciéncia
ambiental.

Otima leitural!

El6i Martins Senhoras
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RESUMO: Quando tratamos de éagua para
consumo humano, fala-se agua potavel, de
acordo e em conformidade com os padrbes
de potabilidade estabelecidos pela Portaria
2914/2011 do Ministério da Saude, seja ela
proveniente dos sistemas de abastecimentos ou

A Producao do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 3 Capitulo 15

CEARA

de uma solucéo alternativa de abastecimento.
O estudo tem objetivo verificar a qualidade
da agua fornecida para consumo humano
pelos bebedouros de uma
ensino superior do sertdo central do Ceara:
os bebedouros séo utilizados por discentes,
docentes e funcionarios da instituicdo. Utilizou-
se uma abordagem analitica,

instituicdo de

transversal,
quantitativa e prospectiva. Foram coletadas
e analisadas 04 amostras durante o ano de
2015 4 agua é a da caixa d’agua que abastece
os 17 bebedouros. Das amostras coletadas,
observou-se que os padrdes fisico-quimicos ndo
se apresentaram anormais. Diante disso vale
ressaltar a importancia da gestao de recursos
hidricos da instituicdo para que nao ocorrer o
fornecimento de ma qualidade de agua no que
se refere aos padrdes fisico-quimicos.
PALAVRAS-CHAVE: Responsabilidade
Socioambiental, Agua potavel, aspectos fisico-
quimicos.

ENVIRONMENTAL WATER MANAGEMENT

THROUGH PHYSICOCHEMICAL ANALYSIS

IN AHIGHER EDUCATION INSTITUTION IN
CEARA

ABSTRACT: When we treat water for human
consumption, we to drinking water

according to and in accordance with the
potability standards established by Ministerial

refer




Ordinance 2914/2011, whether from supply systems or from an alternative supply
solution. The study aims to verify the quality of water supplied for human consumption
by the drinking fountains of a higher education institution in the central Ceara backlands:
the drinking fountains are used by students, teachers and staff of the institution. An
analytical, transversal, quantitative and prospective approach was used. Four samples
were collected and analyzed during 2015. The water is the water box that supplies
the 17 drinking fountains. From the samples collected, it was observed that the
physicochemical patterns were not abnormal. Given this, it is important to emphasize
the importance of the institution’s water resources management so that the supply of
poor water quality in terms of physicochemical standards does not occur.
KEYWORDS: Socioenvironmental Responsibility, Drinking water, physicochemical
aspects.

11 INTRODUCAO

A agua € uma das substancias quimicas indispensavel para qualquer tipo de vida,
seja ela de origem animal ou vegetal, pois sem ela a vida néo existiria (ONU, 1992).
De acordo com o evolucionismo, foi a partir das aguas dos oceanos primitivos que a
vida teve a sua origem na Terra, sendo essa hipétese a mais aceita pela comunidade
cientifica (AMABIS & MARTHO, 2004).

O homem é muito dependente da 4gua, ndo s6 como veiculo para as trocas de
substancias no organismo e manutencao da temperatura corporal, mas também na
sua utilizacao para o uso publico e industrial (SILVA, 2008).

Segundo Rocha, Rosa e Cardoso (2004), “a quantidade de agua necessaria para
a vida de um ser humano varia, por dia, conforme o padrédo de vida e os habitos
tradicionais deste”. Em 1914, a Organizagcdo Mundial em Saude (OMS) considerou
um consumo medio diario de 300 litros de agua potavel por individuo para suprir todas
as necessidades basicas de um ser humano. Mas devido ao aumento populacional
e a escassez mundial da agua, a OMS estabeleceu em 2003 no minimo 50 litros
de agua por individuo para suprir suas necessidades basicas diarias: 5 litros para
ingestao direta, 20 litros para higiene e saneamento, 15 litros para banho e 10 litros
para preparacao de alimentos (ROCHA; ROSA; CARDOSO, 2004).

Quando tratamos de agua para consumo humano, subentende-se que estamos
falando em agua potavel (SILVA, 2008), de acordo e em conformidade com os
padrdes de potabilidade estabelecidos pela legislacao vigente, a portaria 2914/2011
do Ministério da Saude (MS), seja ela proveniente dos sistemas de abastecimentos,
ou de uma solucgéo alternativa de abastecimento.

Os bebedouros séo fontes potenciais de contaminagdo de forma direta através
da agua ou indireta a partir do contato com o aparelho, pois sédo utilizados por muitas
pessoas com habitos de higiene desconhecidos (ARAUJO et. al., 2014).

Diante do exposto o presente trabalho, desenvolvido numa instituicao de ensino
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superior (IES) no interior do estado do Ceara, teve como obijetivo verificar a potabilidade
de sua dgua consumida via bebedouros através de analises fisico-quimicas corriqueiras
e verificar se os resultados obtidos das analises estdo de acordo com as normas de
qualidade da agua para consumo humano estabelecido pelo MS por meio da portaria
2914/2011 isso esta dentro da gestao de seus recursos hidricos tratando-se de uma
acao de responsabilidade socioambiental junto ao seu publico alvo.

2| REFERENCIAL TEORICO
2.1 Aspectos gerais da agua

A agua € um recurso natural fundamental e indispenséavel para toda vida humana,
assim permitindo a realizacdo de atividades diarias do ser humano, e acima de tudo
€ essencial para a sobrevivéncia da humanidade. Esta disponivel em todo o territorio
mundial correspondente a agua doce é de apenas 2,5%, o Brasil ele tem vantagem
em relacdo a outros paises, ele possui certa de 12% de agua para consumo em
todo o planeta, onde desta, apenas 3% se encontra na regiao nordeste. Apesar da
grande quantidade de agua presente no Brasil, sua distribuicdo ndo € igual, sendo que
varias localidades sofrem com problemas na falta d’agua. (CHAGAS, SALATI, TAUK-
TORNISIELO, 2012, SANTANA, 2016; KLEIN; BISOGNIN; FIGUEIREDO, 2017).

A agua como citado anteriormente, € um elemento essencial a vida, mas também
pode ser um fator de risco a saude devido & disseminacdo de contaminantes fisico-
quimicos e/ou biolégicos, com surtos epidemiolégicos confirmados seja em paises
desenvolvidos ou em desenvolvimento (SILVA et al, 2018).

Pensando na questao de agua disponivel em nosso planeta, cerca de 97,5% € de
agua salgada em toda a sua extensao, e apenas 2,5% desta agua séo doces e podem
apresentar-se distribuidas em geleiras, aquiferos rios ou lagos. O Brasil comparado
a outros paises, ele possui as maiores reservas de agua doce do planeta, possuindo
aproximadamente 12% de sua totalidade, mas a distribuicao natural desse recurso
nao é equilibrada cabendo as autoridades responsaveis permitirem que as pessoas
tenham acesso a essa agua (SANTANA, 2016).

Além dessa ma distribuicdo reduzindo 0 acesso a agua, existe ainda outros
fatores que se tornam indispensavel para que a agua que sera utilizada para consumo
nao traga danos a saude, sdo estes: variacdes fisicas, quimicas e microbiologicas.
A presenca de modificagcbes nesses parametros indicara que a agua nao é propria
para consumo. Essas alteracées podem surgir a partir de problemas ambientais que
afetam a qualidade da agua, como o ja citado fornecimento incorreto que favorece
0 nao acesso de milhares de pessoas a agua potavel, e a falta de tratamento da
mesma permitindo a proliferacdo de micro-organismos ou excesso de substancias
(VOLKMER, 2017).

A agua necessita de cuidados, pois a mesma pode estar contaminada por
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elementos quimicos, microrganismos entre outras substancias, devendo assim terum
tratamento adequado para eliminacdo dos mesmos, para que nao haja interferéncia
negativa na saude humana. Além dos mananciais superficiais, os subterrdneos também
tém sido afetados pela acdo do homem, deteriorando sua qualidade e causando sérios
problemas de saude publica em localidades onde o saneamento nao é adequado (DI
BERNARDO, 2005 apud LARSEN, 2010).

Segundo a Organizac&o das Nacdes Unidas (ONU),2010 uma agua adequada
para consumo, ou seja, potavel, precisa estar segura, limpa e adequada para manter
a vida e as atividades dos organismos na terra. Porém o grande crescimento das
populacdes, o crescimento agricola e industrial pode afetar o ciclo hidrico do planeta.
Neste quadro os lugares mais afetados serdo as regides que se apresentam em
desenvolvimento, pois o0 crescimento populacional exigira uma grande demanda de
agua para abastecimento das cidades, exigindo entdo maior supervisdo e controle.
E de suma importancia que a 4gua esteja periodicamente passando por um controle
de qualidade, que deve ser responsabilidade das autoridades sanitarias e de quem a
consome.

2.2 Causas de contaminacao da agua

Com o aumento populacional e a demanda de fontes renovaveis de agua tanto
em areas urbanas quanto em area rural, & o crescimento de problemas que envolvem
a qualidade e quantidade de agua sé tendem a piorar, fazendo com que a populagcao
principalmente aqueles de classe mais baixa se abasteca de aguas que ndo passam
por nenhum tratamento, ou seja, péssima qualidade para consumo humano. (ALEIXO
et al., 2016; LIMA, 2017).

Se a agua nao tiver um tratamento adequado, ela pode se torna uma grande
carreadora de substancias ou microrganismos que por vezes sao capazes de
causar patologias em quem a consome. Além do nédo tratamento da agua, a falta de
planejamento com relacéo a localizagdo da fonte de agua e do que esta proximo a ela
€ de extrema importéancia afim de manter aquela area livre de contaminantes para que
possa ser segura para utilizacdo (PAIVA; SOUZA, 2018.).

Existem varias maneiras pelas quais a agua pode ser contaminada, as principais
sao: contaminacodes pelo solo, insetos que necessitam de agua para desenvolver-se,
microrganismos, e produtos quimicos, porém essas contaminagdes podem ocorrer
independentemente da disponibilidade dessa agua. No caso de localidades onde ha
grande caréncia desse recuso hidrico além dos problemas ja citados, ainda existem
limitagdes no que se refere a higiene pessoal (LIBANIO, 2012).

A grande parte das doencas principalmente nas areas mais carentes se dao pela
a ingestao de agua contaminada. As patologias apresentadas pela a ingestao destas
aguas sao especificamente amebiase e giardiase, que sao causadoras de diarreias
intensas e desidratacdo, colera, hepatite A, entre outras. Essas patologias devido
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ter uma propagacéao rapida por causar um surto na populacdo (BRITO, 2017). DE
acordo com Araujo et. al., 2014 os bebedouros também séo fonte de contaminacéo de
forma direta e indireta através da agua em contato com o aparelho. A saude e bem-
estar social estéo literalmente ligadas com a agua potavel e a higiene. A educacéo é
fundamental no alcance de igualdade e oportunidades.

2.3 Parametros fisico-quimicos da agua

Os aspectos fisico-quimicos analisados, sao referentes aos padroes
organolépticos mencionados na portaria em questao. A mesma em seu cap. V, art.
39, pagina 211, cita que a “A agua potavel deve ter compatibilidade com o padrao
organoléptico de potabilidade [...]”. Quando algum paréametro apresenta alteracéo, é
necessario verificar o historico de controle de qualidade da agua, afim de compreender
se a mudanca € continua ou especifica para que possa haver correcéo das variacoes
(BRASIL, 2017).

Quando a essas variacoes é possivel ter uma percep¢ao a partir dos sentidos
humanos. Desta forma viséo, olfato e paladar, notam variagdes presentes, pois uma
agua propria para consumo humano deve ser insipida, inodora e incolor. A problematica
sobre essas caracteristicas é o fato de que quanto maior a exposicao as variagcoes
nesses sentidos, menor sera a percepgcao de alteracéo, deixando o individuo mais
sujeito a ingerir 4gua contaminada (MIRANDA, 2007).

No caso dos fatores quimicos sua andlise é essencial, pois a partir dele havera
a categorizacao da agua de acordo com a presenca de impurezas, como a presenca
de minerais em quantidades elevadas, acumulo de poluentes, e na avaliacdo do
equilibrio de todos os parémetros. Essas alteracées podem surgir devido a atividades
humanas como construcao de esgotos, lixoes, salinizacdo, mineragao entre outros
(SCURACCHIO, 2010; CARVALHO, 2015).

Parametros Valor maximo permitido pela portaria de
consolidacao n°2914/2011 Anexo XX
Turbidez 5uT
Cor 15 uH
Odor N&o objetavel
Ph 6,0a9,5
Dureza da agua 500 mg/L
Cloretos 250 mg/L
Amobnia 1,5 mg/L
Sélidos totais 1000 mg/L

Tabela 1. Valores maximos permitidos para padrées organolépticos de potabilidade.
*NE- Nao estipulado

Fonte: Portaria de consolidagéo n°2914/2011 anexo XX, Ministério da Saude.
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31 METODOLOGIA
3.1 Tipo de Estudo

Para a realizacdo do estudo utilizou-se uma abordagem analitica, transversal,
quantitativa e prospectiva (CORDEIRO, 1999; PRESTES, 2012).

3.2 Local de Estudo

A IES em estudo engloba uma populacédo de cerca de 3.5000 localizada em
Quixada no Sertdo Central do Ceara, possui uma area territorial de 2020 km2 e com
uma populacéo de 85.351 habitantes. Suas coordenadas geograficas séo: latitude:
4° 58’ 41” Sul e longitude: 39° 1’ 8” Oeste. A altitude média é de 189 metros. A regido
apresenta clima semiarido, possuindo temperatura média anual de 30 °C e esta sob
dominio a maior parte do municipio é caracterizada por solos do tipo encharcados na
estacdo chuvosa e ressecados facilmente nos periodos de estiagem (IBGE, 2015).

A cidade esta sendo conhecida como cidade universitaria do sertdo central pois
conta atualmente com seis instituicbes de ensino superior, publicas e privadas. Entre
elas estdo a Universidade Federal do Ceara, o Instituto Federal de Educacao Superior,
a Universidade Estadual do Ceara e a Faculdade Cat6lica Rainha do Sertao.

3.3 Periodo de Estudo

O estudo foi realizado durante o ano de 2015, precisamente no transcorrer dos
meses de abril & dezembro do referido ano.

3.4 Coleta de Dados

Para a avaliac&o das caracteristicas da agua utilizou-se parametros de qualidade
que foram agrupados em fisicos, quimicos. Neste trabalho foram realizadas apenas
analises fisico-quimicas, como amoénia, dureza total, sélidos totais, determinacao do
teor de cloretos, pH e organolépticas. As amostras foram coletadas em diferentes
meses afim de se realizar um controle desta distribuicao. Essas amostras passaram
por uma série de métodos que permitirdo a identificacdo dos parametros citados. O
procedimento experimental resultou da coleta direta de cerca de 1,0L (litros).

A analise dos parametros fisico-quimicos foi realizada no laboratério de qualidade
de agua da Faculdade Catdlica Rainha do Sertdo (FCRS). Sendo que todos os
procedimentos analiticos utilizados e realizados encontram-se descritos em American
Public Health Association / Standart Methods For The Examination of Water and
Wastewater (APHA, 1998). Todos os reagentes utilizados foram de grau analitico (P.
A) (VOGEL-1981).

4 | RESULTADOS

A rotina de coleta de agua para amostragem de analises fisico-quimicas
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obedecem ao um padréo pré-estabelecido sendo realizado bimestralmente conforme
0 procedimento operacional padrao.

Nos resultados obtidos nas Tabelas 1, € permitido concluir que observar que agua
proveniente da caixa D’ agua que abastece os bebedouros da instituicao estudada estéo
atendendo aos padrdes fisico-quimicos para consumo humano, estabelecidos pela a
portaria n°® 2914/2011 do MS. Assim o procedimento tem cito satisfatorio atendendo a
portaria citada acima e o plano de desenvolvimento da instituicdo (PDI).

Parametros Resultados Portaria Unidades
Amostras 2914/11/MS
V.M.P!
A1-maio | A2-julho | A3-Out | A4-Dez
Amonia 0,2 0,18 0,8 0,24 1,5 mg N-NH, /L
Cloretos 0,073 0,046 0,074 86,09 250 mg CI-/L
Cor aparente 6,0 8,0 6,0 1,0 15 UH
Dureza Total 90,0 98,0 84,0 80,0 500 mg
CaCO3/L
Ferro 0,01 0,0 0,2 0,25 0,3 mg Fe/L
Odor N.O N.O N.O N.O Nao objetavel -
Ph 8,3 7,8 7,3 6,9 6,0a9,5 --
Sélidos totais 170 205 194 185 1000 mg STD/L
Turbidez 0,91 1,03 3,56 1,56 5 uT

Tabela 1 — Resultados das andlises fisico-quimicas para agua de bebedouros e respectivos
valores de referéncia

Nota: (1) Valor maximo permitido.

Fonte: Dados da pesquisa.

51 CONSIDERACOES FINAIS

A garantia da qualidade, baseada em sistemas de tratamento bem projetados
e em analises laboratoriais de controle, é a esperanca de milhées de pessoas. E
preciso preservar 0s mananciais, custe o que custar, pois muitos compostos orgénicos
encontrados em agua de rio e na agua potavel tém atividade carcinogénica.

Essa contaminacgéao de rios por compostos orgéanicos volateis (“VOC”, COV) pode
ocorrer por descarga direta ou por lixiviacao de lixo quimico depositado ao longo do
rio, tornando a analise de tracos de compostos organicos em agua, um dos maiores
problemas enfrentados pela quimica analitica moderna.

Esses compostos quando presentes em concentracdes inadequadas alteram as
propriedades fisico-quimicas da agua, causando risco ao consumidor.

O controle sistematico da qualidade de agua é muito importante para saber se a
agua que consumimos esta dentro dos padrbes definidos pela legislacéo.

Portanto ao analisar-se amostras da caixa d’agua que abastece os bebedouros
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de uma faculdade da cidade de Quixada-CE, pode se constatar que estas encontram-
se de acordo com os padrdes de potabilidade estabelecidos pela portaria n°® 2914/2011
do MS.

Nesta perspectiva, € possivel, portanto, inferir que, a dignidade de uma IES para
com seus aliados tem relacao direta com os resultados de suas praxis socioambientais,
assim a discussdo sobre responsabilidade social esta voltada para a melhoria
da qualidade de vida global da IES, configuram-se como uma das estratégias no
cumprimento de sua misséo.

REFERENCIAS

ALEIXO B.; SONALY E.; PENA J. L.; ZAPATA G.; HELLER L. Direito humano em perspectiva:
desigualdades no acesso a agua em uma comunidade rural do nordeste brasileiro. Revista Ambiente
& Sociedade, Sao Paulo, v. XIX, n. 1, p. 63-82, jan.-mar. 2016.

AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia. 2. ed. Sao Paulo: Moderna, 2004.

APHA (AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION). Standard methods for the examination of
water and wasterwater; 19 thed. Washington, D, C., 1998.

ARAUJO, T. M. et al. Anélise bacteriolégica da agua consumida em escolas publicas na capital
de Boa Vista-Rr. /In: 62% Reunido Anual da SBPC. Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Natal. 2014. Anais..

BRASIL, Ministério da Saude. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Portaria 2914 de 12
de dezembro de 2011. Disponivel em:<http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2011/
prt2914_12_12_2011.html>. Acesso em: 10 abril. 2016.

BRASIL. Portaria de Consolidac@o N° 5, de 28 de setembro de 2017. Consolidacao das normas
sobre as acoes e os servicos de saude do Sistema Unico de Saude. Set. 2017. 444 p.

. Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestéo. Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE. Cidades. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow .htm?1>.
Acesso em: 03 set. 2009.

BRITO M. A. Criacao de microscopio utilizando materiais alternativos com metodologia para
trabalhar o ensino de doencas veiculadas a agua nas séries finais no ensino fundamental. -
Maranh&o: Sao Bernardo, 2017.

CARDOSO, P. H. G.; CRUZ, F. G. Caracterizacao Fisico-Quimica e Bacteriolégica de Agua de
Chuva visando o reuso potavel, Juazeiro do norte, 2008. Disponivel em: <http://submissoes.cariri.
ufc.br/eu2010/anais/FILES/CR3/p83.doc>. Acesso em: 05 nov. 2010.

CARVALHO, A. R.; SCHLITTLER, F. H. M.; TORNISIELO, V. L. Relacoes da atividade agropecuaria
com parametros fisicos quimicos da agua. Quimica Nova. Sao Paulo, v. 23, n. 5, p. 618-622, 2000.

CHAGAS T. W.; G.; SALATI E.; TAUK-TORNISIELO S. M. Sistemas construidos de éreas alagadas:
Revisdo da legislacéo e dos padrdes de qualidade da dgua. Revista Holos Environmental, Sao
Paulo, v.12, n.1, marco 2012. 87-98 p.

CORDEIRO, J.S. Remogao Natural de Agua de Lodos de ETAs Utilizando Leitos de Secagem e
Lagoas de Lodo. In: REALI, M.A.P (Coordenador). Nogbes gerais de tratamento e disposicéo final de
lodos de estacdes de tratamento de agua. Projeto PROSAB, Rio de Janeiro: ABES, 250p. 1999

A Produgéo do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 3 Capitulo 15




COSTA, I. Y. L. G.; SANTOS, C. A. G.; NOBREGA, R. L. B. Analise Fisico-Quimica da Agua

de Chuva na Cidade de Jo&@o Pessoa para uso nao Potavel. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE
CAPTACAO E MANEJO DE AGUA DE CHUVA, 6, Belo Horizonte. Anais... Belo Horizonte: ABCMAC,
2007.

KLEIN L. R.; BISOGNIN P. R.; FIGUEIREDO D. M. S. Estudo Do Perfil Epidemiolégico Dos Surtos
De Doencas De Transmissao Hidrica E Alimentar No Rio Grande Do Sul: uma revisdo dos
registros no Estado. Revista Brasileira de Geografia Médica e da Saude. Rio Grande do Sul, v. 13,
n. 25, set. 2017. 48-64 P.

LARSEN, D. Diagnéstico do saneamento rural através de metodologia participativa. Estudo de caso:
bacia contribuinte ao reservatério do rio verde, regido metropolitana de Curitiba, PR. 2010. 182 p.
Dissertacao (Mestrado). Universidade Federal do Paran4, Curitiba, 2010.

ITIBANIO, M. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. 3° edicdo. Campinas, SP: Editora
Atomo, 2010.

LIMA, R.B. ANALISE FiSICO-QUIMICA DA AGUA DE TRES POCOS SUBTERRANEOS DO
MUNICIPIO DE MOSSORO-RN. Revista Quimica: ciéncia, tecnologia e sociedade, Rio Grande do
Norte, 2016

MIRANDA L. A. S. Rede Nacional de Captacdo e Extensédo Tecnolégica em Saneamento Ambiental-
ReCESA. Sistemas e processos de tratamento de aguas de abastecimento. Guia do profissional
em treinamento. Porto Alegre, 2007. 148 p.

ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. Declaracao Universal dos Direitos da Agua. [S.I]: ONU,
2010. Acesso em: 04 out. 2019.

PAIVAR. F. P. S.; SOUZA M. F. P. Associagao entre condi¢cdes socioeconémicas, sanitarias e de
atencdo basica e a morbidade hospitalar por doencas de veiculacao hidrica no Brasil. Caderno de
saude publica. Rio de Janeiro. Fev. 2018. 11 p.

PRESTES, Z. R. Quando nao é quase a mesma coisa: traducdes de Lev Semionovitch Vigotski no
Brasil. Campinas: Autores Associados: 2012. p. 195-201.

ROCHA, Julio Cesar; ROSA, André Henrique; CARDOSO, Arnaldo Alves. Introducao a Quimica
Ambiental. Sao Paulo: Artmed, 2004.

SANTANA J. E. S. Direito ambiental: percep¢des ambientais, sociais e juridicas acerca da agua
no Brasil. Sdo Paulo: Campina Grande, 2016.

SCURACCHIO P. A. Qualidade da agua utilizada para consumo em escolas no municipio de Sao
Carlos - SP. Sao Paulo: Araraquara, 2010.

SILVA et al, Débora Regina Romualdo. Qualidade da agua em escolas publicas municipais:
analise microbioldgica e teor de nitrato em Aracatuba, estado de Sao Paulo - Brasil, 2018.

SILVA, J. N. Parametros de Qualidade e Tratamento da agua. Quixada, 2008, 75f. Trabalho de
Conclusao de Curso (Graduagédo em Licenciatura Plena em Quimica). Faculdade de Educagéo,
Ciéncias e Letras do Sertdo Central.

VOLKMER J. L. Qualidade da agua de abastecimento publico tratada por sistema convencional
de um municipio localizado na regiao Noroeste do Rio Grande do Sul. Rio Grande do Sul: Cerro
Largo, 2017.

A Produgéo do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 3 Capitulo 15




INDICE REMISSIVO

A

Adubacgédo 92, 131, 133, 134, 136, 141

Agua 17,18, 31, 34, 35, 44, 47, 66, 70, 71, 75, 80, 95, 120, 121, 123, 127, 128, 129, 132, 133,
140, 143, 144,145, 146, 147, 148, 149, 151, 152, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162,
164, 165, 166, 167, 168, 169

Alelopatia 93, 94, 104

Animais 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 66, 68, 80, 86, 95, 150, 165

Arborizacdo 119, 120, 121

Arvore 49, 50, 77,91, 106, 116, 117, 128, 130, 135, 138, 141

Asfalto 31, 37, 38, 39

Aterro 52, 80

Atributos quimicos 85, 87, 91, 92

Atropelamento 15, 16,17, 18, 19, 20, 25

Aves 18, 20, 79, 80, 81, 83

B

Biodiversidade 15, 16, 17, 21, 24, 47, 51

Biomassa 59, 61, 66, 77, 93, 102

Biometria 118, 119, 120, 121, 124, 125, 126, 128, 129

Brasil 8, 11, 14, 16, 25, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 34, 38, 39, 43, 44, 46, 53, 55, 56, 57, 58, 59, 60,
61,62, 68, 77,78,79, 91,95, 105, 113, 118, 119, 128, 132, 133, 138, 139, 140, 141, 142, 143,
151, 152, 156, 158, 161, 162, 169

C
Ciéncias Ambientais 1, 25, 26, 31, 40, 55, 64, 65, 79, 85, 93, 105, 119, 131, 143, 154, 163, 170
D

Degradacéao 34, 35, 44, 48, 56, 64, 65, 66, 67, 77, 87, 127, 139, 144
Di6xido de carbono 65, 77, 91

E

Embebicdao 103, 119, 120, 121, 123, 127, 128, 129

Enzima 55, 57, 58, 59, 102

Espécies 15, 16,17, 18, 19, 20, 21, 45, 58, 60, 68, 80, 85, 87, 88, 93, 95, 96, 98, 99, 101, 1083,
104, 106, 107, 116, 120, 121, 129, 130, 131, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 165
Estrada 17, 18, 19, 103

Extincdo 15, 16, 17, 24, 48

Extracédo ilegal 26, 27

Extratos aquosos 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104

A Produgéo do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 3 indice Remissivo




F

Fauna 15, 16, 17, 18, 19, 21, 24, 25, 34, 66, 67

Floresta 46, 49, 85, 87, 88, 104, 107, 117, 133, 134, 136, 138, 139, 141
Fruto 124, 128

Fungos 55, 57, 58, 59, 60, 61, 63, 133

G

Germinacdo 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 102, 103, 104, 120, 121, 128, 129, 136, 138, 140, 141,
142

H

Habitat 15, 16, 17, 18, 19, 21, 23, 80, 132
Horta 131, 132, 133, 134, 135, 136, 138, 139, 140, 141, 142, 154
Hortalicas 103, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 138, 139, 140, 142

llegalidade 26, 27, 28, 29, 30
Invertase 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63

M

Madeira 1, 7,10, 12, 14, 27, 28, 29, 30, 61, 106, 107, 116

Madeireira 26, 27, 28, 29, 30

Manejo 25, 33, 43, 47, 48, 49, 53, 61, 62, 66, 79, 80, 83, 85, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 105, 106,
107, 115, 121, 134, 138, 139, 140, 143, 145, 162

Meio ambiente 12, 32, 34, 35, 38, 43, 45, 47, 49, 52, 55, 57, 62, 65, 75, 76, 84, 132, 143, 152
Metais pesados 143, 144, 145, 146, 147, 149, 150

Monitoramento 25, 29, 67, 79, 80, 81, 84, 92, 144, 151, 168

P

Pirdlise 31, 33, 34, 35, 37, 39

Pneu 31, 33, 34, 35, 36, 37, 38

Poluicdo 34, 45, 61, 145, 149, 150

Populacdo 15, 34, 44, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 143, 151, 157, 158, 159, 165

Q

Qualidade da agua 17, 143, 144, 145, 146, 147, 149, 151, 152, 154, 156, 158, 161, 162, 164,
165, 166, 168, 169

R

Recursos hidricos 17, 34, 75, 144, 151, 154, 156
Reflorestamento 131, 133, 139, 140

Residuo 31, 32, 33, 34, 35, 60, 62, 111, 113, 134

Restauracao ecologica 131, 133, 136, 137, 139, 140, 141, 142

A Produgéo do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 3 indice Remissivo




Rio 12, 13, 14, 38, 39, 44, 46, 53, 81, 83, 84, 92, 93, 104, 131, 136, 137, 138, 139, 141, 142,
143, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 160, 161, 162
Rodovia 15, 16, 17, 18, 21, 22, 24, 25, 48

S

Semente 121, 122, 127, 128

Solo 17, 25, 34, 45, 47, 49, 52, 59, 62, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 78,
85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 106, 107, 108, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140,
141,142, 145, 153, 157, 168, 169

Sustentabilidade 10, 12, 14, 49, 51, 72, 75, 77, 86, 91

T

Tecnologia 12, 31, 37, 38, 61, 85, 115, 129, 141, 162, 163, 164, 170
Teor de umidade 74, 75, 76, 119, 120, 121, 123, 126, 127, 128
Territorio 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 51, 52, 53, 54, 95, 140, 156

U
Urubus 80, 81, 82, 83, 84
\')

Vegetagéo 17, 45, 46, 48, 49, 75, 80, 132, 133, 134, 137, 141

A Produgéo do Conhecimento Interdisciplinar nas Ciéncias Ambientais 3 indice Remissivo




Atena

Lditora

2020






