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APRESENTACAO

7

O e-book “Tépicos Multidisciplinares em Ciéncias Biol6gicas” é uma obra
composta por estudos de diferentes areas das ciéncias bioldgicas e da saude. Em
seus 16 capitulos o e-book aborda trabalhos de pesquisas, de ensino, relatos de casos
e revisoes da literatura mostrando avancos e atualidades nesse campo.

As ciéncias biologicas englobam areas do conhecimento relacionadas com a vida
e incluem a biologia, a saude humana e a saude animal. Nesta obra, apresento estudos
vivenciados na pratica profissional e na formac¢ao académica relacionados aos cursos
de graduacéao e de pds-graduacao em biologia, biomedicina, biotecnologia, nutricao,
medicina, fisioterapia, quimica, engenharia biomédica, arquitetura entre outros.

Este volume tem objetivo de compartilhar o conhecimento cientifico aplicado
as ciéncias biologicas e suas areas afins, potencializando discussdes e abordagens
contemporaneas em temas variados. Agradeco aos autores que tornaram essa edicao
possivel e desejo uma 6tima leitura a todos.

Prof. Dr. Edson da Silva



SUMARIO

(03X =] 1 U] 1 2 R 1

AVALIAQAO DA ATIVIDADE HIDROLITICA DE LIPASES OBTIDAS DE NOVAS FONTES VEGETAIS:
MORINGA E GIRASSOL

Flavia Michelle Silva Santos

Alvaro Silva Lima

Alini Tinoco Fricks

Cleide Mara Faria Soares

DO11 10.22533/at.ed.7142030011

(03X = 1 5 U 1 10 SRR 9

AVALIAQAO DAS CARACTERiSTICAS FiSICO-QUIMICAS DE SEMENTES DE ANDIROBA (CARAPA
GUIANENSIS - MELIACEAE) E ACAIl (EUTERPE OLERACEA)

Janaina Pompeu dos Santos

Sabrina Baleixo da Silva

Renato Meireles dos Santos

Jhonatas Rodrigues Barbosa

Cassia Barbosa Aires

Martina Damasceno Portilho

Flaviane Leal Batista

Joice Silva de Freitas

Lucas Henrique da Silva e Silva

Natacia da Silva e Silva

Wanessa Shuelen Costa Araujo

Vanderson Vasconceslos Dantas

DOI 10.22533/at.ed.7142030012

(03X =] 1 U] 1 1< J O 16

CAN\RACTERI,ZAC,AO HISTOLOGICA DAS CELULAS DE HOFBAUER EM PLACENTAS A TERMO, DE
MAES DE MEDIO E ALTO RISCO, ATENDIDAS EM MATERNIDADES PUBLICAS DO RECIFE

Mateus Cotias Filizola
Falba Bernadete Ramos dos Anjos

DOI 10.22533/at.ed.7142030013

(03X =] 1 U 1 1 26

CONDIGAO CLINICO-FUNCIONAL DE IDOSOS DE UMA COMUNIDADE DA ZONA RURAL

Luciana Julek

Danielle Bordin

Luciane Patricia Andreani Cabral
Tais Ivastcheschen

Heloize Gongalves Lopes

Cloris Regina Blanski Grden

DOI 10.22533/at.ed.7142030014




(07X = 1 U o 1 J SRR 39

DESCRICAO DE CASOS CONFIRMADOS DE COINFECCAO DE TUBERCULOSE/HIV NO ESTADO
DE GOIAS

Murilo Barros Silveira

Fabio Castro Ferreira

Fernanda Soares da Mota

Tamires Mariana Dias Damas Rocha
Beatriz Goncalves dos Santos

lara Barreto Neves Oliveira

Aldenira Matias de Moura

Muriel Vilela Teodoro Silva

Marielly Sousa Borges

Juliana Boaventura Avelar

DOI 10.22533/at.ed.7142030015

(03X =] 1 U] o X SR 46
LAGOCHILASCARIASE HUMANA: REVISAO DE LITERATURA

Meriele Aline de Paula
Amanda Silva Santos Alianca
José Eduardo Batista Filho
Nathalia de Paula Batista

DOI 10.22533/at.ed.7142030016

(03X 2] 1 U] 1 Ry 20 59

TERAPIA DE REPOSICAO DE TESTOSTERONA: ESTRESSE OXIDATIVO E RISCO PARA DOENCAS
CARDIOVASCULARES

André Luiz Cavalcante Fontenele

Diego Gongalves de Lima

Romeu Paulo Martins Silva

Miguel Junior Sordi Bortolini

Dionatas Ulises de Oliveira Meneguetti

Anderson Goncalves Freitas

DOI 10.22533/at.ed.7142030017

(03N = 1 U] 1o X J 74
VIRULENCIA E PERFIL DE SUSCEPTIBILIDADE ANTIFUNGICA DE ESPECIES DE CANDIDA

Renato Birlo de Araujo

Adryelle Idalina da Silva Alves
Melyna Chaves Leite de Andrade
Franz de Assis Graciano dos Santos
Michellangelo Nunes da Silva

Paulo Roberto de Moura Carvalho
Reginaldo Gongalves de Lima Neto
Rejane Pereira Neves

Danielle Patricia Cerqueira Macédo

DOI 10.22533/at.ed.7142030018

(03X = 1 U] o X TSR 87

A SOBRECARGA PSICOSSOCIAL DO CUIDADOR FAMILIAR DE PESSOAS COM DIAGNOSTICO
DE DOENCAS DEGENERATIVAS

Sueli Ferreira de Paula Cardoso
Claudineia Pedroso Fernandes

DOI 10.22533/at.ed.7142030019




(03X = 1 U] W o 15 [0 SRR 90

EXPERIE[\ICIA DE ESTAGI,O EM AMBIENTES NAO FORMAIS, REALIZADO NA FUNDAQAO
ZOOBOTANICA DE MARABA/PA

Larisse Caldas da Silva

Laysa Kellen Dos Santos Alves

Patrick Anderson Barbosa Borralho

Nadia Nunes da Silva

Manoel Ananis Lopes Soares

DOI 10.22533/at.ed.71420300110

(03X = 1 U] W 15 TR 99

RECURSOS DIDATICOS VISUAIS E AUDIOVISUAIS: UM BREVE PARALELO ENTRE TICS E O
ALBUM SERIADO NO CONTEXTO DAS DISCIPLINAS QUE REPRESENTAM AS CIENCIAS DA
NATUREZA

Rosangela Mota Lunas

Ranlig Carvalho de Medeiros

Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros

DOI 10.22533/at.ed.71420300111

(03X =] 1 U] o 15 -2 107

UMA PROPOSTA DE JOGO EDUCACIONAL DIGITAL PARA APOIAR O ENSINO DE ANATOMIA DO
SISTEMA MUSCULAR

Edson da Silva

Marileila Marques Toledo

DOI 10.22533/at.ed.71420300112

(03X =] 1 U] o 15 117

EXTRACTION AND CRYSTALLIZATION OF CAFFEINE FROM COFFEE HUSKS

Ana Paula Silva Capuci
Eloizio Julio Ribeiro
José Roberto Delalibera Finzer

DOI 10.22533/at.ed.71420300113

(03X =] 1 U] o I 1 SRR 123

PRODUQAO DE ETANOL A PARTIR DE AMIDO DE MILHO HIDROLISADO COM AMILASES DO
MALTE DE CEVADA
Felipe Staciaki da Luz
Renata Nascimento Caetano
Adrielle Ferreira Bueno
Carine Vieira
Danielle Cristina Silva Oliszeski
Gidea Taques Tractz
Bianca Vanjura Dias
Cynthia Beatriz Furstenberger
Everson do Prado Banczek

DOI 10.22533/at.ed.71420300114




CAPITULOD 15 eeeeeeeeee et e eeetseeesssessmeesessssesnsssnessesaseesssesnnesnesseesssesnsssnessnnssnssnsssnnenn 135

SINTESE DE SUPERFICIES NANOESTRUTURADAS A BASE DE POLIANILINA

italo Gustavo de Lira Moura

Gabriel Galdino Gadelha

Liandra Roberta Pinho da Cunha Coutinho
Washington Andrade da Cunha Coutinho Filho
Renata Miranda Gomes

Rosa Fireman Dutra

DOI 10.22533/at.ed.71420300115

(03X =] 1 U] 1 15 - SRR 150

O IMPACTO DO RUIDO EM ANIMAIS DE CATIVEIRO (O CASO DO JARDIM ZOOLOGICO DA
CIDADE DO RIO DE JANEIRO, BRASIL)

Isabel Cristina Ferreira Ribeiro
DOI 10.22533/at.ed.71420300116

SOBRE O ORGANIZADOR......ccoiireteriiansrrnssnssrsssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssnnss 159

INDICE REMISSIVO ...ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesasessesssessssssssmesssesssssasssnsssnesseesssssnessnesans 160




CAPITULO 1

AVALIACAO DA ATIVIDADE HIDROLITICA DE LIPASES
OBTIDAS DE NOVAS FONTES VEGETAIS: MORINGA E
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RESUMO: O estudo de novas fontes vegetais
para a producao de enzimas lipoliticas tem se
tornado alvo de varias pesquisas, em especial
devido a possibilidade do uso ainda na forma
de extrato bruto e a facilidade na obtencéo
destes biocatalisadores. Porém, informacdes
na literatura sobre lipases de fontes vegetais,
em especial de moringa e girassol, ainda
sdo escassas. Portanto, este trabalho teve

Topicos Multidisciplinares em Ciéncias Biologicas

GIRASSOL

como objetivo extrair lipases a partir das
sementes germinadas de moringa e girassol e
avaliar o potencial hidrolitico dessas enzimas
lipoliticas. A atividade hidrolitica dos extratos
bruto foram avaliadas em diferentes tempos
de desengorduramento (1, 2 e 3 horas). A
maior atividade hidrolitica obtida no extrato
de girassol foi com tempo de 3h de extracéo
(468,85+3,78 U/g), ja o de moringa apresentou
maior atividade no tempo de 1 h (437,57+5,31
U/g). Para ambas fontes vegetais de lipases,
o estudo do efeito do pH demonstrou maior
atividade na faixa de 4,0. Neste pH a atividade
hidrolitica na reacao de hidrolise do azeite de
oliva foi de 841,16+11,07 U/g para semente de
girassol e 790,29+10,49 U/g para semente de
moringa. A maior atividade para as enzimas
lipoliticas foi na temperatura de 40 °C, obtendo
990+32,04 e 1463+9,12 U/g para semente de
girassol e moringa, respectivamente.
PALAVRAS-CHAVE: lipase, moringa, girassol

EVALUATION OF THE HYDROLYTIC
ACTIVITY OF LIPASES OBTAINED FROM
NEW PLANT SOURCES: MORINGA AND

GIRASSOL

ABSTRACT: The study of new plant sources
for the production of lipolytic enzymes has
become the target of several researches,
especially due to the possibility of its use in
the form of crude extract and the ease of

Capitulo 1




obtaining these biocatalysts. However, information in the literature about lipases from
plant sources, especially moringa and sunflower, is still scarce. Therefore, this work
aimed to extract lipases from the germinated seeds of moringa and sunflower and to
evaluate the hydrolytic potential of these lipolytic enzymes. The hydrolytic activity of
the crude extracts were evaluated at different degreasing times (1, 2 and 3 hours).
The highest hydrolytic activity obtained in sunflower extract was with 3h extraction time
(468.85+3.78 U/g), whereas moringa showed the highest activity in 1h (437.57+5.31
U/g). In both plant sources of lipases, the study of the pH effect showed greater activity
in the range of 4.0. At the pH 4.0 the hydrolytic activity in the hydrolysis reaction of
olive oil was 841.16+11.07 U/g for sunflower seed and 790.29+10.49 U/g for moringa
seed. The highest activity for lipolytic enzymes was at 40 °C, yielding 990+32.04 and
1463+9.12U/g for sunflower and moringa seeds, respectively.

KEYWORDS: lipase, moringa, sunflower

INTRODUGCAO

As lipases (triacilglicerol acil hidrolases, E.C. 3.1.1.3) s&o enzimas consideradas
responsaveis pelo metabolismo lipidico dos seres vivos. Estas pertencem ao grupo
das carboxilases e catalisam a hidrolise de triacilglicerois. De maneira geral, as lipases
mais utilizadas para biocatalise sdo de fonte microbiana, como fungos e bactérias.
No entanto, o uso de lipases vegetais vem como uma alternativa para redugao de
custos em processos de biocatalise por serem de facil uso, podendo ser utilizadas na
forma de extrato bruto, estando purificadas ou parcialmente purificadas (PAQUES;
MACEDO, 2006; AVELAR et al., 2013; MOUNGUENGUI et al., 2013).

Existem outras vantagens no uso das lipases vegetais quando comparadas
as microbianas. Dentre as vantagens incluem-se a disponibilidade dos vegetais e a
possibilidade da obtencao do extrato bruto com baixo custo e 0 ndo uso de processos
biotecnoldgicos complexos. Outro aspecto que deve ser levado em consideragéo €
que as lipases das fontes animais e microbianas podem apresentar uma série de
restricbes naturais para a aplicacédo de enzimas em alimentos. Essas restricdes néao
sdo encontradas em lipases vegetais (MOUNGUENGUI et al., 2013). No Brasil a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) é responsavel pela regulamentacao,
controle e fiscalizagdo de produto de consumo.

As lipases vegetais podem ser isoladas de folhas, caules, latex, 6leos e sementes
de plantas oleaginosas. Para este ultimo é importante salientar que a utilizagéo de
lipase a partir de gérmen de sementes ainda € pouco explorada na literatura. Diferente
da producdo de acidos graxos a partir de 6leos vegetais catalisados por lipase
microbianas e animais que ja estdao bem descritos (KOUTEU et al., 2016; AVELAR et
al., 2013). Entre as fontes vegetais para obtencéao de lipase, destacam-se a moringa e
o girassol, devido a sua ampla aplicabilidade.

A Moringa oleifera Lam. é uma planta resistente a seca, com condi¢des 6timas
entre 25 e 35 °C, e sob estresse pode perder quase completamente suas folhas,
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recuperando-as em condi¢des favoraveis. Possui facil adaptacéo a climas semi-aridos,
tolerantes a solos de baixa umidade e com pH entre 5,0 e 9,0, desenvolvendo-se bem
em solos pobres. Estudos apontam a utilizagdo de extratos de sementes de M. oleifera
Lam, com baixo custo, para tratamento de agua. A solubilizagdo da lipase e o estudo
de proteinas coagulantes presentes na semente de moringa é de grande interesse,
devido a possibilidade de uso dessas sementes como emulsionantes e potencial de uso
na industria alimenticia (GHEBREMICHAEL et al., 2005). No entanto, até o presente
momento somente trabalhos em Congressos avaliaram o potencial de producéo de
enzimas lipoliticas da moringa na semente (VIEIRA et al., 2016) e semente germinada
(SANTOS et al., 2019), contudo ainda nao foi verificado o potencial de producao de
enzimas lipoliticas comparados com outras fontes vegetais padronizando a mesma
técnica (EBONGUE et al., 2006; SANTOS et al., 2013).

Outra semente que merece destaque € a de girassol por serem uma das
principais sementes de alimentos e 0Oleo industrial para a maioria das populagdes do
mundo. O girassol (Helianthus anuusL.) € uma planta pertencente a familia Asteraceae,
originaria da América do Norte e disseminada por todos os continentes. O girassol é
resisténcia a seca (altas e baixas temperaturas) e a adaptacao a diversas condicoes,
podendo ser cultivada em todos os continentes. P6rem ainda ha poucas informacdes
na literatura sobre lipase de semente de girassol. Logo, é importante a intensificacao
dos estudos sobre a producdo de lipases desta fonte para posteriores aplicacoes
industriais, alimentares e cientificas (SAGIROGLU E ARABACI, 2005; TALAMINI et
al., 2011).

Portanto, a motivacao deste estudo tem como desafio obter duas novas fontes
vegetais para producao de lipases, s&o elas: sementes de moringa e de girassol.
Diante dos exposto, o objetivo deste trabalho foi realizar a extracdo de enzimas
lipoliticas, obtidas de gérmen de moringa e girassol e verificar a atividade hidrolitica
destas lipases vegetais.

METODOLOGIA

Germinacao das sementes e extracao da lipase

Neste trabalho, as sementes (moringa e girassol) foram selecionadas,
esterilizadas em solug¢ao de hipoclorito de s6dio a 0,5% m/v por 10 min e lavadas com
agua destilada. Os testes de germinacéo foram realizados com temperatura em 25
°C por um periodo maximo de 96 h. Em seguida, com as sementes ja germinadas, os
tecidos do endosperma das sementes foram cuidadosamente removidos e a casca
foi descartada. Cerca de 10g do gérmen da semente foram triturados por 10 minutos,
adicionando acetona fria. Posteriormente foi realizado o processo de extracdo da
lipase. As amostras foram misturadas com acetona fria (razao 1:5 m/v) sob agitacao
a 150 rpm e 4 °C, o desengorduramento foi realizado em 1, 2, e 3 horas (adaptado
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AVELAR et al., 2013). Posteriormente, a suspensao foi filtrada sob vacuo pelo funil de
Buchner e lavada com acetona fria. O extrato delipidado das sementes foi peneirado
para obter particulas com tamanho <32 mesh. O produto foi definido como extrato
bruto de lipase e utilizado para hidrolisar 6leos vegetais (SANTOS et al., 2013).

Determinacao da atividade hidrolitica

As atividades hidroliticas (AH) dos extratos bruto de lipases foram analisadas
usando emulsao de azeite como substrato, de acordo com a metodologia descrita
por Soares et al. (1999). O substrato foi preparado misturando 15 mL de azeite com
1,05 g de solugdo de goma arébica (5,0% m/m). Em um Erlenmeyer, foi adicionado
5 mL da emulséo, 5 mL de tampao fosfato de sédio 100 mM (pH 7,0) e extrato bruto
de lipase (0,1 g). As reagdes foram incubadas por 5 e 10 minutos a 37 ° C em banho
termostatizado com agitacédo de 200 rpm. E posteriormente interrompidas pela adi¢cao
de 2mL solucéo acetandlica (1:1 acetona/etanol). Os acidos graxos liberados foram
titulados com solugéo de hidroxido de so6dio 100mM na presenga de fenolftaleina
(2 gotas) como indicador. As reacdes de controle foram realizadas sem adi¢cao dos
extratos brutos de lipase. Uma unidade (U) de atividade foi definida como a quantidade
de enzima necessaria para liberar 1umol de &cido graxo livre por minuto, nas condi¢coes
descritas acima. Os resultados também foram expressos sob a forma de atividade
relativa (AR), utilizando como referencial de 100% o maior valor de atividade obtida. As
propriedades cataliticas dos extratos bruto de lipase, como temperatura e pH 6timos,
foram determinadas como a atividade relativa na faixa de pH entre 2,0 e 9,0 (acido
citrico tampéao pH 2,0 - 5,0; fosfato de s6dio tampé&o 6,0 - 9,0) e temperatura variando
de25a70°C.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Hidrdlise das lipases vegetal

Os resultados da atividade relativa do extrato bruto de girassol e moringa em
diferentes tempos de desengorduramento, utilizando acetona como solvente, e nos
diversos tempos de reacao (5 e 10 minutos) sdo apresentados na figura 1.

O resultado demonstra que o melhor tempo para determinar a atividade € de 5
minutos, acima desse tempo de reacéo houve um declinio na atividade de ambos os
extratos. Para o extrato bruto de semente de girassol é possivel observar um aumento
da atividade relativa entre 1 e 3 horas de extracéo. A maxima atividade hidrolitica em
5 minutos de reacéo utilizando o extrato obtido de semente de girassol foi observada
ap6s 3 horas de desengorduramento (468,85+3,78 U/g). Para o extrato bruto de
moringa a maior atividade relativa foi com 1h de extracéo (437,57+5,31 U/g). Com
0 aumento do tempo de extrac&do para 2 e 3h, em 5 minutos de reacéo, a atividade
diminuiu gradativamente 425,04+1,69 e 393,22+3,97 U/g.
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Figura 1. Atividades relativa das sementes germinadas de girassol (a) e moringa (b) em 5 e 10
minutos de reacdo em diferentes tempos de desengorduramento (1, 2 e 3h).

Santos e colaboradores (2013) avaliaram a atividade hidrolitica de diferentes
lipases vegetais obtidas a partir de sementes n&o germinadas e a influéncia no tempo
de germinacao das sementes. O extrato de sementes dormentes de milho apresentou
3,0 U/g e apbs 72h de germinacao houve um aumento de 12 vezes atingindo 38,5+2,0
U/g. O extrato bruto de semente de girassol dormente apresentou atividade de 77,1+7,1
U/g enquanto a semente dormente de maracuja apresentou atividade de 78,9+12,9 U/g.
O tempo de 24h de germinacao favoreceu a atividade hidrolitica do extrato de girassol,
jd 0 extrato de maracuja nao sofreu influéncia com o tempo de germinacdo. Este
ultimo dado diverge dos relatos da literatura que afirmam que durante a germinacéo
os triglicerideos presentes nas sementes é transformado em glicerol e acidos graxos
e a principal enzima responsavel por esse processo é a lipases. Justificando assim
a maior presenca dessas enzimas durante o processo de germinacao (QUETTIER e
EASTMOND, 2009).

No trabalho de Vieira et al. (2016) a atividade hidrolitica do extrato bruto de
moringa utilizando acetona como solvente na propor¢édo de 1:2 no tempo de extracao
de 15h foi de 10,40 U/g. Esse resultado se disténcia do resultado obtido no presente
trabalho e pode ser justificado devido o tempo de contato da enzima com a acetona
(15h), o que possivelmente promoveu a inativagcao da lipase, corroborando com os
resultados obtidos no presente trabalho. Ja o extrato bruto de semente de girassol teve
melhor resultado em 3h de desengorduramento, como mencionado anteriormente.
Demonstrando assim uma diferenca significativa entre os extratos obtidos. Essas
condicoes foram utilizadas para realizac&o do estudo dainfluéncia de pH e temperatura.

Influéncia do pH e da temperatura na atividade de hidrélise

A influéncia do pH na reacdo de hidrélise para ambas sementes (girassol e
moringa) foi avaliada na faixa de 2,0 a 8,0. Os resultados de atividade hidrolitica
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(AH) e atividade relativa (AR) sdo mostrados na tabela 1. A atividade relativa maxima
apresentada para lipase de girassol e moringa foi encontrada no pH 4,0. A atividade
hidrolitica correspondente foi 841,16+11,07 U/g e 790,29+10,49 U/g para semente de
girassol e moringa, respectivamente.

pH AH Lipase de AR Lipasede AH Lipase de AR Lipase de
Girassol (U/g) Girassol (%) Moringa (U/g) Moringa (%)

2 118,4 +9,8 14,07+1,17 147,47+0,00 19,52+0,00
3 766,12+85 91,04+1,02 732,38+2,5 97,18+0,33
4 841,16x11,07 100+1,32 790,29+10,49 100+1,41

5 578,56+7,48 68,75+0,89 708,92+3,83 70,32+0,51
6 542,55+11,18 64,47+1,33 500,30+24,86 66,22+3,29
7 506,35+4,08 60,17+0,48 473,57+5,31 57,92+0,70
8 258,95+0,00 30,77+0,00 355,40+13,76 47,04+1,82

Tabela 1. Influéncia da temperatura e do pH na atividade hidrolitica (AH) das lipases de girassol
e moringa.

No trabalho de Ebongue et al. (2006), na faixa entre 4 -6 ndo foi detectado
nenhuma atividade significativa para lipase de mesocarpo de dendé. Santos et al.
(2013) também verificaram a influéncia do pH em diferentes lipases. A atividade maxima
para semente de mamona dormente foi no pH 4,5, ja a lipase de semente de girassol
apresentou atividade maxima no pH 6,5 e a lipase de semente de milho e de maracuja
apresentaram maior atividade na regido neutra (pH 7,0). Os autores justificam essa
diferenca devido as lipases estudas ndo serem puras, logo pode haver interacdo com
outros componente presentes nos extratos (SANTOS et al., 2013).

Diante do exposto, o tamp&o acido citrico no pH 4,0 foi utilizado para a avaliagéo
da influéncia da temperatura. Assim, a tabela 2 demonstra a influéncia da temperatura
nas lipases obtidas de sementes germinadas de girassol e moringa.

Temperatura AH Lipasede AR dalLipasede AH Lipasede AR Lipase de
(°C) Girassol (U/g) Girassol (%) Moringa (U/g) Moringa (%)

25 328+8,88 33,08+0,9 619,38+9,96 42,34+0,68
30 667,34+15,72 67,37+1,59 872,94+6,76 59,67+0,39
37 755,13+16,86 76,24+1,70 1263+46,08 86,36+3,15
40 990+32,04 100+3,23 1463+9,12 100+0,62

50 570,68+1,77 57,61+0,18 920+1,16 62,94+0,08
60 558,02+0,00 55,83+0,00 606,06+20,58 41,43+1,41
70 243,02+5,18 24,53+0,52 556,07+1782 38,01+1,22

Tabela 2. Influéncia da temperatura na atividade hidrolitica das lipases de girassol e moringa.

A atividade maxima para o extrato bruto de lipase de girassol e moringa foi

registrado na temperatura de 40 °C. Nesta temperatura a lipase de girassol apresentou
atividade de 990+32,04 U/g e a semente de moringa 1463+912 U/g. A cinética foi

Topicos Multidisciplinares em Ciéncias Biologicas

Capitulo 1




linear e crescente entre 25 e 40 °C para ambos extratos, acima dessa temperatura
houve declinio na atividade, sugerindo uma instabilidade dessas enzimas em altas
temperaturas.

De maneira analoga a lipase obtida a partir do mesocarpo de dendé (Elaeis
guineensis Jacq.) apresentou a maior atividade na temperatura de 45 °C, diminuindo a
atividade em temperaturas mais elevadas (Ebongue et al., 2006). Santos et al. (2013)
realizaram a caracterizacao das propriedades cataliticas de lipases obtidas a partir de
sementes dormentes de diferentes plantas. Os autores constataram que a temperatura
6tima das semente de maracuija foi de 40 °C. Enquanto a 50 °C a atividade foi reduzida
significativamente, provavelmente devido a inativacéo da enzima. Alipase de mamona
e girassol apresentaram maior atividade hidrolitica a 50 °C, porém o extrato bruto
de mamona apresentou maior atividade hidrolitica (708,2 U/g) quando comparado
a lipase de girassol na mesma temperatura. Ja a lipase de milho apresentou maior
atividade na faixa entre 50 e 55 °C. Essas divergéncias na influéncia da temperatura
sobre a atividade hidrolitica podem ser explicadas devido o extrato bruto apresentar
uma baixa atividade especifica ou ainda devido a producéo de lipase ser menor em
cada tipo de extrato, seja pela metodologia de extracdo ou mesmo pelas divergéncias
nos cultivares e espécies.

CONCLUSAO

Dentre as duas fontes vegetais testadas, o extrato bruto de girassol apresentou
maior atividade hidrolitica na reacdo de hidrolise do azeite de oliva apdés 3h de
desengorduramento (468,85+3,78 U/g), ja para a moringa foi ap6s 1 hora (437,57+5,31
U/g). Para ambos extratos de lipase vegetal a atividade hidrolitica foi maior no pH acido
(4,0) e na temperatura de 40 °C, demonstrando uma sensibilidade em temperaturas
altas. A partir dos resultados obtidos pode-se concluir que as lipases extraidas a partir
de semente germinadas de girassol e moringa possuem potencial para aplicagcdo em
biotecnologia.
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