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APRESENTACAO

A competéncia técnica aliada a responsabilidade social e ambiental é
imprescindivel para uma atuacédo profissional com exceléncia em determinada
atividade ou funcdo. Nas Ciéncias Agrarias, esta demanda tem ganhando destaque
em funcéo do crescimento do setor nos Ultimos anos e da grande necessidade por
profissionais tecnicamente qualificados, com conhecimentos e habilidades sélidas na
area com vistas a otimizacao dos sistemas produtivos. E importante ressaltar, ainda,
gue a atuacdo com uma O6tica social e ambiental sdo extremamente importantes para
o desenvolvimento sustentavel das atividades voltadas as Ciéncias Agrarias.

Neste sentido, surgiu-se a necessidade de idealizacao desta obra, “Competéncia
Técnica e responsabilidade Social e Ambiental nas Ciéncias Agréarias”, que foi
estruturada em dois volumes, 1 e 2. Em ambos os volumes sdo tratados estudos
relacionados a caracterizagcao e manejo de solos, otimizagcao do desenvolvimento de
plantas, producéo de alimentos envolvendo técnicas inovadoras, utilizacao de residuos
de forma ecologicamente sustentavel, dentre outros assuntos, visando contribuir com
o desenvolvimento das Ciéncias Agrarias.

Agradecemos a contribuicdo dos autores dos diversos capitulos que compde
a presente obra. Desejamos ainda, que este trabalho possa informar e promover
reflexdes significativas acerca da responsabilidade social e ambiental associada as
competéncias técnicas voltadas as Ciéncias Agrarias.

Julio César Ribeiro
Carlos Antonio dos Santos



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 1 TR 1

AVALIAQAO ESTRUTURAI7 DO SOLO NO PROJETO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
PORTO SEGURO, MARABA - PA

Karina Miranda de Almeida

Gleidson Marques Pereira

Joédo Paulo Soares da Silva

Jodo Pedro Silva da Silva

Luana Mariza Morais dos Santos

Nathalia Cordeiro Fidelis dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.4312022011

(03X =1 1 U] 1 1 2R 8
SUBSTRATO BOVINO NO DESENVOLVIMENTO DE ESTACAS DE ACEROLEIRA

Antonio Gabriel Ataide Soares

Elis Cristina Bandeira da Mota Silva
Ruthanna Isabelle de Oliveira
Taianny Matias da Silva

Ana Karolina de Oliveira Sa Acevedo
Maria Jany Katia Loiola Andrade
Gustavo Alves Pereira

DOI 10.22533/at.ed.4312022012

(03X = 1 U] o 1< TR 16

USO DE RESIDUOS AGROFLORESTAIS E AGROINDUSTRIAIS NA PRODUCAO DE COGUMELOS
DA ESPECIE PLEUROTUS PULMONARIUS EM FRAGMENTO FLORESTAL

Giseudo Aparecido de Paiva
Grace Queiroz David

Adriana Matheus da Costa Sorato
Ana Paula Rodrigues da Silva
Ostenildo Ribeiro Campos

Luana Souza Silva

Tainara Rafaely de Medeiros
Walmor Moya Peres

Wesley dos Santos

Ana Paula Roveda

Anderson Alex Sandro Domingos de Almeida
Laiza Almeida Dutra

DOI 10.22533/at.ed.4312022013




(07X = 1 (U 1 1 SRR 22

ESTIMATIVA DA EVAPOTRANSPIRAQAO DE REFERENCIA (ETO) DIARIA EM BALSAS/MA
BASEADA APENAS NA TEMPERATURA DO AR
Elton Ferreira Lima
Rafael Guimaraes Silva Moraes
Karolayne dos Santos Costa Sousa
Bryann Lynconn Araujo Silva Fonseca
Jossimara Ferreira Damascena
Mickaelle Alves de Sousa Lima
Maria lvanessa Duarte Ribeiro
Wesley Margues de Miranda Pereira Ferreira
Edson Araujo de Amorim
Layane Cruz dos Santos
Kalyne Pereira Miranda Nascimento
Kainan Riedson Oliveira Brito

DOI 10.22533/at.ed.4312022014

(03X =] 1 U] o 1 J R 29

USO E OCUPAGCAO DO SOLO ENTRE OS ANOS DE 1990 E 2013 NA BACIA DO RIO PERUIPE,
BAHIA

Emilly da Silva Farias

Raquel Viana Quinelato

Jodo Batista Lopes da Silva

DOI 10.22533/at.ed.4312022015

(03X =] 1 U] 1 1 3 37

DESENVOLVIMENTO E PRODUTIVIDADES ESPECIFICAS DO CAPIM ELEFANTE CV. PIONEIRO
EM CULTIVO DE SEQUEIRO

Emilly da Silva Farias

Murilo Sousa Ramos

Jodo Batista Lopes da Silva

Wanderley de Jesus Souza

DOI 10.22533/at.ed.4312022016

(03X =1 1 U] 1 R 2 43

SELECAO DE DIFERENTES SEMENTES HOSPEDEIRAS POR FEMEAS ZABROTES
SUBFASCIA_TUS (BOH.) (COLEOPTERA: CHBYSOI\/IELIDAE, B~RUCHINAE) E DANOS NA
GERMINACAO E DESENVOLVIMENTO DOS GRAOS POS-PREDACAO

Valquiria Dias de Souza

Angel Roberto Barchuk

Isabel Ribeiro do Valle Teixeira

DOI 10.22533/at.ed.4312022017

(03X =] 1 U] W o - TR 54

PROPAGACAO VEGETATIVA DO UMBUZEIRO COM ENRAIZADORES ALTERNATIVOS

Antbnio Gabriel Ataide Soares
Ruthanna Isabelle de Oliveira

Lailla Sabrina Queiroz Nazareno
Nemilda Pereira Soares

Ana Karolina de Oliveira Sa Acevedo
Thamyres Yara Lima Evangelista
Gustavo Alves Pereira

DOI 10.22533/at.ed.4312022018




(07X = 1 W U o X TSRS 62

INFLUENCIA DE REGULADORES VEGETAIS NO DESENVOLVIMENTO REPRODUTIVO DE
PLANTAS DE SOJA

Marcelo Ferraz de Campos
Elizabeth Orika Ono

DOI 10.22533/at.ed.4312022019

(03X =] 1 U] I 15 [0 R 72

SELEQAO DE HIBRIDOS DE CUPUAQUZAEIRO ‘QUANTO A CAPACIDADE PROQUTIVA,
DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO E RESISTENCIA A VASSOURA-DE-BRUXA NO MUNICIPIO DE
TERRA ALTA - PA

Paulo Henrique Batista Dias

Bianca Cavalcante da Silva

Daniel Vitor Mesquita da Costa

Livia Manuele Viana Galvao

Rafael Moysés Alves

Raiana Rocha Pereira

Cristiane da Paixao Barroso

Wendy Vieira Medeiros

José Itabirici de Souza e Silva Junior

Nayra Silva do Vale

Jonathan Braga da Silva

Bruno Borella Anhé

DOI 10.22533/at.ed.43120220110

(03X = 1 U] 1 15 s 80

CARACTERIZAGAO BOTANICA DO POLEN COLETADO POR ABELHAS MELIFERAS EM REGIAO
DE ECOTONO CERRADO AMAZONIA: AVALIACAO DESTE RECURSO AO LONGO DO ANO
Felipe de Lima Rosa
Natalia Vinhal da Silva
Kézia Pereira de Oliveira
Vagner Alves dos Santos
Rémulo Augusto Guedes Rizzardo

DOI 10.22533/at.ed.43120220111

(03X =1 1 U] o 15 -2 89

HIDROLISE ENZIMATICA DO MOSTO DA PALMA FORRAGEIRA PARA PRODUGAO DE ETANOL

Fatima Rafaela Da Silva Costa
Kennedy Kelvik Oliveira Caminha
Paula Bruna da Silva

Maico da Silva Silveira

Felipe Sousa da Silva

Adricia Raguel Melo Freitas
Rodrigo Gregorio Da Silva
Mayara Salgado Silva

DOI 10.22533/at.ed.43120220112




(03X = 1 U W o I < SRR 97

INFLUENCIA DA TOPOGRAFIA E DA SAZONALIDADE CLIMATICA NO NDVI EM FLORESTA
TROPICAL SAZONALMENTE SECA

Deodato do Nascimento Aquino

Eunice Maia de Andrade

Flavio Jorge Ponzoni

DOI 10.22533/at.ed.43120220113

(03X =] 1 U] o I SRR 110

PAGAMENTO POR ,SERVIQOS AMBIENTAIS HIDRICOS E SUA RELAQAO COM A AGRICULTURA:
REVISAO BIBLIOMETRICA DOS ULTIMOS 10 ANOS

Greici Joana Parisoto

Samanta Ongaratto Gil

Ilvaneli Schreinert dos Santos

Camila Soares Cardoso

Leticia de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.43120220114

(03X =] 1 U] o 15 1 122

FABRICA(}AO E AVALIAQAO SENSORIAL DE BARRA DE CEREAL ENRIQUECIDA COM FARINHA
DE LINHACA (LINUM USITATISSIMUM)

Fernanda Izabel Garcia da Rocha Concenco

Rosane Nunes de Lima Gonzales

Marcia Vizzotto

Leonardo Nora

DOI 10.22533/at.ed.43120220115

(03X =] 1 U1 15 - 136

DESIDRATAGCAO OSMOTICA DA MAGCA EMPREGANDO ENERGIA ULTRASSONICA

Jakeline Dionizio Ferreira

Gabrielly Assuncéo Félix dos Santos
Raquel Aparecida Loss

Sumaria Sousa e Silva

Juliana Maria de Paula

Claudinéia Aparecida Queli Geraldi
Sumaya Ferreira Guedes

DOI 10.22533/at.ed.43120220116

(03X =] 1 U W o 15 22 R R 144

INFLUENCIA DO ULTRASSOM NA DESIDRATACAO OSMOTICA DO ABACAXI (ANANAS
COMOSUS (L.) MERR.)

Nila Gabriela Ferreira Lopes Freire

Raquel Aparecida Loss

Sumaria Sousa e Silva

Juliana Maria de Paula

Claudinéia Aparecida Queli Geraldi

Sumaya Ferreira Guedes

DOI 10.22533/at.ed.43120220117




CAPITULOD T8 .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssmsesesssssssesnsssnsassessssnnesnssssesssesnsssnessnsssnssnsssnsens 155

AVALIAQAO ECONOMICA DA UTIITIZA(;AO DE FILME STRETCH EM CARCACAS BOVINAS
RESFRIADAS ABATIDAS NO MUNICIPIO DE IMPERATRIZ-MA

Zaira de Jesus Barros Nascimento

Raimundo Nonato Rabelo

Herlane de Olinda Vieira Barros

Viviane Correa Silva Coimbra

Anna Karoline Amaral Sousa

Bruno Raphael Ribeiro Guimaréaes

DOI 10.22533/at.ed.43120220118

(03X = 1 U] o 1 [ PSRN 164
VERTICALIZAQAO DO ENSINO E PERSPECTIVAS PROFISSIONAIS E EDUCACIONAIS DO ALUNO
DO CURSO TECNICO EM AGROPECUARIA DO IFRO — CAMPUS ARIQUEMES

Quezia da Silva Rosa
Mayko da Silva Fernandes

DOI 10.22533/at.ed.43120220119

(03X =] 1 U] 1 1o 174

UTILIZAQAO DO SGEV (SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE EVENTOS) PARA ATIVIDADES PET-
AGRONOMIA — UNIOESTE
Jessyca Vechiato Galassi
Nardel Luiz Soares da Silva
Natalia Cardoso dos Santos
Daliana Hisako Uemura Lima
Camila da Cunha Unfried
Jaqueline Vanelli
Aline Rafaela Hasper
Lucas Casarotto
Leonardo Mosconi
Arthur Kinkas
Paula Caroline Bejola
Nathalia Cotorelli

DOI 10.22533/at.ed.43120220120

(03X =] 1 U] 1o 17 180

PESCADOR SEM PEIXE: MEMORIAS DOS PESCADORES DA CIDADE DE SAO RAFAEL/RN

Juce Hermes Soares Lima

Maria do Carmo Ferreira Barbosa
Davi Moura Xavier

Robson Campanerut da Silva

DOI 10.22533/at.ed.43120220121

(03X =] 1 W U] W o 10 SRR 180

PROPOSTAS DE RECUPERACAO AMBIENTAL DA PEDREIRA DRISNER, MUNICIPIO DE MARIPA
— PARANA

Lidiane Kraemer Uhry
Oscar Vicente Quinonez Fernandez

DOI 10.22533/at.ed.43120220122




(03X = 1 W U o 10X SRR 180
TAXA DE APORTE DE SEDIMENTOS NA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO IGUACU - PR

DOI 10.22533/at.ed.43120220123
SOBRE OS ORGANIZADORES...........cooctmiimmmnmnsnsnmssssnssss s nsssssssssssssssnns 187

INDICE REMISSIVO .......ocucureecccureeereseessasesesssssssesssssssssessssssessssssssssssasassssnsaes 188




CAPITULO 22

PROPOSTAS DE RECUPERACAO AMBIENTAL DA
PEDREIRA DRISNER, MUNICIPIO DE MARIPA —

Data de Aceite: 03/01/2020

Lidiane Kraemer Uhry

Geodgrafa pela Universidade Estadual do Oeste do
Parana (Unioeste) -campus de Marechal Candido

Rondon. Especialista em Educacéo Especial

pela Faculdade Sao Braz. E-mail: .lidiane_uhry@

hotmail.com

Oscar Vicente Quinonez Fernandez
Professor da Universidade Estadual do Oeste do
Parana (Unioeste), Centro Ciéncias Humanas,
Educacéo e Letras (CCHEL), campus de
Marechal Candido Rondon, curso de Geografia.
E-mail: oscar.fernandez@unioeste.br

RESUMO: O trabalho apresenta planos de
recuperacado ambiental para a pedreira Drisner
Ltda., localizada no municipio de Maripa, Oeste
do estado do Parana. A pedreira localiza-se
proximo a sede urbana de municipio, a beira da
PR 182 e produz brita e cascalho de basalto
desde janeiro de 2013. A extragdo esta sendo
realizada em duas cavas, uma para cada tipo
de produto. A evolucgéo da frente de extragéo foi
acompanhada por meio de imagens do Google
Earth e as medi¢cbes da area e perimetro das
cavas foram realizadas com receptores GPS.
Levando em conta o limite da propriedade, a
cava destinada a extragao de rocha alcancaria
no futuro 3,5 ha e a cava de extracdo de

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas

Ciéncias Agrarias 3

PARANA

cascalho 0,39 ha. Sao apresentadas e discutidas
propostas de recuperacao para ambas as cavas,
envolvendo projetos de revegetacdo, turismo
e piscicultura. As propostas poderao ser Uteis
aos administradores da pedreira para planejar a
recuperacao da area apos o fim da lavra.
PALAVRAS-CHAVE: Impactos
ambientais; Areas degradadas.

Mineracao;

ENVIRONMENTAL RECOVERY OF QUARRY
DRISNER, MARIPA, PARANA STATE, BRAZIL

ABSTRACT: The work presents environmental
recovery plans for the quarry Drisner Ltda.,
located in the municipality of Maripa, western
Parana state, Brazil. The quarry produces
gravel and basalt gravel since January 2013.
The extraction is being carried out in two open
pits, one for each type of product. The evolution
of the front extraction was monitored by means
of Google Earth images and measurements
of area and perimeter of the quarry pits were
made with GPS receivers. Taking into account
the boundary of the property, the pits basalt rock
extraction reach in the future 3.5 ha and gravel
extraction pit 0.39 ha. Recovery proposals are
presented and discussed for both pits involving
revegetation projects, tourism and fish farming.
Proposals may be useful to the quarry managers
to plan the recovery of the area after the end of
mining.
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KEYWORDS: Mining; Environmental impacts; Degraded areas.

11 INTRODUCAO

A agricultura e a mineragéo se destacam como os setores primarios da economia,
ambos fornecem toda a matéria prima que a sociedade necessita. No entanto, quando
praticados incorretamente 0s mesmos causam significativos impactos ao meio
ambiente.

Por meio da mineracdo séo extraidos da natureza os minerais ndo metalicos,
destinados principalmente para a construcéo civil; os metalicos, empregados na
siderurgia e metalurgia para a producéo do ferro, aco, laminados, etc. e, 0s minerais
energéticos que sao utilizados para a producdo dos combustiveis, fertilizantes e
diversos produtos quimicos. Os minerais ndo metéalicos, também chamados de
agregados (argila, areia e brita) sdo produzidos em grande escala, pois Sao recursos
encontrados em abundéancia na natureza e, consequentemente, sdo caracterizados
pelo baixo custo, representando um dos itens de menor valor para a construcao civil
(MINEROPAR, 2005). Os agregados sao extraidos em pedreiras que constituem minas
a céu aberto.

Nas areas mineradas o comprometimento ambiental mais visivel ocorre nas lavras
a céu aberto, onde se tem um maior aproveitamento do mineral. Os impactos estao
associados as diversas fases de exploracao mineral como a abertura da cava (retirada
da vegetacdo, movimentacédo de terra, alteracdo da paisagem), uso de explosivos
para o desmonte das rochas (sobrepressédo atmosférica, vibragdes, lancamento de
fragmentos, gases, poeiras, ruidos), transporte e beneficiamento do minério (geracao
de gases e poeira). Tais efeitos afetam meios como a dgua, o solo, o ar e a populagao
das areas circunvizinhas (BACCI et al., 2005; NAIME e GARCIA, 2005).

Nos dias atuais, para a instalacdo de qualquer empreendimento mineiro, é
necessario que haja a preocupagédo com a preservacédo do meio ambiente. Quanto
a recuperacao das areas degradadas, o ideal € recompor a area impactada pela
mineracdo de acordo com as caracteristicas originais para manter o ecossistema o
mais inabalado possivel (MINEROPAR, 1991).

Diante disso, o presente trabalho apresenta diversas propostas de recuperacéo
ambiental para a pedreira Drisner, localizada no municipio de Maripa, Oeste do Parana.

2 | MATERIAIS E METODOS

2.1 Delimitacao e caracterizacao da area de estudo

O municipio de Maripa esta situado na mesorregiao geografica Oeste do estado
do Parana. Segundo Ipardes (2019) a populacédo € de 5.603 habitantes e a area
territorial do municipio € de 287 km?. As principais vias de acesso ao municipio sao as
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estradas estaduais PR 182 e 491 (Figura 1).

Terra Roxa Goloard
Palotina
PR 182
MARIPA Assis
PRAN i Chateaubriand
Mal.C.  Pedreira MNewva Aurora Ubirata
Rondon
Lago de Cefelindia
ltaipu
Toledo
Corbélia ﬁ
Santa Helena
N
Cascaval 10 km

Figura 1: Localizacdo do municipio de Maripa, regido Oeste do Parana.

A regido Oeste do Parana esta inserida no terceiro planalto paranaense, onde
aflora rochas basdélticas da Formacédo Serra Geral que constitui uma provincia
magmatica que recobre 12x105 km2 da bacia sedimentar do Parana e cobre por¢des
da regiéo centro-sul do Brasil e parte dos territorios do Paraguai, Uruguai e Argentina
(NARDY et al. 2002). O terceiro planalto paranaense é dividido em sub-unidades
morfoesculturais definidas por planaltos, cujo relevo regional é caracterizado por um
grau de dissecacdo média e alta, topos alongados com cristas e, vertentes convexas
e retilineas (SANTOS et al., 2006; BADE, 2014). Quanto aos solos, predominam 0s
Latossolos Vermelhos nos setores de alta vertente e as classes Nitossolos Vermelhos,
Cambissolos e Neossolos na baixa vertente e fundo de vale (ROCHA et al., 2012;
MAGALHAES et al., 2014).

O clima no municipio € subtropical umido mesotérmico (tipo Cfa, de acordo com
a classificacdo de Kbeppen) com altas taxas de precipitacdo nos meses de verao e
geadas nos meses de inverno. A média das temperaturas nos meses mais quentes é
superior a 22° C, e nos meses frios € inferior a 18°C (IAPAR, 2018).

As principais atividades econémicas do municipio de Maripa estao voltadas para
a agricultura, piscicultura e para o cultivo de orquideas. A producéao de graos (soja,
milho e trigo) constitui a principal atividade econémica do municipio desde a década
de 1970. A pecuaria encontra-se presente nas pequenas propriedades rurais e as
principais atividades s&o: criagcdo de bovinos para leite e corte e criacao de peixes e
aves.

Apedreira Drisner localiza-se na zona rural do municipio de Maripa, as margens da
PR 182 (Figura 4). A &rea concedida para a atividade de mineracao é de 5,36 hectares,
porém atualmente a exploracéo é realizada numa area de 4,84 hectares. As atividades
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foram iniciadas em 19 de janeiro de 2013. A pedreira possui como atividade principal
a extracdo de cascalho de basalto e a producéo de brita de basalto com diferentes
especificacdes técnicas. Os cascalhos de basalto sdo fragmentos arredondados de
rocha, produzido pelo intemperismo quimico diferencial num processo denominado
de alteracdo esferoidal e & empregado principalmente na manutencdo de estradas
rurais. A rocha sa para producao de brita é retirada da cava 1 e o cascalho de basalto
é retirado da cava 2 (Figura 2).

Limite da drea
licenciada

Figura 2: Localizagao da pedreira Drisner no municipio de Marip4, Oeste do Parana.

Fonte: Google Earth (2014) organizado pelos autores.

2.2 Procedimentos metodoldgicos

O trabalho realizado foi realizado nas seguintes etapas:

A) Levantamentos bibliogréaficos sobre projetos de recuperacdo de pedreiras e
coleta de dados da pedreira Drisner com o auxilio dos proprietarios e funcionarios
responsaveis;

B) Reconhecimento em campo do processo produtivo e acompanhamento da
expansao da frente de lavra por meio das imagens Google Earth;

C) Delimitagcdo dos limites das cavas em dezembro de 2015, com auxilio de
receptores GPS e medicéo de altura dos taludes em ambas as cavas, utilizando fita
métrica;

D) Proposicéo de projetos de recuperagcao ambiental tendo como referéncia as
dimensdes futuras das cavas de extracdo. As propostas foram desenvolvidas com
base nas opc¢bes de recuperacéo citadas por Griffith (1980), assim como também,
foram escolhidas as formas de recuperacéo que se apresentam mais compativeis com
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a economia e o turismo desenvolvido no municipio de Maripa.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s o término da extracdo do basalto e do cascalho nas cavas 1 e 2
respectivamente, sera necessario implementar projetos de recuperagao das mesmas.
Para subsidiar esta etapa, sdo apresentadas a seguir propostas de recuperacéo para
as futuras cavas.

3.1 Plano de Recuperacao por Meio da Revegetacao

A primeira proposta apresentada para recuperagao da pedreira Drisner consiste
na reabilitacdo da area a partir de revegetacdo. Esta propbe o plantio de espécies
gramineas, leguminosas e arbéreas nativas nas cavas resultantes da extracao mineral
e areas adjacentes.

A extracdo de basalto e cascalho na pedreira Drisner é realizada em duas cavas
conforme é mostrado na Figura 4. Na figura 5 é ilustrada a expanséo dos limites
das cavas desde o inicio da extracdo em 2013 até a expansdo maxima que pode se
estender até o limite da propriedade. No ritmo atual da extracéo, é possivel supor que
o limite maximo da cava seja alcancado até 2022.

Foram delimitadas as areas das futuras cavas, objetivando estimar o volume de
solo necessario para o preenchimento minimo das cavas, assim como a quantidade
de mudas requeridas para um projeto de revegetacao.

Cava 1 (extragcao de basalto)

Conforme levantamento em campo, realizado em dezembro de 2015 com
receptores GPS, a area final da cava 1, definido até o limite da propriedade (Figura 3)
alcancaria 35.030 m2 (3,503 ha) e 792 m de perimetro. O volume de solo ou rejeito
estéril necessario para preencher a cava 1 com uma cobertura de 0,30 m de espessura
é calculado a seguir:

Volume de solo: 35.030 m2 x 0,30 m = 10.509 m3
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29/01/2014

Cava 2

Figura 3 - Limite das cavas em janeiro/2014 (linha vermelha), dezembro/2015 (linha verde) e a
maxima expansao possivel até o limite da propriedade (linha amarela).

Fonte: Google Earth (2014), organizada pelos autores.

Cava 2 (extragcao de cascalho)

Por sua vez, a area final da cava 2 (Figura 3) alcancaria 3.897 m2 (0,3897 ha) e
235 m de perimetro. O volume de solo necessario para preencher a cava 2 com uma
cobertura de 0,30 m de espessura € calculado a seguir:

Volume de solo: 3.897 m2 x 0,30 m=1.169 m3

Atabela 1 apresenta os dados basicos da proposta de revegetacao para as cavas.

DADOS BASICOS CAVA 1 CAVA 2
Area final das cavas (até o limite da propriedade) 35.030 m?2 3.897 m2

Volume de solo necessario para preenchimento parcial da 10.509 m3 1.169 m3
cava com 0,30 m de espessura

Quantidade de caminhao-truck com carga de solo de 12 m3

necessaria para preenchimento minimo da cava com 0,30 m 875 97
de solo
Quantidade de mudas de espécies arboreas nativas (densidade 3.892 433

de 1 muda para cada 9 m2)

Tabela 1: Dados basicos para implementagéo de um projeto de revegetacao nas cavas da
pedreira.

Fonte: os autores

Para desenvolver este plano de recuperagédo, a empresa necessitara de uma
grande quantidade de solo. Para diminuir as despesas com a compra e transporte de
solos, é imprescindivel que a Empresa armazene o solo e rejeito que atualmente esta
sendo retirado das cavas em expanséo.

Para implementar o projeto de revegetacdo, o substrato rochoso das cavas
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deve ser coberto com uma espessura de solo, distribuido em profundidade uniforme
(TYSON, 1979). Griffith (1980) recomenda para cultivar gramineas, que esses solos
sejam espalhados numa espessura minima de 5 a 8 cm. Para o plantio de arvores ou
arbustos, a profundidade deve ser superior a 30 cm. Por essa raz&o, neste trabalho
foi adotada a espessura de 30 cm no projeto de revegetacdo. Em outras latitudes, a
espessura minima de solo, recomendada devido as exigéncias das espécies arbdreas
locais € de 60 a 75 cm (CANADA, 1975 apud GRIFFITH, 1980).

Primeiramente, recomenda-se que sejarealizada arevegetacdo com a semeadura
de espécies herbaceas (gramineas e leguminosas) que sao espécies de facil adaptacéao
e baixa exigéncia nutricional (AMARAL et al., 2012). As espécies arbustivas serédo
introduzidas somente quando a cobertura vegetal formada por espécies herbaceas ja
estiver bem estabelecida.

Segundo Pereira (2005), varias espécies vegetais podem ser utilizadas para
estabilizar os taludes, revegetacdo de areas impactadas e controle de erosao. As
leguminosas sao plantas que apresentam raizes com arquitetura e profundidade que
permitem estabilizar solos. As leguminosas tém um papel importante na revegetacéo
de areas degradadas, principalmente com consorciagdo com gramineas, favorecendo
o desenvolvimento da vegetacao pela incorporagao de nitrogénio.

As gramineas sao plantas pioneiras e fundamentais do ponto de vista ecoldgico,
ajudando na recuperacédo, protecao e revitalizacdo do solo, elas apresentam
caracteristicas que as destacam como um grupo evoluido e diversificado de plantas.
Dessa forma, sdo essenciais para recomposicao de areas degradadas, atuando como
pioneiras na sucessao ecologica (PEREIRA, 2005).

Com as espécies herbaceas ja bem desenvolvidas, podera ser realizado o
plantio das espécies arboreas nativas recomendadas para a regido, que podem ser
solicitadas a Prefeitura Municipal de Maripa. O plantio deve ser realizado conforme as
recomendacdes para reflorestamento. A densidade de mudas indicada é de no minimo
1 espécie a cada 6 metros quadrados (MULLER, 2011).

Pereira (2005) destaca os principais efeitos positivos das plantas:

A) Reduzem o transporte de sedimentos: as raizes agregam particulas e aumentam
a resisténcia do solo. Os caules das plantas aumentam a rugosidade, reduzindo
a energia potencial da agua; B) Reduzem o escoamento superficial: as raizes
aumentam a taxa de infiltracdo da agua no solo, a porosidade do solo e canais de
succao, bem como no tempo de infiltracdo; C) Reduzem a eroséo pelo efeito splash:
as plantas interceptam a chuva, reduzindo a eroséao linear, evitando a eroséo pelo
efeito das gotas de chuva, que n&o atingem diretamente o solo; D) No controle de
erosdo, as plantas mais eficientes sdo as de folhas curtas e espessas, de raizes
profundas, que apresentam grandes niveis de tolerancia, e aumentam os efeitos
de atirantamento do solo; E) Plantas rasteiras apresentam cobertura do solo mais
eficiente, por estarem em contato direto com o solo; F) Quando usamos plantas
de compatibilidade ecoldgica, ou seja, plantas geneticamente diversificadas, com
varias espécies, ha uma maior capacidade de resisténcia a mudancas do meio
ambiente do que em uma monocultura.
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Pereira (2005) afirma que para recuperar uma area através da revegetacao é
necessario utilizar um grande numero de espécies, pois isto contribui para aumentar
a biodiversidade atraindo passaros e animais silvestres; é fundamental a sucessao
de espécies assim como também escolher plantas de diferentes portes; e a utilizagéo
de gramineas e leguminosas para manter a biodiversidade e a sustentabilidade da
vegetacao.

3.2. Plano de Recuperacao da Pedreira Drisner por Meio do Turismo

A segunda proposta de recuperacao para a pedreira Drisner é a atividade turistica.
O municipio de Maripa se destaca na regiao devido os atrativos turisticos voltados ao
rural e ao cultivo de orquideas.

A presente proposta consiste na utilizacdo das cavas para a formacgéao de lagos e,
nas proximidades, poderia ser construido um orquidéario abrigando diversas espécies
de orquideas da regido. Essa proposta visa fornecer a populacéao um espaco de recreio
e lazer.

A area poderia contar com quiosques e bancos para descanso e pista de
caminhada ao entorno dos lagos. A pedreira Drisner dista 6 km da sede urbana de
Maripa, o que facilita o acesso. A pedreira situa-se num fundo de vale, préxima a um rio
intermitente. Nas cavas aflora o lencol freatico, o que € propicio para o desenvolvimento
de lagos. Como atrativos, os lagos poderiam apresentar atividades como canoagem
ou passeios com embarcacgdes recreativas (pedalinhos).

O orquidéario poderia dispor de espécies para exposicao assim como também
cultivar as préprias mudas para serem comercializadas no local. Dessa forma, a
recuperacéo da area seria associada a uma nova fonte de renda para os proprietarios
da pedreira.

Segundo Soares e Silva (2009), o desenvolvimento do turismo em areas pos-
mineradas pode estimular a economia de uma regiao e incentivar o uso e a reutilizacao
de areas naturais que foram prejudicadas por atividades antrdpicas. A partir disso é
possivel agregar valor econdémico, social e cultural nos locais, melhorando a qualidade
de vida da comunidade, do entorno e da sociedade em geral, sem deixar de usufruir da
mineracgao, ja que esta atividade é de fundamental importancia para o desenvolvimento
da sociedade.

Dessa maneira, conforme apontam Soares e Silva (2009), deve-se utilizar dessa
pratica sustentavel que é a atividade turistica e aproveita-la para transformar areas
danificadas pela extracdo mineral em verdadeiros centros turisticos e culturais e,
ao mesmo tempo, também incentivar as praticas sustentaveis de aproveitamento e
reutilizacdo do solo.
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3.3. Plano de Recuperacao da Pedreira Drisner por Meio da Piscicultura

Um projeto de piscicultura na pedreira Drisner podera se somar ao atual
crescimento desta atividade no municipio de Maripd, trazendo dessa forma, beneficios
a comunidade local, e uma nova fonte de renda para os proprietarios da pedreira.

Segundo Albuquerque (2008) a escolha da aquicultura para reabilitacdo de
areas degradadas é justificada pela crescente importancia da producéo de proteinas
de origem animal. Dessa forma, o aproveitamento das areas p6s-mineradas pode
contribuir muito para a produgao de alimentos.

Segundo Moraes (1995) as normas para construcdo de viveiros para a criacéo
de tilapias, sao recomendados tanques de 1000 m2 (20 m x 50 m). Estas dimensoes
facilitam o manejo e a despesca. A profundidade da parte mais rasa € de 1,60 metros
e a profundidade da area mais profunda de 2,00 m (tanque de terra escavada). A
profundidade recomendada € de 1 m na parte mais rasa e 1,5 m na parte mais profunda.
A figura 4 apresenta as dimensdes recomendadas de viveiros.

As dimensOes das cavas 1 e 2 da pedreira Drisner, caso estas possam ser
transformadas em agudes, sdo muito superiores as recomendadas na Figura 4. A cava
1 € assimétrica e apresentava em 2015, 3 m de profundidade no setor inferior da
vertente e 16 m de talude no setor superior da vertente (Figura 5). De acordo com o0s
administradores da pedreira, até o final da lavra, esta prevista a escavacéao do leito até
alcancar 12 m de profundidade; dessa forma a altura final do talude alcancaria 25 m.
A cava 2 também é assimétrica e apresenta atualmente 3 m de profundidade na parte
rasa e 10 m de talude na parte mais profunda.

Nivel da agua X—X—

1,60 m 1,00 1,20m 1,80 m

Figura 4 - Dimens0es ideais recomendadas para construcao de viveiros para tilapias.
Fonte: Moraes (1995).
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Cota 436 m Leste

Cota 423 m Y

e

275 m

Figura 5 - Esboco de perfil topografico da cava 1 em 2015 e a formacéao de um acude. Desenho
sem escala.

Fonte: os autores

Se forem transformadas em agudes as cavas 1 e 2, a profundidade dos corpos
d’agua inviabilizaria a producao de peixes de acordo com a técnica descrita por Moraes
(1995). Nesta situacao, pode ser adotada a técnica de tanques-rede, seguindo os
critérios adotados em reservatoérios. A piscicultura em tanques-redes é uma técnica
relativamente barata e simples, se comparada a piscicultura tradicional em viveiros de
terra (EMBRAPA, 2003).

Tanque-rede € um conjunto flutuante, que permite confinar os peixes, na
quantidade adequada, e onde serdo alimentados até atingirem o peso ideal para
a comercializagdo. Esta € uma estrutura flutuante, onde séo fixadas as gaiolas,
construidas em telas de polietileno e tubos de PVC, que Ihe dao a forma e tamanhos
desejados. A fixacdo deste conjunto é feita por meio de poitas de concreto ou ferro,
presas ao tanque por cordas de naylon ou cabos de aco (EMATER, 2018).

As vantagens da utilizacao desta técnica, segundo Emater (2018), sdo: A) Maior
padronizacé&o de tamanho e peso dos peixes na fase final, pois a classificacdo dos
mesmos € facilitada; B) Controle total da alimentacéo; C) Evita o gosto de barro
caracteristico de peixes cultivados soltos em acudes; D) Possibilita a utilizacdo de
aguas ociosas para o cultivo, por exemplo, aguas de represas de hidrelétricas; E)
Protege os peixes de ataques de predadores; F) A despesa € muito mais simples; G)
Producao maior em menos espaco; H) Envolve menos méao de obra e, J) Obtencéo de
um alimento de qualidade.

41 CONCLUSAO

A extracdo mineral se apresenta como uma atividade fundamental para a
sociedade, visto que a mesma possibilita 0 crescimento urbano e o desenvolvimento
econdmico de um pais. Porém deve ser praticada seguindo leis e regras rigidas para
controlar os impactos ambientais e se tornar, dessa forma, uma atividade econémica
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sustentavel.

Todas as atividades de mineragdo que causam impactos ambientais devem
apresentar diversos documentos com propostas de controle e recuperacéao ambiental
antes mesmo de iniciar a exploragao mineral. Durante alavra deve ocorrer arecuperacao
parcial das areas degradadas e, ao término da exploracdo deve-se recuperar toda a
area envolvida.

Nem sempre € possivel recuperar uma area degradada devolvendo as exatas
condicdes anteriores a exploragcao, porém com projetos especificos de reconversao e
reabilitacéo, pode-se ter uma nova utilizacdo para a mesma, sendo possivel uma nova
fonte de renda para o proprietario, neste caso, da pedreira Drisner.

O presente estudo procurou fornecer subsidios aos administradores da pedreira
Drisner para planejar a recuperacao das cavas a serem formadas até o termino das
atividades de extracdo. Para tanto, foram comentados trés planos de recuperacéo
(revegetacéo, turismo e piscicultura) que sédo compativeis com as dimensdes das
cavas e a sua posicao geografica. A proposta de revegetacéao foi a mais desenvolvida,
tendo em vista que esta é a pratica mais utilizada para a recuperagcao de pedreiras,
conforme a literatura.

51 AGRADEIMENTOS

Os autores agradecem aos proprietarios e funcionarios da Mineragcéo Drisner
pelo apoio e auxilio durante o desenvolvimento da pesquisa.

REFERENCIAS

ALBUQUERQUE, P.T.F. A aquicultura como alternativa de reabilitacao ambiental de areas
mineradas na Regido Metropolitana de Recife-RMR e Goiana, PE. 2008. 125f. Dissertacao
(Mestrado em Engenharia Mineral). Universidade Federal de Pernambuco.

AMARAL, C.S.; SILVA, E.B.; AMARAL, W.G.; NARDIS, B.O. Crescimento de brachiariabrizantha
pela adubagéo mineral e organica em rejeito estéril da mineragéo de quartzito. Biosci. Journal,
Uberlandia, 28 (1): 130-141, 2012.

BACCI, D.C.; LANDIM, P.M.B.; ESTON, S.M. Aspectos e impactos ambientais de pedreira em area
urbana. Revista Escola de Minas. Ouro Preto. 2005, 1 (59): 47-57.

BADE, M.R. Definicéao e Caracterizacédo das Unidades de Paisagem das Bacias Hidrograficas
do Parana lll (Brasil/Paraguai). 2014. 114f. Dissertagcao (Mestrado em Geografia). Universidade
Estadual do Oeste do Parana, campus de Marechal C. Rondon.

EMATER. Piscicultura em tanques-rede. Disponivel em: http://www.emater.mg.gov.br/
doc%5Csite%5Cserevicoseprodutos%5Clivraria%5CPsicultura%5CCria%C3%A7%C3%A30%20
de%20peixes.pdf. Acesso em marco de 2018.

EMBRAPA. Boas praticas de manejo (BPMs) para a producao de peixes em tanques-rede.
Documento 47. Corumba (MS), 27 p., 2003.

GRIFFITH, J.J. Recuperacéo conservacionista de superficies mineradas: uma revisdo de literatura.

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas )
Capitulo 22

Ciéncias Agrarias 3



Boletim Técnico, Vicosa. Minas Gerais. Universidade Federal de Vigosa. n. 2, 51 p., 1980.

IAPAR (Instituto Agrondmico do Parana.) Site oficial. Disponivel em: http://www.iapar.br/. Acesso em
junho de 2018.

IPARDES (Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social) Site oficial. Disponivel em:
http://www.ipardes.gov.br/. Acesso em outubro de 2019.

MAGALHAES, V.L.: CUNHA, J.E.: NOBREGA, M.T. Indicadores de vulnerabilidade ambiental. Revista
Brasileira de Geografia Fisica, 7 (6): 1133-1144, 2014.

MINEROPAR (Minerais do Parana S.A.) A industria mineral paranaense e sua participacao no
numero de estabelecimentos, de empregos e no valor adicionado fiscal da industria do estado
e de suas regides - 1999 e 2003. Curitiba, 2005. Disponivel em: http://www.mineropar.pr.gov.br/
arquivos/File/publicacoes/industria_mineral.PDF. Acesso em junho de 2018.

MINEROPAR (Minerais do Parana S.A.) Mineracao e meio ambiente. Curitiba, 151 p., 1991.

MORAES, J.H.C. Curso basico para criacao de tilapias em tanques de terra. E criacdo de
carpas para consumo doméstico. Emater — Rio de Janeiro. 1995. Disponivel em: http://www.
espacodoagricultor.rj.gov.br/pdf/criacoes/TANQUESDETERRA.pdf. Acesso em agosto de 2018.

MULLER, D.L. Proposta de recuperacdao ambiental para uma pedreira. 2011. 77f. Monografia
(Graduacgéo em curso de Engenharia Ambiental). Universidade de Passo Fundo.

NAIME, R.; GARCIA, A.C. Recuperagéo de areas degradadas por pedreiras. Revista UNICiéncias, 9:
59-71, 2005.

NARDY, A.J.R.; OLIVEIRA, M.A.F.; BETANCOURT, R.H.S.; VERDUGO, D.R.H.; MACHADO, F.B.
Geologia e estratigrafia da Formacao Serra Geral. Revista Geociéncias (Unesp, Sao Paulo), 21: 15-
32, 2002.

PEREIRA, A.R. Como selecionar plantas para areas degradadas e controle da erosao. Belo
Horizonte: Deflor, 2005.

ROCHA, A.S.; CUNHA, J.E.; MARTINS, V.M. Relagdes morfopedolbgicas nos setores de fundos de
vale da bacia hidrografica do cérrego Guavira, Marechal Candido Rondon-PR. Boletim de Geografia,
Maringa, 30 (3): 99-110, 2012.

SANTOS, L.J.C.; OKA-FIORI, C.; CANALI, N.E.; FIORI, A.P.; SILVEIRA, C.T.; SILVA, J.M.F.; ROSS,
J.L.S. Mapeamento geomorfologico do estado do Parana. Revista Brasileira de Geomorfologia, 7
(2): 3-12, 2006.

SOARES, E.M.; SILVA, M.F.T. O turismo como alternativa para recuperagéo de areas degradadas pela
mineracdo. Revista Turismo & Sociedade. Curitiba, 2 (1), 90-104, 2009.

TYSON, W. The native regrowth method for steep slopes. Landscape Architecture, Louisville,
Kentucky, 1: 57-61, 1979.

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas )
Capitulo 22

Ciéncias Agrarias 3



INDICE REMISSIVO

A

Acerola 8,9, 11,12, 13, 14, 15
Alimento funcional 122, 123, 134
Apis mellifera 80, 81, 82, 84, 87, 88
Area foliar 62, 65, 66, 67, 70, 99, 104

B

Barra de cereal 122, 130, 131
Biorreguladores 62

Cc

Capacitacado 175

Caruncho 43, 45

Conservagao 2, 3, 4, 35,91, 110, 111, 112, 115, 135, 138, 145, 146, 162, 163, 199, 210, 217
Consumo 52, 88, 122, 123, 156, 162, 198

Continuidade na educacao 164

D

Desmatamento 29, 98
Diagnostico rapido 1, 2,6, 7

E

Educacéo profissionalizante 164
Estrutura dinamica 1
Extratos alternativos 54

F

Flores 62, 63, 64, 65, 67, 68, 70, 77
Fruteira nativa 73

G

Germinagao 43, 48, 49, 50, 51, 55, 61, 96
Glycine max 47, 62, 63, 64, 70

H
Hospedeiros 43, 46, 47, 48, 51

Informatica 175
Interdisciplinaridade 171, 175
Inversdo 89, 91, 94, 95

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas . .
Indice Remissivo

Ciéncias Agrarias 3



Irrigacdo 12, 14, 23, 37, 42, 55
Isolamento 89, 91, 93

M

Malus domestica 137, 138

Mata Atlantica 29, 30, 35, 108, 210, 219
Melhoramento vegetal 73

Modelos simplificados 23

(0]
Osmose 136, 145

P

Palinologia 80, 82

Penman-Monteith 23, 24, 25, 26, 27

Perfil do aluno 164, 166, 168

Phaseolus vulgaris 43, 44, 45, 46, 51, 52, 63, 71

Pdélen apicola 80, 83, 85, 86, 87

Processamento 79, 101, 109, 122, 124, 125, 135, 162, 177, 206

Producéo 8, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 32, 36, 37, 38, 40, 41, 47, 49, 51, 54, 56, 57,
61, 62, 63, 64,71,73,74,75,76,77,78, 80, 82, 85, 86, 87, 89, 90, 91, 92, 94, 95, 96, 110, 111,
113, 120, 122, 135, 142, 156, 157, 161, 162, 165, 181, 186, 188, 189, 190, 195, 196, 197, 200,
203, 207, 211, 213, 214, 216, 220, 222

Producédo de mudas 8, 15, 54, 56, 57, 61, 74

Progénies 72,73, 74,75,76,77,78

Propagacao vegetativa 8, 9, 54, 60, 61

Q

Qualidade do solo 1

R

Rendimento 70, 89, 95
S

Sensoriamento remoto 29, 97, 98, 99, 108, 109
Spondias tuberosa L. 54, 55
Substrato 7, 8,9, 10, 11, 12,17, 18, 19, 20, 21, 48, 55, 57, 91, 192

T

Theobroma grandiflorum 72, 73, 78, 79

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas . .
Indice Remissivo

Ciéncias Agrarias 3




U

Ultrassom 136, 137, 138, 139, 142, 143, 144, 146, 147, 148, 151, 152, 153
Umidade 6, 24, 47, 75, 82, 107, 122, 126, 128, 134, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 144,
145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 160, 216

\'

Vagens 62, 63, 64, 65, 68, 69, 70, 71
Viabilidade 16, 17, 18, 90, 91, 92, 93, 155, 157

Competéncia Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas . .
Indice Remissivo

Ciéncias Agrarias 3



Atena

LEditora

2020





