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APRESENTAGAO

A proposta da obra “As Ciéncias Biolégicas e a Construcdo de Novos
Paradigmas de Conhecimento 2” € uma e-book que tem como objetivo principal
a apresentacdo de um conjunto de artigos cientificos sobre diversos areas do
conhecimento em Ciéncias Biologicas, onde cada um dos artigos compde um
capitulo, sendo no total 32 capitulos, do volume 2 dessa obra. Essa coletanea de
artigos foi organizada considerando uma sequéncia l6gica de assuntos abordados
nos trabalhos de pesquisas e revisao da literatura, mostrando a construcao
do pensamento e do conhecimento do homem nas diversas areas das Ciéncias
Bioldgicas.

O objetivo primario da obra consistiu em apresentar de forma clara as
pesquisas realizadas em diferentes em instituicbes de ensino e pesquisa do pais
como: Centros de Ensino Técnico e Superior, Colégios, Escolas Técnicas de Ensino
Superior, Centro Universitarios, Fundacéo de Ensino Médio e Superior, Instituto
Federal, Faculdades de Ensino Superior Privado e Universidades Federais. Nos
diferentes artigos foram apresentados aspecto relacionado a doencas causadas
por Bactérias, Fungos, Parasitos, Virus, Genética, Farmacologia, Fitoterapia,
Biotecnologia, Nutricdo, Vetores biolégicos, Educacéo e outras areas correlatas.

Os temas sé&o diversos e muito interessantes e foram elaborados com o intuito
de fundamentar o conhecimento de discentes, docentes de ensino fundamental,
médio, mestres, doutores, e as demais pessoas que em algum momento de suas
vidas almejam obter conhecimentos sobre a saude abrangendo agentes etiol6gicos
das doencas, uso de substancias para higienizacao bucal, aspectos nutricionais
de alimentos, atividade de organismos na producdo de alimentos, degradacao de
material organica e ciclo de nutrientes no meio ambiente, como capturar e controlar
vetores de doencas, uso de plantas medicinais para cura de enfermidades, e sobre
metodologias que podem ser usadas nas escolas para favorecer a aprendizagem
dos estudantes.

Assim, essa obra “As Ciéncias Bioldgicas e a Constru¢cao de Novos Paradigmas
de Conhecimento 2” apresenta teorias fundamentadas em dados obtidas de
pesquisas e praticas realizados por professores e académicos de diversas areas
do conhecimento biolégico, e que realizaram seus trabalhos com muita forca de
vontade, as vezes, com muitos poucos recursos financeiros, e organizaram e
apresentaram os resultados alcangados de maneira objetiva e didatica. Todos nos
sabemos o quanto € importante a pesquisa em um pais e a divulgacgao cientifica dos
resultados obtidos para a sociedade. Dessa forma, a Athena Editora oferece uma
plataforma consolidada e confidvel para os pesquisadores divulguem os resultados
de suas pesquisas.

Eleuza Rodrigues Machado
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi
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RECIRCULACAO

verificar a eficiéncia de remocdo de matéria
organica e nitrogénio em um reator de leito
estruturado sob duas condi¢cdes operacionais
(Aeracgéo Intermitente Sem Recirculagédo - AIS
e Aeracdo Intermitente Com Recirculacdo
— AIC). O reator foi operado com Tempo de
Detencéo Hidraulico (TDH) de 16 horas e ciclo
de aeracdo intermitente de 2h com aeracéo
e 1h sem aeragédo. As analises de Nitrogénio
Total Kjeldahl (NKT), nitrito (NO,), nitrato (NO,
) e demanda quimica de oxigénio (DQO))
foram feitas no afluente e efluente. Avaliando
a remocao de matéria organica na fase AIS
obteve-se 87% de eficiéncia e na fase AlIC 92%.
Considerando os valores médios de remogao
de nitrogénio as duas fases foram semelhantes,
sendo 73% na fase AIS e 72% na fase AIC.
ApOs a andlise dos resultados conclui-se que o
sistema operado com recirculagdo apresentou
melhor desempenho quanto a remocdo de
matéria organica.

PALAVRAS-CHAVE: Efluente de
Aeracdao intermitente. Remocéao de nitrogénio.

laticinio.

ORGANIC AND NITROGEN REMOVAL
BEHAVIOR IN A STRUCTURED BED
REACTOR OPERATED WITH AND WITHOUT
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RECIRCULATION

ABSTRACT: The objective of this work was to verify the efficiency of organic matter and
nitrogen removal in a structured bed reactor under two operating conditions (Intermittent
Aeration Without Recirculation - AIS and Intermittent Aeration with Recirculation -
AIC). The reactor was operated with a 16-hour Hydraulic Detention Time (DTT) and
an intermittent aeration cycle of 2h with aeration and 1h without aeration. Kjeldahl
Total Nitrogen (NKT), nitrite (NO,’), nitrate (NO,’) and chemical oxygen demand (COD)
analyzes were performed on the tributary and effluent. Evaluating the removal of
organic matter in the AIS phase obtained 87% efficiency and in the AIC phase 92%.
Considering the average values of nitrogen removal the two phases were similar, being
73% in the AIS phase and 72% in the AIC phase. After the analysis of the results it is
concluded that the system operated with recirculation presented better performance in
the removal of organic matter.

KEYWORDS: Dairy Effluent. Intermittent aeration. Nitrogen removal.

11 INTRODUCAO

Um dos maiores problemas ambientais em todo o mundo é a poluicéo de corpos
hidricos superficiais, causando problemas de saude e prejudicando a qualidade da
agua. A principal origem dessa poluicdo vem do langcamento de aguas residuarias
domésticas e industriais (Leite, 2004).

Em 2018 a producao global de leite foi estimada em 843 milhdes toneladas,
com um aumento de 2,2% em relacdo a 2017. Ja o Brasil obteve uma producéo
de 35,5 milhdes de toneladas (FAO,2019). Segundo Villa et al. (2007), o grande
volume de agua necessario para producao de leite coloca as industrias de laticinios
como uma das principais geradoras de efluentes industriais. Estima-se que para
cada litro de leite produzido sejam gerados cerca de 2,5 litros de efluente ricos em
DQO (mg.L"), nitrogénio (mg.L™") e gorduras (mg.L™).

Para a remocéao de matéria orgéanica e nitrogénio simultaneamente, sistemas
compactos vém sendo estudados, dentre esses destacam-se os reatores de leito
estruturado e fluxo continuo, que vem demonstrando resultados satisfatérios,
principalmente quando operado com aeracgao intermitente e recirculacdo (CORREA
et al., 2018; MOURA et al., 2012).

Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo analisar a eficiéncia
de remocé&o de nitrogénio e material orgénica em um reator de leito estruturado
quando operado sob aeracao intermitente com e sem recirculagcao de efluente.
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2| METODOLOGIA

Para desenvolvimento do presente trabalho utilizou-se um reator de leito
estruturado e fluxo continuo, construido em acrilico, com um volume total de 2,27 L,
volume util de 1,32 L e volume de lodo de 0,20 L. Como material suporte do reator
foi utilizado espuma cilindrica de poliuretano com um volume de 0,75 L. A fixacao
destas foi feita com hastes de ferro nos limites do reator.

Foram trabalhadas 2 fases experimentais ao longo do estudo, sendo a Fase
1 com Aeracéo Intermitente Sem Recirculacdo (AIS) e a Fase 2 com Aeracao
Intermitente Com Recirculagao (AIC). As duas fases foram operadas com um tempo
de detencao hidraulico (TDH) de 16 horas e ciclo de aeragao intermitente de 2h
com aeracao e 1Th sem aeracao. A taxa de recirculacédo de efluente foi de 3 vezes a
vazao de entrada (Qre = 3Q).

Para o monitoramento do sistema foram realizadas analises fisico-quimicas,
Nitrogénio Total Kjeldahl (NKT), nitrito (NO,), nitrato (NO,’) e demanda quimica de
oxigénio (DQO), de acordo com Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater (APHA,2012). Os calculos de remogao de nitrogénio total (NT),
remocao de NKT e desnitrificacdo foram realizados conforme proposto por Barana
et al. (2013).

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados médios obtidos das analises fisico-quimicas, bem como os
desvios padrédo e as concentracdes estdo apresentados na Tabela 1, tanto para o
afluente quanto para o efluente.

Parametro/ Unidade AIS AIC
Af 34,0+28 34,1
NKT (mg.N.L")
Ef 5,3+2,6 7,3
Af 6,3 0,1 32+21
N-NH, (mg.N.L")
Ef 3,8 £0,1 0,3+0.5
N-NO,  (mg.N.L") Ef 0,6 +0,7 1,3+1,1
N-NO, (mg.N.L") Ef 6,1 +47 0,3+0,2
Demanda Quimica de Oxigénio Af 744,0 + 330,0 894,0 +559,0
Total
(mg.L") Ef 88,0 +20,0 54,0 +25,0
Eficiéncia de remocao de DQO Ef 87.0 4.0 92,070
(%)
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Eficiéncia de remocéao de NT

(%) Ef 73,0 +15,0 72,0 +3,0

Tabela 1 - Médias e desvio padrao das concentragdes de NKT, N-NO,” e N-NO_", bem como as
remogoes de DQO, e NT.

Legenda: AIS: Aeragao Intermitente sem recirculagéo; AIC: Aeragao Intermitente com recirculagao; AF: afluente;
EF: efluente.

Nota: ' na fase AIC sé foi realizada uma anélise de NKT (mg.N.L").

Fonte: Autoria propria (2019).

Com base nos resultados apresentados na Tabela 1 notou-se que arecirculagao
nao interferiu na concentracdo de NKT, visto que foram muito préximas nas duas
fases, tanto para o afluente quanto para o efluente. Para efeito de simplificagao usa
o Nitrogénio Total Kjeldahl (NKT) para representar o total de aménia, admitindo-
se que o nitrogénio va ser todo convertido a aménia durante o processo (VON
SPERLING, 1996). Em relagdo ao NH, em ambas as fases houve diminuicdo da
concentracdo do afluente para o efluente do sistema de tratamento.

Observou-se também que ndo houve acumulo de nitrito no sistema, podendo
ser um indicativo de que foi consumido no processo de nitrificacao e desnitrificacéo.
Quanto ao nitrato, o sistema com recirculagdo foi 0 que apresentou os menores
valores, indicando que este sistema pode estar favorecendo a sua remocao,
provavelmente pelo processo de desnitrificacdo. As remogcdes de NT em ambas
as fases foram muito proximas, sendo de 73% e 72% para a fase 1 e fase 2,
respectivamente. As remocdes de NT do presente trabalho foram superiores quando
comparado com o resultado obtido por Correa et al. (2018), onde obtiveram 68+9%
de remocédo de NT tratando esgoto sanitario com a mesma condi¢cao de aeracéao
intermitente e taxa de recirculacao de efluente.

Analisando os resultados de DQO afluente e efluente (Tabela 1), notou-se
que ocorreu reducdo na concentracdo de matéria organica nas duas fases do
funcionamento do reator, sendo maior na etapa com recirculacao (AIC). Em termos
de percentual foram constatadas remocdes médias de DQO de 87% e 92% nas fases
AlS e AIC, respectivamente. As remoc¢des de DQO obtidas foram muito semelhantes
as de Leick et al. (2017) que obtiveram eficiéncias de remoc¢édo de DQO na faixa de
89+12% tratando esgoto em um reator de leito estruturado operado com aeracéao

intermitente.

41 CONCLUSAO

Considerando os dados apresentados, conclui-se que a recirculagao favoreceu
a remocao de matéria organica. Onde as remocoes foram de 87% e 92% nas fases
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AIS e AIC, respectivamente. Quanto a remoc¢ao de nitrogénio, essa foi favorecida
na fase de operacdo sem recirculagcédo, porém a média de remocao em ambas as
fases foram préximas.
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