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APRESENTACAO

Atualmente, notamos grande necessidade do desenvolvimento das ciéncias,
bem como o aprimoramento dos conhecimentos ja adquiridos pela sociedade. Sabe-
se também que as ciéncias tecnolbgicas, exatas e da terra cumprem um papel
importantissimo na construcédo de saberes ligados a humanidade. Tais saberes sO
se tornam possiveis por meio de autores responsaveis por desenvolver pesquisas
cientificas nas mais diversas areas do conhecimento.

Permeados de tecnologia este e-book contempla estudos na area da ciéncia
tecnologicas, exatas e da terra, mostrando a aplicabilidade destas ciéncias em
variados temas cotidianos. Temas ligados a Medicina, saude, agricultura e ensino,
séo abordados nos capitulos desta obra, entre outros temas relacionados a producéo
cientifico-metodologica nas ciéncias.

Para o leitor, esta obra intitulada “Ciéncias tecnoldgicas, exatas e da terra e
seu alto grau de aplicabilidade” tem muito a contribuir com estas areas, ja que cada
capitulo aponta para o desenvolvimento, e aprimoramento de pesquisas cientificas
envolvendo temas diversos, mostrando-se ndo somente uma base teédrica, mas

também a aplicacao pratica de varios estudos.

Boa leitura!

Felipe Antonio Machado Fagundes Goncgalves



SUMARIO

(03X = 1 s U] 1 1 R 1

INFLUENCIA DO OXALATO NA DETERMINAQAO ESPECTROFOTOMETRICA
DE CHUMBO COM VERMELHO DE BROMOPIROGALOL PARA ANALISE DE
RESIDUOS DE ARMAS DE FOGO

Fernanda Bomfim Madeira

André Vinicius dos Santos Canuto

Sheisi Fonseca Leite da Silva Rocha

José Geraldo Rocha Junior

DOI 10.22533/at.ed.6382024031

(07X =1 1 5 U] o 1 RS 11

SISTEMA EMBARCADO PARA CONTROLE DO CONSUMO DE ENERGIA USANDO
UMA ABORDAGEM BASEADA NA VISAO COMPUTACIONAL E RNA

Leonardo Nunes Goncalves

Joiner dos Santos Sa

Carlos Augusto dos Santos Machado

Alexandre Reis Fernandes

Fabricio de Souza Farias

DOI 10.22533/at.ed.6382024032

(03X =] 1 U] o 1< TSR 24

MODELAGEM ESPACO-TEMPORAL DOS CASOS DE DIABETES MELLITUS NA
BAHIA: UMA ABORDAGEM COM O DFA

Raiara dos Santos Pereira Dias

Aloisio Machado da Silva Filho

Edna Maria de Araujo

Everaldo Freitas Guedes

Floréncio Mendes Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.6382024033

(03X =] 1 U 1 1 37

UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DA VARIABILIDADE: UMA
EXPERIENC!A VIVENCIADA NA DOCENCIA DE MATEMATICA NO 3° ANO DE UM
COLEGIO PUBLICO

Gilson De Almeida Dantas
Luiz Marcio Santos Farias
Aloisio Machado Da Silva Filho

DOI 10.22533/at.ed.6382024034

(03X = 1 U o 1 J R 56

A MODELAGEM MATEMATICA EM UMA PERSPECTIVA CRITICA: REFLEXOES
SOB O OLHAR DOS PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA

Ana Paula Rohrbek Chiarello
Bruna Larissa Cecco
Nadia Cristina Picinini Pelinson

DOI 10.22533/at.ed.6382024035




(07X = 1 (U 1 o X TR 70

USO DOS RECURSOS TECNOLOGICOS NO ENSINO DE CIENCIAS NO DE 6°
ANO DA ESCOLA PROFESSORA MARIA FIDERALINA DOS SANTOS LOPES NO
MUNICIPIO DE TOME-ACU/PA

Anne Louise Fernandes de Medeiros
Eliel Viana Rodrigues

Poliana Silva Costa

Renato Araujo da Costa

Maria Bernadete Marques Silva

Rita do Carmo Marinho

André Pires Costa

Cleidiane Cardoso Assun¢céao

Oselita Figueiredo Corréa

José Francisco da Silva Costa

DOI 10.22533/at.ed.6382024037

(03121 1 5 U] 1 Ty 200N 90

COMO ELEVAR UM NUMERO A UMA POTENCIA COM CELERIDADE

Gilberto Emanoel dos Reis Vogado
Gustavo Nogueira Dias

Pedro Roberto Sousa e Silva
Eldilene da Silva Barbosa

DOI 10.22533/at.ed.6382024038

(03X =] 1 U] o X J 101

CALCULO DE DERIVADA DE FUNQOES A UMA VARIAVEL COM UTILIZAQAO DOS
NUMEROS COMPLEXOS

Mauricio Emanuel Ferreira Costa

Luane Gongalves Martins, Lates

Aubedir Seixa Costa

Reginaldo Barros

Sebastiao Martins Siqueira Cordeiro

Antonio Maia de Jesus Chaves Neto

Genivaldo Passos Correa

José Francisco da Silva Costa

DOI 10.22533/at.ed.6382024039

(03N =] 1 o U] 1 X Y 120

ANALISE ESTATISTICA DO MONITORAMENTO SISMOGRAFICO DE CAVIDADES
FERRIFERAS. MINAS DE N4 E N5, CARAJAS, BRASIL

Adimir Fernando Rezende

Rafael Guimardes de Paula

Marcelo Roberto Barbosa

Leandro Alves Caldeira Luzzi

luri Viana Brandi

DOI 10.22533/at.ed.63820240310

(03X = 1 U] o 15 o SR 135

AVALIAGAO DO RESSECAMENTO DA CAMADA DE COBERTURA UTILIZANDO
SOLO COM ADICAO DE FIBRAS PET POR MEIO DE ANALISE DE IMAGENS

Conceig¢éo de Maria Cardoso Costa
Tomas Joviano Leite da Silva




Jaqueline Ribeiro dos Santos
Luis Fernando Martins Ribeiro
Claudia Marcia Coutinho Gurjao

DOI 10.22533/at.ed.63820240311

(03X =] 1 U] o 15 s 150

O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE CALCULO
DIFERENCIAL E INTEGRAL

Gustavo Nogueira Dias

Pedro Roberto Sousa e Silva

Washington Luiz Pedrosa da Silva Junior

José Edimilson de Lima Fialho

Victor Hugo Chacon Britto

DOI 10.22533/at.ed.63820240312

CAPITULOD 12 et eeee e eeeteeeesesessmeesesasessnsesnessneeseesssesnnesneeseesssesnsesnessnessnssnsssnsens 160

POTENCIALIDADE BACTERICIDA DO ACO INOXIDAVEL MARTENSITICO 17-4 PH

Rogério Erbereli

Italo Leite de Camargo

Jodo Fiore Parreira Lovo

Carlos Alberto Fortulan

Jodo Manuel Domingos de Almeida Rollo

DOI 10.22533/at.ed.63820240313

(03X =] 1 U] W I SRR 171

TENDENCIA TEMPORAL E DISTRIBUI(;AO ESPACIAL DA VIOLENCIA CONTRA
CRIANCAS E ADOLESCENTES NA ZONA URBANA DE FEIRA DE SANTANA-BA
1998-2009

Raiane de Almeida Oliveira

Edna Maria de Araujo

Roger Torlay Pires
Aloisio Machado da Silva Filho

DOI 10.22533/at.ed.63820240314
(03X = 1 U o I SRR 194

EMULSOES DE QUITOSANA/GELATINA COM OLEOS DE ANDIROBA E DE
PRACAXI: AVALIAQAO DA ATIVIDADE ANTIMICROBIANA SOBRE Staphylococcus
aureus

Murilo Alison Vigilato Rodrigues

Crisiane Aparecida Marangon

Pedro Marcondes Freitas Leite

Virginia da Concei¢cao Amaro Martins

Marcia Nitschke

Ana Maria de Guzzi Plepis

DOI 10.22533/at.ed.63820240315

(03X =] 1 U] 1o 15 1R 204

ANALISE DO POTENCIAL DOS ARENITOS DA FORMAQAO FURNAS PARA USO
COMO AREIA INDUSTRIAL

Ricardo Maahs

Ericks Henrique Testa

DOI 10.22533/at.ed.63820240316




(03N =] 1 o U] o T - 213

ESTUDO DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DE BARES E CASAS
NOTURNAS DE FREDERICO WESTPHALEN - RS

Bianca Johann Nery

Carine Andrioli

Marcelle Martins

Eduardo Antbnio de Azevedo
Willian Fernando de Borba
Bruno Acosta Flores

DOI 10.22533/at.ed.63820240317

(03N =3 1 U] 1o 15 220 219

CARACTERIZACAO ACUSTICA DO AUDITORIO DO CEAMAZON DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

Thiago Morhy Cavalcante

Yves Alexandrinho Bandeira
Thiago Henrique Gomes Lobato
Wellington José Figueirédo de Lima

DOI 10.22533/at.ed.63820240318

(03N = 1 U] o T - R 235

APLICAGOES ANTIFUNGICA E ANTIBACTERIANA IN VITRO DE OLEOS
ESSENCIAS DE CITRUS SPP.: UMA BREVE REVISAO

Mayker Lazaro Dantas Miranda
Cassia Cristina Fernandes

DOI 10.22533/at.ed.63820240319

(03N =] 1 o U] o T - RN 242

A ORIGEM DA ENERGIA DO SOL

Marcelo Antonio Amorim
Denes Alves de Farias
Edite Maria dos Anjos

DOI 10.22533/at.ed.63820240320

(03N =] 1 o U] 0 1o R 251

POLIMEROS HIPERRAMIFICADOS COMO CARREADORES DE FARMACOS: UMA
VISAO SOBRE SINTESE, PROPOSTAS DE MECANISMOS, CARACTERIZACAO E
APLICABILIDADES

Diego Botelho Campelo Leite
Edmilson Miranda de Moura
Carla Verénica Rodarte de Moura

DOI 10.22533/at.ed.63820240321

CAPITULOD 271 oeeeeeeeeeeeeeteeeeeeee st sasessessesssessssesnssseesssesssssneesnsessessesnsesnessesssnssnsssnnsns 265

PREY-PREDATOR MODELING OF CO2 ATMOSPHERIC CONCENTRATION

Luis Augusto Trevisan
Fabiano Meira de Moura Luz

DOI 10.22533/at.ed.63820240322




(03X =1 1 U] 1o 1 R 276

EXPERIMENTOS PARA A FEIRA DE CIENCIAS MEDIADOS PELO DIAGRAMA V

Lucas Antonio Xavier
Breno Rodrigues Segatto

DOI 10.22533/at.ed.63820240323

(03N =] 1 o U] o Y 289

O USO DA COMPUTAQAO COGNITIVA NO COMBATE AO CANCER
Fabio Arruda Lopes

DOI 10.22533/at.ed.63820240324

(03N =2 1 i ] o 1 R 206
FERMENTACAO SEMI - SOLIDA PARA PRODUCAO DE LIPASE POR Geotrichum
candidum UTILIZANDO TORTA DE MILHO

Janaina dos Santos Ferreira
Elizama Aguiar-Oliveira
Silvio Aparecido Melquides
Mariana Fronja Carosia
Eliana Setsuko Kamimura
Rafael Resende Maldonado

DOI 10.22533/at.ed.63820240325

(03N =1 1 1 U] 1o 1R 308

ANALISE SOBRE AS CARACTERISTICAS E O DESEMPENHO DO MREC

Matheus Amaral da Silva
Kevin Levrone Rodrigues Machado Silva

DOI 10.22533/at.ed.63820240326

CAPITULOD 26 ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesasessnsssesassssssesnssssssssssssssnsssssessesssesnsesnessesssssnsssnnens 319

AVALIACAO DA COMPOSICAO DE MINERAIS EM AMOSTRAS DE FARINHAS SEM
GLUTEN

Julia de Oliveira Martins
Rudinei Moraes Junior
Anagilda Bacarin Gobo
Alessandro Hermann

DOI 10.22533/at.ed.63820240327

(03X =1 1 U] o 1.y 200 325

LEVANTAMENTO DO PERFIL SOCIOECOI\J(A)MICO E A VLNERABILIDADE
AMBIENTAL DOS ATINGIDOS POR INUNDACOES NO MUNICIPIO DE JAGUARI -
RS

Thomas Lixinski Zanin
DOI 10.22533/at.ed.63820240328

(03N =] 1 o U] o 1 346

~ ~ 2 ~
ESTABILIZACAO DE UMA EQUACAO COM OPERADOR A " COM TERMO NAO
LINEAR

Ricardo Eleodoro Fuentes Apolaya
DOI 10.22533/at.ed.63820240329




SOBRE O ORGANIZADOR......cctiiismtrmiisnsermssssersssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssnsssnas 355

[1]0) Lo S =1 1V [ ESXS] LV 0 Y 356




CAPITULO 18

APLICA(;QES ANTIFUNGICA E ANTIBACTERIANA IN
VITRO DE OLEOS ESSENCIAS DE CITRUS SPP.: UMA

Data de aceite: 17/03/2020

Mayker Lazaro Dantas Miranda

Professor e Pesquisador do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo
Mineiro, Campus Uberlandia Centro, Uberlandia,
MG, Brasil.

Cassia Cristina Fernandes

Professora e Pesquisadora do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Campus
Rio Verde, Rio Verde, GO, Brasil.

RESUMO: Oleos essenciais (OEs) sé&o
metabodlitos secundarios produzidos pelos
vegetais e possuem diferentes propriedades
biologicas, dentre elas, atividade contra
microorganismos de grande interesse para
as industrias de alimentos e farmacéuticas.
Neste trabalho de revisdo, os Oleos essenciais
extraidos das folhas de Citrus aurantifolia, C.
latifolia e C. limonia e das cascas dos frutos
de C. aurantifolia, C. reticulata, C. sinensis e
C. deliciosa foram obtidos por hidrodestilacéo
em aparelho Clevenger. Os 0leos essenciais
foram avaliados in vitro observando-se o
potencial inibitério do crescimento micelial
de Sclerotinia sclerotiorum e sua agéo contra
bactérias cariogénicas. Os 6leos essenciais de
Citrus spp. revelaram atividades antibacteriana
e antifungica promissoras.

Ciéncias Tecnologicas, Exatas e da Terra e seu Alto Grau de Aplicabilidade

BREVE REVISAO

PALAVRAS-CHAVE: Citrus spp.; patégenos
orais; fitopatdgenos.

ABSTRACT: Essential oils (EOs) are secondary
metabolites of plants with different biological
properties, among them, the activity against
microorganisms being of interest to the food
and pharmaceutical industries. In this review
work, the essential oils from the leaves of
Citrus aurantifolia, C. latifolia and C. limonia
and C. aurantifolia, C. reticulata, C. sinensis
e C. deliciosa fruit peels were obtained by
hydrodistillation in a Clevenger-type apparatus.
The EOs were evaluated on the mycelial
growth of Sclerotinia sclerotiorum and against
cariogenic bacteria. EOs of Citrus spp. displays
promising antibacterial and antifungal activities.
KEYWORDS: Citrus spp.; oral pathogens;
phytopathogens.

11 INTRODUCAO

A carie dentaria € uma doenca com
alta prevaléncia em todo o mundo, sendo
considerada pela organizagdao mundial da
saude como um grave problema de saude
publica que afeta pessoas de todas as idades.
O procedimento mais eficiente na prevencao
da carie € a remocao do biofilme através da
escovacao e uso do fio dental; no entanto, a
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maioria das pessoas ndo consegue manter um suficiente nivel de controle através
da remocao mecanica (MELO et al., 2017). Atualmente, o clorexidina é considerado
padrdao como anticariogénico, porém seu uso regular em produtos de higiene bucal
muitas vezes incorre em outros efeitos nédo benéficos (MELO et al., 2017). Como
resultado, a busca de novos potenciais agentes quimioterapicos que possam ser
incorporados em produtos de higiene bucal tem aumentado nos ultimos anos.

O fungo Sclerotinia sclerotiorum, causador do mofo branco, € um dos patégenos
de maior ocorréncia e responsavel por danos expressivos as diversas culturas
economicamente importantes, como por exemplo, do feijoeiro e da soja, acarretando
grandes prejuizos aos produtores brasileiros (ETHUR et al., 2014). O controle dessa
doenca pelo uso de produtos quimicos, além de mostrar-se ineficaz, contraria a
tendéncia atual de busca por sistemas agricolas ecologicamente mais equilibrados,
estaveis e livres de residuos toxicos (ETHUR et al., 2014).

Os 6leos essenciais sdo misturas volateis de substancias lipofilicas, geralmente
odoriferas, produzidas por plantas aromaticas como parte de seu metabolismo
secundario. A volatilidade e o odor caracteristicos desses 6leos tornam possivel que
eles atuem como sinais de comunicagao quimica com outras plantas, como meio
de defesa contra animais, sobretudo insetos, como inibidores da germinacédo e do
crescimento de outras plantas, como antimicrobianos em relacéo a alguns fungos
e bactérias, e como atrativos de polinizadores. A producdo desses Oleos ocorre
em estruturas de secrecéo especializadas, podendo permanecer armazenados em
varios 6rgaos da planta, como folhas, frutos, sementes ou raizes (SILVEIRA et al.,
2012).

As espécies do género Citrus destacam-se por serem ricas em o0s Oleos
essenciais que sao muito versateis e geralmente utilizados como aromatizantes
em bebidas, sabonetes, cosméticos, produtos domésticos entre outros. Estes 6leos
essenciais sao também utilizados em tratamentos médicos por exibirem propriedades
antimicrobianas, antifungica, antibacteriana, antiviral e antiparasitaria (DOSOKY &
SETZER, 2018; LEMES et al., 2018).

Este trabalho objetivou reunir de maneira sintética os resultados obtidos em
estudos anteriores realizados pelo nosso grupo de pesquisa, nos quais foram
avaliados o efeito dos 6leos essenciais de espécies de Citrus sobre o crescimento
micelial de Sclerotinia sclerotiorum e sua acéo contra bactérias cariogénicas. Os
resultados revelaram que os 6leos essenciais das espécies de Citrus estudadas
possuem promissoras atividades antibacteriana e antifungica in vitro.

2 | MATERIAL E METODOS
2.1 Material Vegetal
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Folhas e cascas dos frutos de todas as espécies de Citrus foram coletadas no
municipio de Rio Verde, Goias, em julho de 2015 e janeiro de 2018, respectivamente.
As espécies vegetais foram identificadas pela botanica e mestre Erika Amaral. As
amostras foram depositadas no Herbarium Jataiense Professor Germano Guarim
Neto com os seguintes numeros de registro: HJ 7444 (C. aurantifolia), HJ 7445
(Citrus reticulata), HJ 7446 (Citrus sinensis), HJ 7447 (Citrus deliciosa), HJ 7521 (C.
latifolia) e HJ 7522 (C. limonia).

2.2 Extracao dos Oleos Essenciais

Para extracdo dos 6leos essenciais de Citrus spp., foi empregado o método
de hidrodestilacao em aparelho do tipo Clevenger, por um periodo de 2 a 3 horas a
partir da ebulicdo. Foram utilizadas 100 g das amostras in natura (folhas e cascas
dos frutos). Apés o tempo de extracdo, o hidrolato foi recolhido em um funil de
separagdo, onde foram adicionados 30 mL de diclorometano (CH,Cl,) com trés
repeticbes (Particdo liquido-liquido). Logo em seguida, foi adicionado sulfato de
sédio anidro PA (Na,SO,) para retirada de agua que, eventualmente, poderia ter
passado pelo funil de separacédo. Os Oleos essenciais foi acondicionados em vidro
ambar, e mantidos sob refrigeracéo a -5°C.

2.3 Atividade Antifungica

O isolado de Sclerotinia sclerotiorum Ss12 (BRM 29673) foi fornecido pela
Embrapa Arroz e Feijao, cuja sede é em Santo Anténio de Goias, GO, Brasil. Os
ensaios foram realizados no laboratério de microbiologia agricola do IF Goiano -
Campus Rio Verde e a atividade antifungica dos 6leos essenciais de Citrus spp.
foi avaliada de acordo com o método de disco-difusdo descrito por Xavier et al.,
(2016). Doses dos 6leos essenciais utilizadas foram: 12,5 - 50 yL para todos os
6leos estudados. Controles negativos foram colocados sem adicao de 6leo essencial
(testemunha) enquanto o controle positivo utilizado foi o fungicida Frowncide 500
SC, a 10 pg/mL do principio ativo. O tratamento foi realizado em quadruplicado e o
delineamento experimental foi inteiramente casualizado. Os dados foram submetidos
a analise de variancia (ANOVA) e as médias dos tratamentos foram avaliadas pelo
teste de Scott-Knott a 5 % de significancia pelo software ASSISTAT.

2.4 Atividade Anticariogénica

As cepas testadas foram obtidas junto a American Type Culture Collection
(ATCC, RockvilleMD, EUA). Os micro-organismos usados na avaliagao da atividade
antibacteriana dos 6leos essenciais de Citrus spp. foram: Streptococcus mitis (ATCC
49456), Streptococcus mutans (ATCC 25175), Streptococcus sanguinis (ATCC
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10556), Streptococcus sobrinus (ATCC 33478) e Bacteroides fragilis (ATCC 25285).
Os valores de concentracao inibitéria minima (CIM) dos dleos essenciais foram
determinados em ftriplicata pelo método de microdiluicdo, em microplacas com 96
pocos (TPP, EUA). As amostras foram dissolvidas em dimetilsulfoxido (DMSO, Synth,
Sao Paulo, Brasil; 8000 pg/mL), diluidas em caldo de soja triptica (Difco, Detroit,
MI, EUA) para bactérias aerbébias e Schaedler Caldo (Difco), suplementado com
hemina (5,0 pg/mL) e vitamina K (10,0 pg/mL) para as bactérias anaerdbias, com a
finalidade de atingir concentragdes variando de >400 a 20 pug/mL. A concentragéo
de DMSO final foi de 4% (v/v), e esta solucédo foi usada como um controle negativo.
O inoculo foi ajustado para cada organismo a fim de se obter uma concentragcéo
de células de 5 x 10° unidades formadoras de colénias por mL, de acordo com
o National Committee for Clinical Laboratory Standard (NCCLS). O dicloridrato de
clorexidina (DCC, Sigma, Poole, Dorset, Reino Unido) foi utilizado como controle
positivo, e as concentragcbes variaram de 0,0115 pg/mL a 5,9 pg/mL. Foram
realizados os controles de esterilidade dos caldos TSB e SCHAEDLER, esterilidade
do dicloridrato de clorexidina, esterilidade da amostra, controle da cultura (inéculo) e
o controle do DMSO. As microplacas (96 po¢os) com 0s micro-organismos aerobios
foram fechadas com um vedante de placa estéril e incubadas aerobicamente a 37
°C durante 24 h. Os micro-organismos anaerobios foram fechados com um vedante
de placa estéril e incubados de 48 a 72 horas numa camara anaerébia (Don Whitley
Scientific, Bradford, Reino Unido), a 37 °C, com 5 % a 10 % de H,, 10 % de CO, e 80
% a 85 % de N,. Logo depois, resazurina (Sigma, 30 pyL) em solugéo aquosa (0,01
%) foi adicionada para indicar viabilidade de micro-organismos. Os valores de CIM
foram determinados a partir da concentragcdo mais baixa dos Oleos essenciais de
Citrus spp., capazes de inibir o crescimento de micro-organismos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Especificamente para as espécies C. sinensis, C. reticulata and C. deliciosa,
o melhor potencial inibitério dos Oleos contra crescimento micelial do fungo S.
sclerotiorum foi obtido na dose de 300 pL, em que observou-se uma inibicdo de
82.91 % para o 6leo de C. deliciosa, 65.82 % para o 6leo de C. sinensis seguido pelo
Oleo essencial de C. reticulata que exibiu 63.46 %. Destaca-se deste modo, que os
trés Oleos essenciais extraidos das cascas dos frutos destas trés espécies de Citrus
inibiram o crescimento do fungo em mais de 50 % na maior concentracéo testada.

Em adicéo, destaca-se que o 6leo essencial das cascas do fruto de C. deliciosa
foi o mais ativo, fato que pode ser justificado pela maior variabilidade quimica de
compostos que podem atuar de maneira sinérgica aumentando assim sua atividade
biolégica (SRIWATTANACHAI et al., 2018).

El
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Sabe-se que 0s 6leos essenciais s&o formados por uma mistura de constituintes
quimicos volateis contidos em muitos 6rgaos vegetais, e, estdo relacionados com
diversas fun¢des necessérias a sobrevivéncia vegetal, exercendo papel fundamental
na defesa contra microrganismos. E descrito cientificamente que cerca de 60 % dos
Oleos essenciais possuem propriedades antifungicas e 35 % exibem propriedades
antibacterianas (LIMA et al., 2006). Em relagcao a atividade antifungica, alguns autores
discutem que a acédo dos Oleos essenciais testados advém, provavelmente, do
resultado da penetracao de quitina na parede das hifas, prejudicando a lipoproteina
da membrana citoplasmatica, levando ao extravasamento do citoplasma, bem como
ao esvaziamento e murchamento das hifas (MAIA et al., 2015).

A atividade antibacteriana dos Oleos essenciais das folhas de C. latifolia,
C. limonia e das folhas e casca do fruto de C. aurantifolia foi determinada com a
finalidade de se verificar sua atividade frente a alguns micro-organismos anaerdbicos
e aerObicos orais (Tabela 1).

Micro-organismos CIM
C. C. C. C. aurantifolia DCC
latifolia  limonia aurantifolia - casca do
- folhas fruto

Streptococcus mutans® 100 200 20 20 0,922
(ATCC 25175)

S. mitis® 200 100 200 100 1,844
(ATCC 49456)

S. sanguinis® 100 >400 200 100 0,922
(ATCC 10556)

S. sobrinus® >400 >400 100 200 0,922
(ATCC 33478)

Bacteroides fragilis® >400 >400 >400 >400 0,737
(ATCC 25285)

TABELA 1. Atividade antibacteriana dos 6leos essenciais de Citrus spp., frente a bactérias
cariogénicas

aBactéria gram-positiva; "Bactéria gram-negativa; CIM: Concentracéo Inibitoria Minima (CIM) — ug/mL; DCC:
Dicloridrato de clorexidina (controle positivo)

De acordo com Lemes et al. (2018), amostras que exibiram valores de CIM
inferiores a 100 pg/mL tiveram atividade antibacteriana considerada boa; de 100 a
500 pg/mL moderada; de 500 a 1000 pg/mL fraca e acima de 1000 pg/mL inativa.

Varios mecanismos s&o propostos para explicar a atividade antimicrobiana dos
Oleos essenciais. Entende-se que a inibicdo do crescimento microbiano pela acéao
de Oleos essenciais é devida ao dano direto causado a integridade da membrana
celular pelos componentes lipofilicos do 0leo essencial, 0 que afeta diretamente a
manutencado do pH celular e o equilibrio de ions inorganicos (LEMES et al., 2018).
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Uma explicacdo possivel para as diferencas observadas quanto a sensibilidade
bacteriana aos 6leos pode ser a existéncia de diferencas na estrutura da parede
bacteriana, como por exemplo a presenca de lipopolissacarideo nas bactérias
Gram negativas e auséncia nas Gram positivas, que permite ou ndo a entrada
de substancias na bactéria. Além disto, alguns 6leos essenciais podem conter
substancias que penetram mais facilmente por essa camada lipidica, interferindo

assim na acéo sobre o microrganismo (SILVA et al., 2009).

41 CONCLUSAO

Os 6leos essenciais de Citrus spp. avaliados possuem atividades antifingica e
antibacteriana in vitro satisfatorias contra S. sclerotiorum, um fungo fitopatogénico
que causa danos a muitas plantas de interesse econdmico e também contra bactérias
causadoras de carie dentaria e doencas periodontais. Sugere-se que os resultados
das atividade bioldgica obtidos sejam justificados pelo sinergismo dos compostos que
constituem os 6leos essenciais destas espécies de Citrus spp. Entretanto, fazem-
se necessarios estudos mais aprofundados (in vivo) para elucidar o mecanismo de

acéo deste 6leos bem como o isolamento de seus constituintes ativos.
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