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APRESENTACAO

No Brasil, devido ao tamanho territorial, diversidade edafoclimética e cultural,
apresentam-se inumeras atividades agropecuarias. Cada uma delas com objetivos
especificos voltados a realidade de quem as conduz, porém, contribuem de forma
relevante a producéo de alimentos, desenvolvimento regional e nacional, geracéo
de riquezas e renda. Além disso, promovem a inclusdo social e a conservacéo dos
recursos naturais.

Os agentes responsaveis pelas pesquisas voltadas ao setor agropecuario,
buscam a melhoria no desempenho das atividades, aumento da eficiéncia produtiva
e reprodutiva dos rebanhos, reducao e ou aproveitamento de residuos, geracao de
produtos de alto valor agregado e com qualidade nutricional e sanitaria, bem como
promover criagdes que respeitem os colaboradores e o bem estar dos animais.

Na obra “Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal” estdo apresentados trabalhos
com foco em ovinocultura, avicultura, bovinocultura de corte e leite, alimentos
conservados, reproducao, melhoramento genético, saude publica, saude dos animais,
qualidade de alimentos e comportamento dos animais.

A Atena editora, tem papel importante na apresentacao do conhecimento gerado
nas instituicoes brasileiras ao publico. Através de trabalhos cientificos de alta qualidade,
informa e atualiza os leitores das areas afins. A cada obra publicada da-se o primeiro
passo de cada ciclo de evolugao dos sistemas produtivos brasileiros.

Ressalta-se que o resultado de cada pesquisa se torna verdadeiramente efetivo
e relevante quando o conhecimento gerado a partir dela é aplicado. A organizagcao
deste e-book agradece aos autores e instituicoes pela realizagcdo dos trabalhos e
compartilhamento das informacgoes!

Gustavo Krahl
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RESUMO: O
congénito que cursa com a deficiéncia do

nanismo €& um disturbio
horménio de crescimento e quando associado
a condrodisplasia gera relevantes impactos
estaturais nos caes. Objetiva-se relatar o caso
de um céo, macho, da raca Fila Brasileiro, com
seis meses de idade, que apresentou nanismo
hormonal associado a condrodisplasia 6ssea.
O animal foi atendido no setor de Radiologia
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do Hospital Veterinario da Universidade
Estadual do Norte Fluminense, e ao exame
fisico apresentou encurtamento e deformacéo
posteriores e

sendo mais acentuada nesses

anatbmica dos membros
anteriores,
ultimos. Além disso, observou-se permanéncia
de pelagem secundaria (lanugo), notavelmente
presente em toda superficie corporal. Foram
realizados exames hormonais e radiograficos
dos membros para realizacdo do diagnostico
diferencial.

PALAVRAS-CHAVE:

Nanismo. Radiologia.

Condrodisplasia.

ABSTRACT: Dwarfism is a congenital disorder
that leads to growth hormone deficiency
and when associated with chondrodysplasia
generates significant stature impacts on dogs.
The objective is to report the case of a male
dog of Fila Brasileiro breed, six months old, that
presented hormonal dwarfism associated with
bone chondrodysplasia. The animal was treated
atthe Radiology sector of the Veterinary Hospital
of the State University North Fluminense, and
the physical examination showed shortening
and anatomical deformation of the hind and
forelimbs, being more pronounced in the latter.
In addition, it was observed permanence of
secondary coat (lanugo), noticeably present in
all body surface. Hormonal and radiographic
examinations of the limbs were performed to

Capitulo 27




make the differential diagnosis.
KEYWORDS: Chondrodysplasia. Dwarfism. Radiology

INTRODUGCAO

O nanismo hipofisario pode ser definido como resultado de uma deficiéncia
congénita do hormdnio de crescimento GH (NELSON e COUTO, 2015), cursando com
um retardo estatural, que pode acometer cées e gatos (JERICO, 2015). Tal distrbio
metabdlico € considerado raro, e comumente descrito nas ragas Pastor Aleméao e
Carelian Bear-Dog (NODA at., 1983; GASPAR e AMARAL, 1995), aparentemente néo
sendo observada uma predisposicédo sexual (NELSON e COUTO, 2015).

Os sinais clinicos observados em animais com nanismo estdo comumente
relacionados a auséncia de crescimento, alopecia endocrina e hiperpigmentacéo
da pele, bem como crescimento atrofiado, caracteristicas faciais imaturas, pelagem
lanosa (NELSON e COUTO, 2015) e retencéo de pelame infantil (lanugo) (JERICO,
2015).

Desta maneira, secundariamente a condrodisplasia € definida como uma patologia
desencadeada por disturbios que causam defeitos estruturais, metabdlicos e enddcrinos
que comprometem a cartilagem e o crescimento 6sseo, dando origem a um esqueleto
malformado (THRALL et al., 2015). E considerada como uma displasia esquelética de
origem genética, na qual altera a histogénese do tecido 6sseo e cartilaginoso, além de
possuir carater progressivo e envolvimento generalizado (BUCK, 2011).

Assim, o presente trabalho tem como objetivo relatar um caso de condrodisplasia
Ossea associada ao nanismo hormonal, em um céo da racga Fila Brasileiro atendido
no setor de Radiologia do Hospital Veterinario da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (UENF).

CASUISTICA

Foi atendido no setor de Radiologia do Hospital Veterinario da UENF um canino
macho, da raca Fila Brasileiro, com seis meses de idade, pesando 37 Kg. A queixa
principal do tutor se relacionava com a dificuldade que o animal possuia ao se
locomover, devido a ma formacgao estrutural dos membros posteriores, bem como a
baixa estatura em relacéo aos seus irméos de ninhada. Segundo o tutor, o canino havia
sido adquirido de um canil comercial, e negou-se a possibilidade de consanguinidade.
Durante a anamnese foi descrito que 0 animal havia recebido a vacina antirrabica, bem
como a vacinagao contra viroses. Adicionalmente, foi informado que o animal convivia
com contactantes, sendo esse outro individuo a sua irma sanguinea e de mesma
ninhada, qual ndo apresentava nenhuma alteracao estrutural. O animal alimentava-se
com racdo comercialmente balanceada e prépria para a sua faixa etéria.
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Ao exame clinico foi observado bom estado corpdreo, sem aparentes sinais de
desnutricdo, porém notou-se encurtamento e deformacédo anatdbmica dos membros
posteriores e anteriores, sendo mais acentuada nesses ultimos, respectivamente.
O animal apresentava mucosas normocoradas, e estava normohidratado e sem
alteracdes dos demais parametros. Além disso, observou-se permanéncia de pelagem
secundaria (lanugo), notavelmente presente em toda superficie corporal (Fig. 1).

Figura 1. Fotomacrografia de canino, macho, Fila Brasileiro, seis meses de idade, evidenciando
malformagbes anatémicas dos membros posteriores e anteriores com desvio de angulacao
varus, e pelagem de lanugo. Fonte: LMPA Radiologia UENF, 2019. Campos dos Goytacazes,
RJ.

Foram solicitados exames complementares, a saber: imagens radiograficas de
membros anteriores e posteriores (esquerdo e direito). Para tal foi utilizado chassis
dotados de ecrans terras raras e filme radiografico para base verde; equipamento
radiografico fixo, microprocessado de alta frequéncia de 500mA e 125 kVp e, no
processamento da imagem foi utilizada processadora automatica.

A principio, para estudo dos membros anteriores e posteriores, foram realizadas
projecoes radiograficas médio laterais esquerda (MLE) e direita (MLD) (com flexao e
sem flexdo do membro) da regido dos ossos radio e ulna (incluindo suas articulagcées
proximais e distais), bem como projecéo dorso palmar e dorso plantar. Para tal, usou-
se a técnica de 39 kVp, 160 mA e 0,045 segundo de tempo de exposicao. Ainda,
para o estudo das articulacées coxo-femurais, foram realizadas as projecoes lateral
direita-esquerda (LDE), utilizando a técnica de 49 kVp, 160 mA e 0,045 de tempo
e Ventro-drosal. Apbs analise das imagens radiogréaficas, as alteracbes radiograficas
observadas nos membros toracicos direito e esquerdo foram as seguintes: desvio da
angulacéo varus. Nos ossos radio e ulna direito e esquerdo observa-se adelgacamento
das cortex Osseas, superficies periosteais e endosteais lisas, continuas, de opacidade
homogénea (Fig. 2). Encurtamento dos ossos radio e ulna em seu eixo mais longo
com desvio de angulacdo varus. Zonas metafisarias apresentando-se alargadas,
linhas de crescimento lisas, de luscéncia homogénea e auséncia de reacao periosteal.
Articulacdo umero-radio-ulnar, radio-ulno-carpica direita e esquerda, apresentou
incongruéncia das superficies articulares (subluxa¢ao) com desvio de angulagéo para
medial (desvio varus)
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Figura 2. Fotomacrografias de imagens radiogréaficas dos ossos radio e ulna direito e esquerdo,
articulacao umero-radio-ulnar, radio-ulno-carpica direita e esquerdo em posi¢cdo médio lateral
flexionada (A e B), ossos radio e ulna direito e esquerdo, articulagdo umero-radio-ulnar, radio-

ulna-carpica direita e esquerdo em posicao médio lateral sem flexéo (C e D), ossos radio e
ulna direito e esquerdo, articulagdo umero-radio-ulnar, radio-ulna-carpica direita e esquerdo em
posicao dorso palmar (A e B). Fonte: LMPA Radiologia UENF, 2019. Campos dos Goytacazes,

RJ.

Ossos ilio, isquio e pubis direito e esquerdo (Fig. 3) apresentaram-se com
superficies Osseas lisas, regulares, de opacidade O6ssea homogénea. Linhas de
crescimento 6sseo de aspecto homogéneo. Articulagao coxo-femural direita e esquerda
e ossos fémur direito e esquerdo de superficies articulares regulares, continuas, de
opacidade homogénea; observou-se adelgacamento das cortex ésseas, superficies
periosteais e endosteais lisas, continuas, de opacidade homogénea, respectivamente.

Figura 3. Fotomacrografias de ossos ilio, isquio e pubis direito e esquerdo nas posicoes lateral-
direita esquerda (LDE) (A) e ventro-dorsal (VD) (B). Fonte: LMPA RADIOLOGIA UENF, 2019.
Campos dos Goytacazes, RJ.

Articulacéao tibio-tarsica direito e esquerdo, com incongruéncia das superficies
articulares (subluxacao). Nos ossos tibia e fibula direita e esquerda observou-se
adelgacamento da cortex Ossea, superficies periosteais e endosteais lisas, continuas,
de opacidade homogénea. Encurtamento dos ossos radio e ulna em seu eixo mais
longo. Zonas metafisarias apresentando-se alargadas, linhas de crescimento lisas, de
luscéncia homogénea e auséncia de reacao periosteal (Fig. 4).
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Figura 4. Fotomacrografia de imagem radiogréafica dos ossos tibia e fibula na projecdo médio
lateral direita (A) e médio lateral esquerda (B), ossos tibia e fibula na projecao cranio-caudal
direita (C) e cranio-caudal esquerda (D). Fonte: LMPA RADIOLOGIA UENF, 2019. Campos dos

Goytacazes, RJ.

Ademais, foi solicitado exames de hemograma (eritrograma e leucograma),

bioquimicos (aspartatoaminotransferase (AST), alanina aminotransferase (ALT), ureia,

creatinina, fosfatase alcalina, proteinas totais, albumina e globulina); e hormonais

(TSH, T4 livre, T4 total e GH).

Adicionalmente, os resultados dos parédmetros hematolégicos demonstram
anemia normocitica normocrémica, acompanhado aica normocréoULTADOS DO

HEMOGRAMAdos: a Brasileiro de uma discreta anisocitose com macrocitose e

microcitose, além de hematocrito discretamente baixo. Contudo, na pesquisa de

presenca de hemocitozoarios em esfregaco sanguineo, n&o foram observados

hemoparasitos. Os demais parametros apresentavam-se dentro dos intervalos de

normalidade (Tab. 1).

Eritrograma

| Resultados | Valores Normais
Hemacias 5,0 x 108 /uL 55-—85x108/uL
Volume Globular [ 34.0% [37-55%
Hemoglobinometria 11,3 g/dL 12 -18 g/dL
VCH | 68,0 fL | 60-77 fL
CHCM 33.2% | 32-36 %

Leucograma
Leucometria Global 11.500 /L | 6000-1700 /4L
Leucometria \alcres Valores Absolutos | Valores Relativos | Valores
Especifica Relativos (%) (/L) (%) Absolutos
(/pL)

Basofilo 0 0 Raro Raro
Easinofilo 5 575 2-10 100 - 1250
Meutrofilos
Mielocitos 0 0 0 [8]
Metamielocito 0 0 0 0
Bastao 4] 0 0-3 0 —300
Segmentado 62 7130 60 -77 3000 - 11500
Linfocito 25 2.875 12 -30 1000 — 4800
Monocito & 920 3-10 180 - 1350
FPlaguetas 230 x 103 fuL 175 - 500 x 103 /uL

Tabela 1. Hemograma e Leucograma sérico. Cao, macho, Fila Brasileiro, 6 meses de idade.
Fonte: valores de referéncia Lopes et al., 2007 e Meyer et al., 1995.
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Na bioquimica sérica evidenciou-se fosfatase alcalina com valores anormais para
a espécie e idade, sendo apresentado o valor de 212,0 UI/L (referéncia 20-156 UI/L)
(LOPES et al., 2007; MEYER et al., 1995), demais enzimas apresentavam valores
dentro dos intervalos de normalidade (Tab. 2).

Bioquimica
Resultado Valor Normal

Ureia 28,4 18,2 - 60,1 mg/dL
Creatinina 0.7 0,5-1,5mg/dL
ALT(TGP) 33,6 10 -88 mg/dL
Fosfatase Alcalina (FA) | 212,0 20 - 156 mg/dL
AST(TGO) 29,5 10 -88 Ul
Proteinas Totais 6.0 54-77g/dL
Albumina 2,9 2,3—4,0g/dL
Globulina 3.1 2,7-44g/dL

Tabela 2. Bioquimica sérica. Cao, macho, Fila Brasileiro, 6 meses de idade. Fonte: valores de
referéncia Lopes et al., ,2007 e Meyer et al. 1995.

Para a analise hormonal por método de quimioluminescéncia observou-se que o
horménio precursor tireoidiano (TSH) apresentou-se dentro do padrao para a espécie,
igualmente ao T4 total. J&4 o T4 livre apresentou-se acima do valor de referéncia
(3,8 ng/dL) (referéncia 0,60-2,0 ng/dL) (LOPES et al., 2007; MEYER et al., 1995).
Ademais, o horménio de crescimento GH, mensurado pelo soro sanguineo por método
de quimioluminescéncia, demonstrou valores inferiores a 0,03 ng/mL (referéncia para
caninos e felinos 1,0-4,5 ng/mL) (LOPES et al., 2007; MEYER et al., 1995) (Tab. 3).

Hormonios

Resultado Valor Normal
TSH 017 0.04 - 0,40 ng/mL

T4 LIVRE 3.8 0,60 - 2,0 ng/mL

T4 TOTAL 28 1,20 a 4,3 mcg/dL

GH -—HORMONIO DE Inferior a 0,03 ng/mL Caninos e Felinos 1,0 a
CRESCIMENTO 4.5 ng/mL

Tabela 3. Mensuragéo sérica de hormoénios tireoidianos e do crescimento. Cao, macho, Fila
Brasileiro, 6 meses de idade. Fonte: valores de referéncia Lopes et al., ,2007 e Meyer et al.,
1995.

Desta forma, ao associar-se os achados clinicos e radiograficos apresentados
pelo animal em estudo, aos valores mensurados do horménio GH, chegou-se a
concluséo do diagnostico de condrodisplasia éssea associada ao nanismo hormonal.
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DISCUSSAO

Bingel e Sande (1982) relatam um caso semelhante ao do presente estudo sobre
condrodisplasia, afirmando que tal anormalidade esquelética € comum em animais
da raca Elkhound Noruegués, ndo sendo observados relatos até o presente estudo
sobre o acometimento de animais da racga Fila Brasileiro. Os autores destacam como
evidéncias radiogréaficas pertinentes o acometimento, principalmente das bordas
metafisarias distais do radio e ulna, e curvatura desses 0ssos levando a deformidade
valgus, o que corrobora com os achados deste estudo, porém com deformidade varus.
Além disso, esses autores afirmam que se pode observar ossificagao prematura das
linhas de crescimento do carpo, bem como na epifise distal do osso radio e epifise
proximal do metacarpo. Contudo, aos seis meses de idade esses animais podem
apresentar 0ssos longos com trabéculas grosseiras, irregulares e densas, o que é
demonstrado através das imagens radiograficas do animal desse relato.

Bingel e Sande (1994) relataram cinco casos de condrodisplasia esquelética em
cées Grandes Pirineus, onde os animais apresentavam compatibilidade com um traco
autossOémico recessivo simples, e a radiografia do esqueleto demonstravam os corpos
vertebrais pouco ossificados e curtos, com uma extensdo semelhante a um bico
na margem metafisaria caudal. As placas terminais do corpo vertebral eram finas e
cbncavas e a ossificacao era anormal, Além disso, um dos animais apresentava surdez.
O animal do presente estudo ndo apresentou deformidades vertebrais evidentes nas
imagens radiograficas, o0 que demonstra, desta forma, que a condrodisplasia pode se
apresentar de varias formas ao momento do diagnéstico radiografico.

Kydstild etal., (2013) comparou as placas de crescimento do Elkhound Noruegués
com as de uma ninhada da mesma raga (grupo controle) que se apresentavam estreitas
e uniformes, enquanto suas placas de crescimento eram largas e irregulares e as
regides metafisarias eram alargadas. Os membros, especialmente os antebracos (radio
e ulna), foram consideravelmente reduzidos e curvados cranialmente. As cabecas e
os colos femorais eram deformados e as articulacbes do quadril subluxadas. O valor
encontrado para o comprimento das falanges metacarpianas e proximais nao foi
constante, sofrendo variagbes e variou nos membros e comparativamente entre os
membros. A coluna e o cranio pareciam normais, mesmo nos casos em que as epifises
vertebrais se apresentassem um tanto alargadas. Tal achado coincide parcialmente com
0s observados no animal do presente estudo, (subluxacéo na articulagao tibio-tarsica,
enquanto as articulagdes coxo-femurais apresentavam-se alinhadas e preservadas, o
cranio e a coluna sem alteragdes radiograficas).

Outra alteracdo apresentada pelo animal no presente estudo € a associacéo
da condrodisplasia e a deficiéncia do hormdnio de crescimento GH, o que nos
remete ao diagnostico de nanismo hormonal. Segundo Voorbij e Kooistra (2009) o
nanismo é conhecido como uma anomalia hereditaria autossémica recessiva, na qual
investigacbes genealdgicas indicam que a origem do gene recessivo é uma mutacao
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que ocorreu por volta de 1940, acometendo principalmente animais da raca Pastor
Aleméao (GASPAR e AMARAL, 1995). De acordo com Kooistra et al., (2009) o nanismo
em caes é caracterizado pelo subdesenvolvimento da glandula pituitaria ou pela
presenca de cistos na bolsa de Rathke, gerando uma deficiéncia combinada de GH,
tirotropina, prolactina e gonadotrofinas, embora a secrecao de adrenocorticotropina
esteja preservada. Tal desordem se deve a uma mutagao no gene que codifica o fator
de transcricdo pituitaria Lhx3. Nao ficou evidenciado qual a origem da deficiéncia do
horménio GH no animal deste relato, sugerindo a necessidade de estudos futuros com
o auxilio de diagnosticos complementares do cranio através de técnicas de imagem
como tomografia computadorizada e/ou ressonancia magnética.

Voorbij e Kooistra (2009) ainda destacam que essa alteragcdo hormonal pode
gerar inUmeros sinais clinicos como retencdo de pelagem lanugo, diminuicdo de
crescimento em comparagao aos seus irmaos de ninhada, além de outros disturbios
dermatolédgicos. Gaspar e Amaral (1995) também relataram um caso de nanismo
em um cao fémea da raca Pastor Alemao com 14 meses de idade, que apresentou
crescimento retardado observado a partir do quarto més de idade. Além disso, o animal
apresentava estatura menor em comparacao aos seus irmaos de ninhada, bem como
pelagem lanugo. Os autores também somam, aos achados clinicos e radiogréficos,
dados sobre a presenca de prognatismo. O animal deste relato apresenta pelagem
infantil bem como crescimento retardado em relagcéo aos seus irmaos de ninhada, o que
conjuga deficiéncia de GH basal comprovada pelo teste hormonal, na qual apresentou
valores extremamente abaixo para sua espécie corroborando, desta forma, com as
descri¢cdes dos autores acima, e confirmada pelos valores propostos por Muller et al.,
(1985).

Contudo, os achados de hemograma do presente relato corroboram com os
descritos por Klein (2014) que descreve anemia normocitica normocrémica moderada,
sendo o painel bioquimico sérico geralmente normais nos animais com nanismo. A
enzima fosfatase alcalina (FA) apresentou-se alterada e pode ser explicada por
se tratar de uma enzima mitocondrial que pode ser encontrada em varios tecidos,
principalmente o tecido 6sseo e hepato-biliar, sendo relacionada, principalmente
a doencas que lesam os ductos hepaticos, ou por atividade das isoenzimas extra-
hepaticas, como crescimento 6sseo nos filhotes (LOPES et al., 2007).

CONSIDERACOES FINAIS

A condrodisplasia € uma anormalidade do desenvolvimento 6sseo de ocorréncia
rara em caes, quando associada ao nanismo hormonal produz grandes impactos na
estrutura 0ssea desses animais, gerando defeitos estruturas e deformidades que irédo
prejudicar a qualidade de vida e o bem-estar do individuo acometido. Desta forma,
deve-se priorizar a saude desse animal em longo prazo, na qual deve ser avaliado e
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acompanhado periodicamente, a fim de se reduzir consequéncias futuras relacionadas
a outras enfermidades, como o desenvolvimento de deficiéncias em hormdnios
tireoidianos e supra-renais, dificuldades de locomocéao devido a artroses, displasias e
sobrepeso.
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