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APRESENTAÇÃO

O e-book “Competência Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental 
nas Ciências Agrárias 5” de publicação da Atena Editora, apresenta, em seus 20 
capítulos, estudos multidisciplinares visando estabelecer reflexões que promovam a 
sensibilidade quanto à responsabilidade do indivíduo enquanto cidadão e profissional 
no manejo e conservação dos recursos naturais renováveis e qualidade de vida da 
população.

Diante dos cenários socioeconômicos, a sustentabilidade tem sido uma 
preocupação constante para as gerações atuais e futuras. Neste sentido, nesta obra 
encontram-se trabalhos que permitem compreender os paradigmas e panoramas 
quanto à ferramentas de uso consciente da água, tributação ambiental e de franquias 
de fast foods, diferencial de salários e competitividade de mercado, perspectiva 
sistêmica, aspectos zootécnicos e agronômicos neste tema de grande importância.

Aos autores, os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora pela 
dedicação e empenho na elucidação de informações técnicas que sem dúvidas irão 
contribuir na sensibilização social e profissional quanto a responsabilidade de cada 
cidadão no fortalecimento do desenvolvimento sustentável. 

Esperamos contribuir no processo de ensino-aprendizagem e diálogos da 
necessidade da responsabilidade social e ambiental nas práticas de uma educação 
ambiental e sistemas produção de base sustentável. Também esperamos por meio 
desta obra incentivar agentes de desenvolvimento, dentre eles, alunos de graduação e 
pós-graduação, pesquisadores, órgãos municiais e estaduais, bem como instituições 
de assistência técnica e extensão rural na promoção do emponderamento social e 
da segurança alimentar. 

Ótima reflexão e leitura sobre os paradigmas da sustentabilidade!

Cleberton Correia Santos
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RESUMO:  Atualmente a disseminação de 

casos de erlichiose entre a população canina tem 
aumentado e é de difícil controle. A identificação 
precoce do agente infeccioso causador desta 
enfermidade é determinante para o curso da 
doença, portanto pretende-se realizar uma 
investigação clínica por meio de métodos de 
diagnóstico para detectar a presença de mórulas 
citoplasmáticas em cães assintomáticos, 
através de esfregaços sanguíneos. O objetivo 
foi identificar a possível presença de mórulas 
compatíveis com a Ehrlichia spp. por meio de 
diferentes técnicas de esfregaço sanguíneo, 
em cães assintomáticos, possibilitando um 
reconhecimento mais efetivo da disseminação 
do agente. Portanto, essa investigação avaliou 
a ocorrência de erliquiose em 5 cães, sem 
distinção de raça e com idade variando entre 8 
meses a 6 anos. Os animais foram provenientes 
do Projeto de Controle Populacional por 
meio de contracepção cirúrgica, realizado no 
Hospital Veterinário da UFG Regional Jataí. Foi 
realizada a coleta de sangue para realização 
de esfregaços sanguíneos para pesquisa de 
mórulas em sangue venoso e capilar, além do 
concentrado de leucócitos.  Foram analisados 
5 animais sendo 2 machos e 3 fêmeas, dos 
quais 2 animais foram positivos para presenças 
de mórulas intracitoplasmáticas compatíveis 
com Ehrlichia spp. entre as três técnicas de 
esfregaço sanguíneo. Sendo o esfregaço de 
concentrado de leucócitos mais eficiente 40% 
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(2/5) contra 20% (1/5) nas outras duas técnicas. Dos animais positivos o acometimento 
maior ocorreu nas fêmeas adultas entre 1 a 8 anos (2/2). Apesar dos resultados ainda 
parciais e com muitas questões a serem estudas, este trabalho demonstrou que, 
existem animais que tem a erliquiose de forma assintomática no município de Jataí-
GO. 
PALAVRAS-CHAVE: Erliquiose. Hematologia. Hematozoários. Cães

ABSTRACT: Currently, the spread of erlichiosis cases among the dog population 
has increased and is difficult to control. Early identification of the infectious agent that 
causes this disease is determinant for the course of the disease, so it is intended to 
conduct a clinical investigation through diagnostic methods able to detect the presence 
of cytoplasmic morula in asymptomatic dogs through blood smears. The objective was 
to identify the possible presence of morulae compatible with Ehrlichia spp. through 
different blood smear techniques in asymptomatic dogs, allowing a more effective 
recognition of the spread of the agent. Therefore, this investigation evaluated the 
occurrence of erlichiosis in 5 dogs, regardless of breed and aged between 8 months 
and 6 years. The animals came from the Population Control Project through surgical 
contraception, performed at the Veterinary Hospital of UFG Regional Jataí. Blood 
collection was performed to perform blood smears to search for morulae in venous 
and capillary blood, in addition to leukocyte concentrate. Five animals were analyzed, 
2 males and 3 females, 2 of which were positive for the presence of intracytoplasmic 
morulae compatible with Ehrlichia spp. between the three blood smear techniques. 
The most efficient leukocyte concentrate smear was 40% (2/5) against 20% (1/5) in the 
other two techniques. Among the positive animals, the greatest involvement occurred 
in adult females between 1 and 8 years (2/2). Despite the still partial results and with 
many questions to be studied, this work showed that there are animals that have 
asymptomatic erliquiosis in the city of Jataí-GO.
KEYWORDS: Erlichiosis. Hematology. Hematozoa. Dogs

1 |  INTRODUÇÃO 

A erliquiose é uma hemoparasitose infecto-contagiosa frequente na rotina 
clínica veterinária, levando ao adoecimento dos animais infectados, causando 
prejuízos à saúde animal e humana desenvolvendo um importante papel em 
relação a saúde pública (ISOLA, 2012).  É uma enfermidade que geralmente se 
caracteriza pela diminuição dos elementos sanguíneos causada pela infecção por 
Ehrlichia canis, uma bactéria intracelular obrigatória, gram-negativa, pertencente a 
ordem Rickettsiales, família Anaplasmataceae,formando estruturas compatíveis com 
mórulas nas células mononucleares (DUARTE et al., 2015). 

Os animais de companhia infectados subclínicamente podem tornar-se 
reservatório de agentes infecciosos, podendo transmitir a bactéria para cães em 
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areas anteriormente não endemicas além de acometer humanos (SALES et al., 
2015).

Em um estudo realizado por FONSECA et al. (2017) os resultados sorológicos  
sugerem que a infecção por E. canis é endêmica na população canina estudada, 
com uma prevalência da fase subclínica em cães soropositivos para erliquiose.

Tendo em vista a disseminação de casos de erliquiose entre a população 
canina e as limitações das técnicas convencionais de diagnóstico, identificação e 
diferenciação de microrganismos de forma precoce, pretende-se explorar outros 
meios de diagnóstico disponíveis, sendo utilizados em casos assintomáticos, o que 
possibilita um controle mais efetivo, quanto a presença e a exposição do indivíduo 
ao agente.

Em casos assintomáticos, o animal torna-se um reservatório ou fonte de 
infecção podendo disseminar o agente etiológico a outros animais, sem que haja 
suspeita clínica do mesmo. Além disso, a infecçãao ocorre de forma espontânea, 
devido a hematofagia do carrapato Rhipicephalus sanguineus sensu lato um vetor 
que hospeda o cão doméstico (FONSECA et.al, 2017). 

Portanto, a detecção precoce da presença de Ehrlichia spp. em cães clinicamente 
sadios, permite revelar a real situação de saúde dos animais em relação à erliquiose. 
Portanto, foi realizado uma investigação clínica por meio de métodos de diagnóstico 
capazes de detectar a presença de mórulas citoplasmáticas em cães submetidos 
a contracepção cirurgica eletiva, sendo estes o esfregaço sanguíneo de sangue 
venoso, sangue periferico da ponta da orelha e esfregaço da capa leucocitária pela 
presença de mórula citoplamática nos leucócitos.

Nos cães encaminhados para contracepção cirúrgica eletiva os objetivos 
específicos foram pesquisar a presença de mórulas de Ehrlichia spp. nos esfregaços 
sanguíneos; comparar as diferentes técnicas de esfregaço sanguíneo no diagnóstico 
da E. canis. 

2 |  METODOLOGIA

2.1 Seleção dos animais  

Foram analisados 5 cães, sem distinção de raça, com idade variando entre 8 
meses a 6 anos. Os pacientes eram provenientes do Projeto de Controle Populacional 
por meio de castração cirúrgica, realizado no Hospital Veterinário da Universidade 
Federal de Goiás Regional Jataí, em Jataí-GO, com o consentimento do tutor. 

2.2 Coleta de amostras 

Foi coletada de cada cão uma amostra de 0,5 a 2 ml de sangue da veia 
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cefálica ou jugular, em tubo esterilizado contendo anticoagulante universal EDTA 
(Anticoagulante Universal, Doles), para confecção dos esfregaços. O sangue 
periférico foi obtido pela punção da ponta da orelha com agulha de menor calibre 
(18x0,4 mm), extraindo gotas de sangue para confecção imediata das laminas. 

2.3 Confecção dos esfregaços sanguíneos 

Para a pesquisa de mórulas de E.canis, foram confeccionados, para cada 
animal, 3 lâminas de esfregaço sanguíneo venoso mantido em tubo com EDTA; 3 
laminas de esfregaço de sangue periférico confeccionados imediatamente após as 
coletas; 3 laminas de esfregaço da capa leucocitária segundo AMARAL et al. (2016).

2.4 Análise estatística

Foi realizada a tabulação dos resultados em planilha do Excel e realizado os 
cálculos das porcentagens descritivas usando a frequência absoluta e relativa e 
medida de tendência variável. 

2.5 Comitê de ética

Este projeto foi aprovado pelo Comitê de ética no Uso de Animais (CEUA) 
parecer 009/2018 e todos os animais foram tratados conforme orientações aprovadas 
pelo CONCEA.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

Dos 5 animais avaliados, a Ehrlichia spp. foi encontrada em 2 animais. Do total 
de 45 esfregaços realizados, 5 foram positivos para Ehrlichia spp. e 1 para Babesia 
spp.  Dentre as positivas duas corresponderam ao esfregaço sanguíneo de sangue 
venoso, uma ao esfregaço de ponta de orelha e duas para esfregaço de concentrado 
de leucócitos. Sendo um animal positivo para as três técnicas. 

O diagnóstico definitivo da erliquiose canina por esfregaços sanguíneas 
é difícil, por várias características atípicas, que são notadas em cães afetados 
espontaneamente.  Entre elas, há parasitemia apenas nas duas primeiras semanas 
de infeção e parasitose em menos de 1% das células dos animais (COSTA, 2015; 
AMARAL et. al, 2016). Até o momento a eficiência e correlação entre as três técnicas 
de esfregaço sanguíneo em cães, não foram evidenciadas quando comparadas. 
No entanto, Dória et al. (2016) compararam as diferentes técnicas de pesquisa 
de hematozoários em equinos de tração e esporte e não observaram diferença 
significativa entre as técnicas. 
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4 |  CONCLUSÃO

Contudo, até o momento os resultados foram promissores e representativos 
em relação a presença de mórulas vistas no esfregaço sanguíneo. As diferentes 
técnicas foram capazes de estabelecer um diagnóstico positivo devido os animais 
estarem em bacteremia o momento da coleta, o que demostrou a prevalência do 
agente mesmo em cães assintomáticos. Ao longo do experimento, mais resultados 
poderão contribuir para os achados da pesquisa. 

REFERÊNCIAS 
AMARAL, L. S.; SAMPAIO, L. M.; AKAMATSU, A.; Diagnóstico da erliquiose canina por meio do 
teste sorológico e da pesquisa de hemoparasitas no esfregaço sanguíneo. In: CONGRESSO DE 
INICIAÇÃO CIENTÍFICA DA FEPI. 7. 2016, Itajuba, Anais... Itajuba, 2016, p.1-4.

COSTA, H. X.; Anaplasma platys e Ehrlichia canis em cães: Avaliação de alterações oculares, 
desenvolvimento e validação de técnica de diagnóstico molecular, 2015, Dissertação 
(Doutorado), Universidade Federal de Goiás, Escola de Veterinária e Zootecnia, Goiânia, 2015.  

DÓRIA R. G.S.; PASSARELLI D.; CHEQUER T. N.; REGINATO G. M.; HAYASAKA Y. B.; FANTINATO 
NETO, P.; GRIGOLETTO, R. E FREITAS, S. H. Investigação clínica e comparação do esfregaço 
sanguíneo e PCR para diagnóstico de hemoparasitas em equinos de esporte e tração 
(carroceiros), Pesquisa Veterinária Brasileira, v.36, n.8, p.724-730, 2016.

DUARTE, S.C.; PARENTE J. A.; LINHARES G. F.C.; Diagnóstico molecular de Ehrlichia canis em 
cães de Goiânia, Brasil, Revista de Patologia Tropical, Goiânia, v. 42, n. 1, 2013.

FONSECA, J. P.; BRUSHN, F. R. P., RIBEIRO, M. J. M.; HIRSCH, C.; ROCHA, C. B. M.; GUEDES, 
E.; GUIMARÃES, A. M.  Hematological parameters and seroprevalence of Ehrlichia canis and 
Babesia vogeli in dogs. Revista Ciência Animal Brasileira, Goiânia, v.18, 1-9, 2017.  

ISOLA, J. G. M. P.; CADIOLI, F. A., NAKAGE, A. P. Erliquiose canina- Revisão de Literatura. 
Revista Científica Eletrônica e Medicina Veterinária, ano IX, n.18,2012.

SALES, M. R. R.P; IGNACCHITI, M.  D. C.; MENDES-JUNIOR, F.; SUHETT, W. G.; PORFÍRIO, L. C.; 
MARTINS M.; APTEKMANN, K. P.; PEREIRA-JÚNIOR, O. S. Prevalência de Ehrlichia canis pela 
Nested-PCR, correlação com a presença de mórula e trombocitopenia em cães atendidos no 
Hospital Veterinário da Universidade Federal do Espírito Santo, Revista Brasileirade Medicina 
Veterinária, v.37, n.1, p.47-51, jan/mar, 2015.



Competência Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas Ciências Agrárias 5 Sobre o Organizador 222

Cleberton Correia Santos - Graduado em Tecnologia em Agroecologia, Mestre e 
Doutor em Agronomia (Produção Vegetal). Tem experiência nos seguintes temas: 
Agricultura Sustentável, Uso de Resíduos Sólidos Orgânicos, Indicadores de 
Sustentabilidade e Recursos Naturais, Substratos, Propagação de Plantas, Plantas 
nativas e medicinais, Estresse Salino e por Alumínio em Sementes, Crescimento, 
Ecofisiologia, Nutrição e Metabolismo de Plantas, Planejamento e Análises de 
Experimentais Agrícolas.
E-mail: cleber_frs@yahoo.com.br
ORCID: 0000-0001-6741-2622
Lattes: http://lattes.cnpq.br/6639439535380598 
Instituição: Faculdade de Ciências Agrárias, Universidade Federal da Grande Dourados 
– UFGD, Dourados, Mato Grosso do Sul.

SOBRE O ORGANIZADOR



Competência Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas Ciências Agrárias 5 Capítulo Índice RemissivoÍndice Remissivo 223

ÍNDICE REMISSIVO

A

Adubos verdes  105

C

Competitividade  23, 47, 48, 49, 54, 58, 60
Contêiner  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11
Cooperativas  47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 58, 59

D

Decomposição salarial  34
Desenvolvimento rural  197, 199, 213
Discriminação  34, 36, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46

E

Energia fotovoltaica  14, 15
Erliquiose  171, 172, 173, 174, 175
Etanol  128, 129, 130, 133, 134, 135, 136
Evapotranspiração  122, 176, 177, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 185

F

Farmacologia  188
Fast food  60, 61, 67, 68, 70
Fermentação  81, 82, 83, 84, 85, 86, 87
Fitonematóides  106, 108, 109
Forragem  112, 117

G

Germinação  81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 92, 146, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 156, 159, 
160, 162, 163

I

Índices climáticos  177, 178

O

Oleaginosas  157, 167

P

Pensamento sistêmico  212, 221
Polímeros  128, 129, 135, 136
Políticas públicas  14, 18, 19, 20, 23, 24, 32, 45, 220
Projetos arquitetônicos  25, 28, 30, 32



Competência Técnica e Responsabilidade Social e Ambiental nas Ciências Agrárias 5 Capítulo Índice RemissivoÍndice Remissivo 224

R

Rotação de culturas  89, 95, 105

S

Sustentabilidade  1, 13, 14, 15, 16, 19, 23, 24, 25, 28, 32, 33, 55, 56, 88, 89, 98, 99, 101, 197, 
199, 210, 218, 220, 222



2 0 2 0




