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CAPÍTULO 16
 

COMPARACION DEL RENDIMIENTO PESQUERO 
DEL MIXÍNIDO “BRUJA PINTADA” (Eptatretus stouttii) 
EN LA PRIMAVERA DEL 2010-2011 Y 2021 PARA SU 

MANEJO PESQUERO EN LA COSTA OCCIDENTAL 
DE BAJA CALIFORNIA, MÉXICO

Jorge Flores Olivares
Departamento de Posgrado e Investigación, 

Tecnológico Nacional de México, Instituto 
Tecnológico de Mazatlán

Mazatlán, Sinaloa
https://orcid.org/0000-0002-5439-1858

Alfredo Emmanuel Vázquez Olivares
Departamento de Posgrado e Investigación, 

Tecnológico Nacional de México, Instituto 
Tecnológico de Mazatlán

Mazatlán, Sinaloa

RESUMEN: El objetivo del presente trabajo fue 
el de aportar información sobre nuevos recursos 
pesqueros, como la bruja pintada (Eptatretus 
stoutii), utilizando líneas de trampas El estudio 
tuvo lugar entre la primavera de 2010-2011 y 
2021, en las embarcaciones B/M “Antonia” y 
B/M “Alaskeño”. Se diferenciaron componentes 
como pesca extractiva y aspectos biopesqueros. 
En la fase extractiva se determinaron zonas 
de pesca en la costa occidental de Baja 
California, ensayando mejoras en las líneas de 
pesca, validadas a través del incremento en 
los rendimientos por captura. Los resultados 
más relevantes indican que la bruja pintada 
es un pez de hábitos demersales que vive en 
ambientes fangoso-arenosos, en madrigueras 
(semienterradas) entre 50 y 500 metros de 
profundidad, con mejores rendimientos de pesca 
en la temporada de la primavera de 2021 que con 
menos lances los rendimientos en CPUE fueron 

de  1.20 kg/trampa en promedio. El aparejo de 
pesca diseñado es una línea de tubos-trampa 
pudiendo operar en embarcaciones de pesca de 
mediana altura (3 líneas de 180 barriles o tubos). 
El rendimiento de pesca promedio fue de 1.20 kg/
trampa registrando una talla promedio de 40 cm 
y 160 g de peso.
PALABRAS CLAVES: Rendimiento pesquero, 
Eptatretus stouttii, pesca con trampas.

COMPARISON OF FISHING YIELD OF 
THE "BRUJA PINTADA" (Eptatretus stouttii) 

IN THE SPRING OF 2010-2011 AND 
2021 FOR ITS FISHING MANAGEMENT 

ON THE WESTERN COAST OF BAY 
CALIFORNIA, MEXICO OF BAJA 

CALIFORNIA, MEXICO
ABSTRACT: The objective of this work was to 
provide information on new fishing resources, 
such as the painted witch (Eptatretus stoutii), 
using trap lines The study took place between 
spring 2010-2011 and 2021, in B / M “Antonia” 
and B / M “Alaskeño” vessels. Components such 
as extractive fishing and bio-fishing aspects were 
differentiated. In the extractive phase, fishing 
areas were determined on the western coast of 
Baja California, testing improvements in fishing 
lines, validated through the increase in yields per 
catch. The most relevant results indicate that the 
painted witch is a fish with demersal habits that 
lives in muddy-sandy environments, in burrows 
(semi-buried) between 50 and 500 meters deep, 
with better fishing yields in the spring season of 
2021 than with fewer sets the CPUE yields were 
1.20 kg / trap on average. The designed fishing 
gear is a line of trap tubes that can operate in 
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medium-height fishing boats (3 lines of 180 barrels or tubes). The average fishing yield was 
1.20 kg / trap, registering an average size of 40 cm and 160 g of weight.
KEYWORDS: Fishing yield, Eptatretus stouttii, trap fishing.

INTRODUCCIÓN
Actualmente, los principales recursos pesqueros de México que sustentan las 

pesquerías tradicionales, tanto costeras, tanto demersales como pelágicas, se encuentran 
plenamente explotados (Arreguín, 2006). Asimismo, en todos los litorales de ambas costas 
de nuestro país se realizan pesquerías artesanales; sin embargo, la producción es muy 
variada  en especies y bajas en cantidad, por lo tanto carecen valor significativo  (Arreguín 
y Arcos, 2007). 

Dada la poca evolución de las pesquerías mexicanas en los últimos años, tanto en 
volumen como en valor, la necesidad de contar con nuevas pesquerías se ha vuelto una 
prioridad para una diversificación del aparato productivo pesquero nacional, contribuyendo 
con la generación del conocimiento sobre nuevas pesquerías emergentes que coadyuven 
con los planes sectoriales y de producción del país.  

Por otra parte, la única manera de acceder a las especies emergentes en nuestro 
país, es en forma precautoria mediante permisos de pesca de fomento, bajo los términos y 
condiciones que marca la Ley de Pesca y su Reglamento. Bajo esta óptica y en la búsqueda 
de recursos alternativos para mitigar la incertidumbre que afecta la actividad pesquera, 
el sector pesquero busca apoyarse en la academia, acudiendo al sector científico de la 
pesca para poder acceder a estos permisos de fomento por medio de un protocolo de 
investigación y así juntos sector productivo pesquero y academia, lograr diversificar el 
sector pesquero nacional.

Bajo esta óptica y en la búsqueda de recursos alternativos para mitigar la 
incertidumbre que afecta la actividad pesquera se desarrolló un programa para la pesca 
exploratoria y experimental, con la finalidad de orientar la captura hacia especies de aguas 
profundas como la “bruja pintada” del Pacífico (Eptatretus stoutii) (Flores et al., 2009). Dicha 
investigación se realizó bajo el esquema de un permiso de pesca de fomento por parte de la 
Conapesca, lo que permite coadyuvar al conocimiento de recursos pesqueros que poseen 
cierto interés particular (por ejemplo; biomasa, tecnología de capturas y mercado) que les 
impide ser aprovechados bajo esquemas comerciales. 

Finalmente, un desarrollo integral entre la captura y el procesamiento basado 
en un programa preventivo, estableciendo las buenas prácticas de manejo pesquero e 
implantando un plan de análisis de riesgos y puntos críticos de control sería en beneficio 
del sector pesquero ya que se podría desarrollar una pesquería sustentable. La continuidad 
de este proyecto está en relación directa a los resultado de la pesca de fomento, ya que 
existe muy poca información de la biología pesquera, técnica de captura y condiciones del 
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manejo del producto abordo y en general de los beneficios económicos de este recurso, por 
lo anterior, es necesario realizar la transferencia tecnológica del proceso y experiencias de 
otros países, adecuarlo y desarrollarlo a las condiciones locales o regionales.

La pesquería de la bruja pintada del Pacifico, en las costa de Baja California, se 
encuentra desde el 2006 en la condición de “Pesca de Fomento”, esto es que no existe 
una tradición de pesca y ni tampoco de procesamiento. Asimismo, la pesquería de la “bruja 
pintada”, presenta demanda en el mercado internacional, particularmente en el mercado 
asiático, ya que su valor comercial la hace muy atractiva por su demanda, por lo que el 
desarrollo de su captura la coloca como una actividad altamente demandante en el corto 
plazo. 

La especie Eptatretus stoutii, conocida como “bruja pintada”, habita en la zona del 
talud continental, su distribución geográfica está ligada a las regiones frías de la corriente 
de California (Barss, 1993; Benson et al, 2001). En México, se ha encontrado en la costa 
occidental de la península de Baja California, en un área que abarca desde San Isidro 
(31°21’ N, 116º37’ O) hasta Punta San Carlos (29°22’ N, 115º17’ O) (Fig.1 a); en esta zona 
la profundidad mínima es de 50 m y la máxima de 180 m, mientras que el tipo de fondo más 
común es areno-fangoso, preferido por el mixínido (Martini, 1998). La captura de la Bruja 
Pintada del Pacífico en México se lleva a cabo en distintas zonas de la costa occidental 
de la península de Baja California, éstas son Punta San Isidro, Punta Colonet, Bahía 
San Ramón, Bahía San Quintín, Bahía del Rosario y Punta San Carlos, las coordenadas 
geográficas de cada zona se muestran en la Figura 1. 
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Figura 1. Localidades pesqueras en donde se realizó la pesquería experimental de la Bruja Pintada del 
Pacífico durante el período primavera 2010-2011 y 2021
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MATERIALES Y MÉTODOS
Para la realización de esta investigación se contó con dos embarcaciones: B/M  

Antonia y Alaskano.
ARTES Y MÉTODOS DE PESCA

La pesca de la bruja pintada (E. stoutti) se realiza durante todo el año El número 
total de trampas por embarcación fueron dos líneas de 180 trampas del tipo barril de 200 l y 
otra línea de 180 trampas con trampas del tipo barril de 30 l (360/embarcación), (Figura 2).

Figura. 2. Esquema de la línea de palangre experimental para la captura de bruja pintada.

Las trampas tipo tambo (Figura 2.) de 200 l y trampas tambo de 30 l con aberturas 
circulares laterales con dos centímetros de diámetro,  por las cuales se promueve un 
intercambio de agua, para que así el olor de la carnada colocada en su interior se disperse 
en el entorno con mayor  rapidez. 

En ambos extremos de la trampa existe un embudo plástico que permite ingresar al 
animal, pero que impide su escape (Figura 2). Estas trampas se unen a la línea madre, a 
través del reinal y unidas en sus extremos a dos anclas que las mantendrán en el fondo lo 
que permitió que se quedaran en el lugar definido y se utilizó una boya en superficie para 
reconocer el lugar donde se encontraban las trampas, las cuales quedaban unidas a la 
línea madre por el orinque. 

En la línea fueron colocadas 180 trampas con carnada y otra línea de 180 trampas 
sin carnada, para que actúen como blancos, los cuales fueron analizados para comprobar 
si es la carnada lo que insta a estos animales a entrar en la trampa, o solo buscan un tipo 
de protección en la zona donde habitan.
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CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO DE LA BRUJA PINTADA (E. STOUTTI) 
(CPUE KG/TRAMPA)

Para analizar la distribución de la bruja pintada (E. stoutti) se empleó la fórmula de 
captura por unidad de esfuerzo CPUE (kg/trampa). La fórmula empleada de captura por 
unidad de esfuerzo se muestra en la figura 3: 

Figura 3.formula de captura por unidad de esfuerzo

Dónde: CT =  es la captura total en kg, n trap =  son la cantidad de trampas empleadas 
en cada una de las variables de operación.

RESULTADOS
Después de 10 años del cese a la extracción comercial de e. stoutii se ha logrado 

capturar de nuevo mediante el uso de trampas durante los meses de marzo, abril y mayo 
del 2021, registrando una captura total de 8,388 kg de producción durante ese periodo, con 
un esfuerzo 4,350 trampas distribuidas en 29 lances de pesca. Una cantidad menor a la 
obtenida durante en el mismo periodo tanto del año 2010 como 2011 (Figura 4).    

Figura 4. Comparación grafica de la captura obtenida en la primavera del 2010, 2011, 2021 con el 
número de trampas empleado para la obtención de esas capturas en el periodo mencionado.

Con el dato de captura y el número de trampas empleada se calculó la captura 
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por unidad de esfuerzo, dando como resultado un promedio de 1.928 kg/trampa para el 
presente año; En el mismo periodo pero de las últimas 2 temporadas se obtuvo 0.545 kg/
trampa en el 2010 y 1.053 kg/trampa en el 2011. (Figura 5.) 

  

Figura 5 .Captura por unidad de esfuerzo obtenida en el primer trimestre de la primavera 2010, 2011, 
2021.

En el cuadro 1 se puede apreciar el detalle del esfuerzo pesquero empleado durante 
el periodo de estudio en los 3 años en comparación. Donde se puede apreciar que la mayor 
captura se obtuvo en abril del 2011 con 7,695 kg, mientras que la menor fue durante el 
mismo mes pero del presente año. En lo que respecta al esfuerzo, el mayor número de 
trampas empleadas fue de 7,200 cantidad usada tanto en abril como en mayo del 2011, 
mientras que la menor fue también en abril pero en el presente  año 2021.

Cuadro 1. Detalles del esfuerzo pesquero total empleado en los meses de marzo, abril y mayo durante 
la primavera en el 2010, 2011, 2021.

En lo que respecta a la captura por unidad de esfuerzo en este mismo periodo, la 
menor registrada fue en marzo y abril del 2010 con 0.514 kg/trampa, mientras que la mayor 
fue registrada en el mes de mayo del 2021 con 2.402 kg/trampa (Figura 6).
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Figura 6. Captura por trampa en promedio obtenida durante el periodo de Marzo a Mayo de las 
temporadas 2010, 2011 y 2021. 

DISCUSIÓN
En cuanto al rendimiento pesquero, se reporta por Benson et al., 2001, para E. stoutii 

en el área de la Columbia Británica y para la temporada de pesca 2000-2001, el CPUE de 
1.1 kg/trampa hasta 0.44 kg/trampa. Asimismo, Melvin y Osborn. 1992, reporta para la 
pesquería de E. stoutii de California, CPUE que fluctuaron de 1.3 kg/trampa hasta 0.06 kg/
trampa. En el caso de los resultados reportados en el presente estudio, los rendimientos 
han sido muy estables fluctuando desde 1.4 kg/trampa hasta 1.0 kg/trampa, lo que habla 
bien de los rendimientos que se han mantenido, sin ningún síntoma de preocupación actual 
de la caída de la pesquería.

En un estudio realizado para las especies E. stoutii y E. deani en el estado de 
California, USA (CaillietI, 1991), las longitudes máximas totales de ambas especies se 
encontraban dentro de la longitud total máxima en la literatura (Bagenal, 1978), lo que 
equivale 508 y 543 mm, respectivamente. Estas longitudes reportadas de máximos, 
mínimos, y el rango difiere entre especies y sexos. Mientras que para E. stoutii machos y 
hembras exhibió una gama similar de longitud (124-508 mm y 107-479, respectivamente). 
Más recientemente, Benson, et al. (2001) analizaron la pesquería experimental de la bruja 
pintada del Pacifico E. stoutii en la Columbia Británica, el tamaño promedio reportado fue 
de 40 cm, haciendo énfasis en el tamaño mínimo y máximo capturado en la pesquería que 
fue de 18.6 cm y 63.1 cm, respectivamente.  

En cuanto a la relación talla-peso (Leask y Beamish.1999), al realizar un análisis de 
la biología de la bruja pintada del Pacifico, el peso promedio reportado para E. stoutii fue 
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de 110 gr, sin embargo, en la pesquería de Oregón el peso promedio reportado por Barss 
(1993) fue de 120 gr, el cual difiere un poco con relación al primer resultado. 

Respecto a las tallas, se observaron diferencias entre machos y hembras, ya que 
estas últimas son de mayor tamaño. De este modo, sobre los 40 cm de Lt las hembras 
constituyen aproximadamente el 90% de la captura. Esto ha sido reportado igualmente por 
Kato (1990), quien indicaba intervalos de entre 20 y 32 cm en machos, y entre 28 y 60 cm 
en hembras, en el Pacífico Americano.

Al respecto, la diferencia de tallas precitada en los resultados del presente reporte, 
ha sido atribuida a la existencia de hermafroditismo sucesivo de tipo protándrico (Gorbman, 
1990), aspecto reafirmado por Leask y Beamish (1999) quienes, en aguas de Oregón y 
California, describen ejemplares intersexos entre 20 y 32 cm. El patrón encontrado en la 
proporción sexual igualmente parece confirmar esta situación, no obstante que la diferencia 
de talla entre sexos pueda ser atribuible a crecimientos diferenciados, estratificación 
espacial de tallas o distintos patrones selectivos. No obstante lo anterior, en el presente 
trabajo no se estableció la ocurrencia de animales intersexos.

Se encontró que los machos pesaron significativamente menos que las hembras 
de la misma talla, probablemente debido a los mayores requerimientos de biomasa para 
el proceso reproductivo de las hembras (gónadas, úteros y embriones) y, posiblemente, a 
un incremento en el peso del hígado en adultos como almacenamiento energético para la 
reproducción. Gorbman (1990), sin embargo, no observó diferencias entre sexos en las 
relaciones peso–talla de E. stoutii en aguas de la Columbia Británica y proporcionó una sola 
relación para machos y hembras. Una posible razón para esta discrepancia puede ser las 
diferencias en los intervalos de talla analizados en cada estudio, ya que la mayoría de los 
especímenes examinados por Gorbman (1990) fueron jóvenes mientras que en el presente 
estudio se analizó una mayor proporción de especímenes adultos y de mayor tamaño.

Por lo general, cuando se realizan trabajos de este tipo, los efectos de las capturas 
al operar ante diferentes densidades poblacionales, ya sean estas locales o estacionales, 
son minimizadas si se efectúan en áreas pequeñas (Fernholm, 1998) y en un periodo 
restringido de tiempo. De esta manera, los cambios estacionales en la cantidad de animales 
retenidos por las trampas en un lugar determinado, constituye una medida de la proporción 
de individuos vulnerable a ser capturados en cada oportunidad. Bajo este juicio, la captura 
de la pesquería de la bruja pintada, se mantiene en límites sanos, ya que los rendimientos 
no han bajado de 1.0 kg/trampa, pero debemos de considerar esta medida del CPUE 
como una medida importante para la determinación de un índice de abundancia capaz de 
anunciarnos la necesidad de ajustar el esfuerzo de pesca autorizado ante una eventual 
pesca comercial.
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CONCLUSIONES
Después de casi una década sin capturar de forma comercial este recurso, se 

confirma que el método de pesca aún puede alcanzar la labor extractiva que puede superar 
1kg/trampa.

El marcado aumento en los rendimientos de pesca actuales con respecto a los de 
una década atrás, hace considerar la posibilidad de una recuperación del stock pesquero 
disponible en el área de estudio.

Los estudios realizados  a la fecha mediante la información obtenida resultado de 
la pesca de fomento ha contribuido a generar los primeros índices de sustentabilidad y su 
desarrollo tecnológico pesquero, necesarios para llevar la pesquería a un nivel  comercial 
en un futuro próximo de acuerdo con los lineamientos establecidos por la CONAPESCA.

Sin embargo, es necesario seguir realizando estudios y pruebas de tal forma que 
se pueda actualizar la información biológica y pesquera del recurso en estudio, lo cual es 
un indicador que la biomasa existente permite lograr sustentar una pesquería de carácter 
comercial.
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