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APRESENTACAO

A obra “Pesquisa Cientifica e Inovacdo Tecnolégica nas Engenharias 4”
apresenta dezesseis capitulos em que os autores abordam pesquisas cientificas e
inovacoes tecnoldgicas aplicadas em diversas areas de engenharia.

A pesquisa cientifica € a principal ferramenta p ara produzir conhecimento e
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Esta obra apresenta diversos textos cientificos que abordam temas ligados a
engenharia aeroespacial, que buscam melhorar materiais, equipamentos e métodos
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11 INTRODUCAO

Entende-se que a pratica da pesquisa
na graduagao pode agregar conhecimento ao
processo de ensino e aprendizagem, auxiliando
paralelamente no desempenho do docente e,
consequentemente, trazendo visibilidade para
a instituicdo de ensino superior, é preciso
tratar as producbes académicas durante o
percurso da graduacao de forma a valorizar a

Capitulo 1



file:///Users/megacia/Documents/Atena%20Editora/Livros/Dez%20:%20Jan%202019/A%20Aplicac%cc%a7a%cc%83o%20do%20Conhecimento%20Cienti%cc%81fico%20nas%20Engenharias%203/A%20Aplicac%cc%a7a%cc%83o%20do%20Conhecimento%20Cienti%cc%81fico%20nas%20Engenharias%203/Volume%204/Suma%cc%81rio/../../Engenharia/Desktop/PEDIDOS MARCELO - TAREFAS DI¡RIAS/OUTUBRO.19/31.10.19/DOCENCIA - BRAZ. JOURNAL - PUBLICADO/fabianobattemarco@gmail.com
mailto:engpatriciapimentel@gmail.com
file:///Users/megacia/Documents/Atena%20Editora/Livros/Dez%20:%20Jan%202019/A%20Aplicac%cc%a7a%cc%83o%20do%20Conhecimento%20Cienti%cc%81fico%20nas%20Engenharias%203/A%20Aplicac%cc%a7a%cc%83o%20do%20Conhecimento%20Cienti%cc%81fico%20nas%20Engenharias%203/Volume%204/Suma%cc%81rio/../../Engenharia/Desktop/PEDIDOS MARCELO - TAREFAS DI¡RIAS/OUTUBRO.19/31.10.19/DOCENCIA - BRAZ. JOURNAL - PUBLICADO/engmarcelocefet@terra.com.br

pesquisa, estimular os alunos a produzir trabalhos que levem ao desenvolvimento de
competéncias e, buscar evidenciar uma maior percepcao entre a realidade pratica e
a teoria adquirida em sala de aula.

Para atingir os objetivos propostos, é feita uma revisao bibliogréafica trabalhando
com a ideia central de que fomentar a pesquisa no meio académico, provoca
mudancas reais no processo de formagao do aluno no ensino superior. Assim, na
sequéncia do artigo, buscaremos discutir o processo de formag¢do do profissional
e do professor do ensino superior, demonstrando a importancia da busca continua
pelo conhecimento.

Em seguida, o artigo relaciona a relevancia do autoconhecimento com a
pesquisa académica. Tal trecho do estudo, qualifica o individuo que desenvolve o
autoconhecimento, como aquele que tem consciéncia das suas metas e objetivos,
capazes de enfrentar as eventuais problematicas que possam surgir. O estudo define
ainda, alguns conceitos de pesquisa e atrela que a sua pratica deve ser feita de
forma complementar a teoria abordada nas salas de aula. Por fim, a pesquisa pontua
a importancia da experiéncia de pesquisa para o profissional de engenharia.

2| DESENVOLVIMENTO

Considerando que os jovens pesquisadores despertam seus interesses e
constroem seu saber durante o curso na Universidade, espaco rodeado por dados
cientificos, ao investigarmos a forma com que a pesquisa se torna relevante no
ensino superior, podemos correlacionar a informagédo adquirida e sua contribuicao
para a formacéao profissional e pessoal de jovens e seu desenvolvimento académico.

Desta forma, € valido iniciar o estudo com algumas defini¢des, a fim de permitir
um melhor esclarecimento do tema e facilitar a compreenséo da relacéo direta da
pesquisa com o curso em questdo. Engenharia segundo Michaelis (2015), “[...] é a
arte de aplicar os conhecimentos ou utilizagdo da técnica industrial em todas suas
determinagbes”. Ja o conceito de engenheiro pode ser definido por Agostinho (2015),
como:

“[...]aquele que usa o0 seu conhecimento para transformar uma determinada ciéncia,
como fisica e quimica, em um produto ou servico que proporcione uma melhora no
bem-estar do ser humano. Ele atua na solucdo de problemas praticos, projetos
de ferramentas e equipamentos, € na administracdo de sistemas e processos de
modo racional e eficiente” (AGOSTINHO, 2015, p. 74).

Sendo assim, se 0 engenheiro deve possuir a capacidade de colocar em pratica
a ciéncia e a tecnologia, adaptando seus conhecimentos teéricos as necessidades
humanas, entende-se que no seu periodo de ensino Ihe seja proporcionada a

possibilidade de manusear equipamentos, aprender programas computacionais
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relacionados a sua area, bem como ter a acessibilidade no desenvolvimento de
projetos e estudos em condi¢cdes préximas as que o aluno possivelmente encontrara
no mundo profissional.

E importante mencionar ainda que, conforme a Lei das Diretrizes e Bases da
Educacao n° 9.394/1996, fica estabelecido em seu Art. 52:

“Art.52. As universidades saoinstituicées pluridisciplinares de formac&o dos quadros
profissionais de nivel superior, de pesquisa, de extenséo e de dominio e cultivo do
saber humano, que se caracterizam por: | - produgéo intelectual institucionalizada
mediante o estudo sisteméatico dos temas e problemas mais relevantes, tanto do
ponto de vista cientifico e cultural, quanto regional e nacional; Il - um terco do corpo
docente, pelo menos, com titulacdo académica de mestrado ou doutorado; Il - um
terco do corpo docente em regime de tempo integral. Paragrafo Unico. E facultada
a criagao de universidades especializadas por campo do saber” (BRASIL, 1996).

Portanto, & durante a graduacé&o que os alunos de cursos superiores devem
comecar as suas producdes académicas, sendo inseridos em projetos de pesquisa
e extensao orientados por seus respectivos docentes, que sao capazes de construir

a ponte entre a teoria da sala de aula e a pratica.

2.1 Influéncia das metodologias de ensino utilizadas pelo professor

A postura do professor em sala de aula e suas maneiras de transmitir
determinado conteudo teérico, juntamente com atividades mais dinamicas e uma
abordagem mais moderna e atualizada sdo, sem duvida, questdes fundamentais a
serem discutidas a fim de equacionar os problemas evidenciados pelos alunos, tanto
no sentido disciplinar quanto no rendimento académico durante o curso.

E possivel ainda, observar uma certa necessidade na ampliacdo de linhas de
pesquisa, a fim de buscar conectar a educacdo do ensino superior com 0 ensino
médio e o ensino fundamental. A formacéo inicial do professor pesquisador deve
ser planejada e realizada na totalidade da formacdo do ser humano, focando o
profissional que trabalha com a educacéo, em todos esses niveis (PIRES, 2009).

Considerada crucial para o desenvolvimento do pensamento critico do aluno,
a metodologia complementar é dada por meio da utilizacéo de laboratorios e aulas
experimentais nos cursos de engenharia. Porém, muitas disciplinas buscando néao
aumentar consideravelmente a carga horaria proposta, acabam integrando aulas
experimentais de laboratérios como aulas de extensdo da teoria/exercicio da
prépria disciplina. Os laboratérios devem estar voltados para a aplicacao didatica
nas disciplinas as quais estao ligadas e ainda servir de apoio para pesquisas de
trabalhos.

Portanto, proporcionar aulas praticas pode ajudar no desenvolvimento dos
conceitos cientificos, e retornar um assunto ja abordado em sala de aula com

outros enfoques, deixando o aluno ter uma nova visao sobre 0 mesmo tema. Desta
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forma, a capacidade de ampliar a reflexdo sobre determinado assunto, pode gerar
consequentemente, discussdes durantes as aulas e com isso, trazer a tona o
pensamento critico (OLISKOVICZ & PIVA, 2012).

Morin (2000), deixa clara a importancia de se desenvolver uma inteligéncia geral
que saiba discernir a complexa interacéo dos elementos. Assim, o autor descreve:

“(...) o desenvolvimento de aptidées gerais da mente permite melhor
desenvolvimento das competéncias particulares ou especializadas. Quanto
mais poderosa é a inteligéncia geral, maior é sua faculdade de tratar problemas
especiais. A compreenséo dos dados particulares também necessita da ativacao
da inteligéncia geral, que opera e organiza a mobilizacdo dos conhecimentos de
conjunto em cada caso particular” (MORIN, 2000, p. 39).

Paulo Freire, ao escrever Pedagogia da Autonomia enfatiza que, no seu
entendimento, o que existe de pesquisador no professor ndo € um jeito de ser ou
de atuar que se soma ao de ensinar, “faz parte da natureza da pratica docente
a indagacéo, a busca, a pesquisa”’ (FREIRE, 1997, p. 29). Portanto, a pesquisa
deve ser parte integrante do processo de formacéo académica dos professores, que
consequentemente tera reflexos notaveis em seu processo de ensino. Tal processo,
€ considerado a base que impulsiona um ensino de qualidade. Demo (2011) define

que:

“Primeiro, € preciso distinguir a pesquisa como principio cientifico e a pesquisa
como principio educativo. Nos estamos trabalhando a pesquisa principalmente
como pedagogia, como modo de educar, e ndo apenas como construcao técnica do
conhecimento. Bem, se n6s aceitamos isso, entdo a pesquisa indica a necessidade
de a educacao ser questionadora, do individuo saber pensar. E a nogéo do sujeito
autdbnomo que se emancipa através de sua consciéncia critica e da capacidade de
fazer propostas proprias” (DEMO, 2011, p. 22).

De acordo com Franco (2000), sob o ponto de vista situacional, o professor:

“(...) € aquele que trabalha em uma grande e complexa universidade brasileira,
seja ela publica ou privada, com um sélido sistema de pds-graduagéo e com a
presenca de grupos consolidados de pesquisa. E, também, o que trabalha em uma
instituicao de ensino superior isolada e na qual o ensino é a propria razéo de ser. E
tanto o que trabalha na universidade orientada para o mercado como o que atua na
instituicdo comunitaria ancorada no seu meio” (FRANCO, 2000, p. 63).

Ja com relacdo ao ponto de vista institucional, Franco (2000) destaca que o
professor “€ aquele cujo plano de trabalho dispde de horarios para a pesquisa, mas
€ também aquele cujas horas em ensino s&o tantas que n&o sobra espago para
investigacdes, as vezes, nem sequer para preparar suas aulas” (FRANCO, 2000, p.
63).

Sob o ponto de vista profissional, Franco (2000) define que o professor:
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“(...) € aquele que privilegia a universidade como espaco de trabalho, mas também
0 que esta inserido num contexto profissional com suas demandas especificas,
como é o caso prevalente de professores de areas (...) que vé o aluno como um
impulsionador do trabalho, mas também como o futuro concorrente em um mercado
recessivo. E aquele profissional permanentemente avaliado, desde o ingresso
na carreira, através de concursos, de avaliagdes sistematicas para a ascensao
profissional, da submissao de trabalhos em eventos, da apresentacéo de projetos
para financiamento e de relatérios de atividades e de pesquisa” (FRANCO, 2000,
p. 63).

Por fim, Franco (2000) classifica o professor sob o ponto de vista do avanco
do conhecimento, o inserindo no processo produtivo que colabora com o avanco,
disseminando-o. Assim, a autora nos lembra que “é inegavel que as varias areas
do conhecimento tenham sofrido mudancas de base no seu modo de encarar a
busca da verdade e nos conhecimentos sobre seus respectivos objetos de estudo”
(FRANCO, 2000, p. 63).

De acordo com Liberali (1999), a reflexdo que o professor deve providenciar
sobre seu préprio trabalho, consiste em verificar quatro agdes: descrever, informar,
confrontar e reconstruir. Cortez (2003), apoiado em Liberali (1999) nos exemplifica
estas quatro agdes. Segundo o autor, 0 momento de descrever, consiste no ato do
professor relatar por escrito suas acdes em aula, a fim de realizar uma autocritica
de suas estratégias e objetivos tracados para certo conteudo. No que diz respeito
a informar, o autor define para esta etapa que o professor vai em busca de teorias
para embasamento e fundamentacao da aula planejada. “A maneira como ensino
demonstra qual a relacdo de poder existente na sala de aula” (CORTEZ, 2003, p.
225).

O confrontar consiste em uma analise sobre a postura e as atitudes nos
momentos de ensinar. Assim, o professor sera capaz de concluir se a sua forma de
ensino esta sendo realizada de maneira a proporcionar o verdadeiro conhecimento
e crescimento de seus alunos. E, finalmente o reconstruir, tratado como a fase em
que é importante encarar com maturidade e humildade, que nédo estamos prontos/
acabados, que estamos sempre em crescimento/mudanca (Cortez, 2003, p. 225).

Portanto, a fase de reconstruir € considerada no presente estudo como uma
das mais importantes, que objetiva elucidar ao docente que a formacgéo continuada
€ imprescindivel para alcancar melhores rendimentos académicos, ou seja, que
existem lacunas em nossa pratica cotidiana que podem ser melhoradas/preenchidas,
a medida que entendemos e aprendemos novas formas de agir (Cortez, 2003, p.
225).

2.2 Metodologias ativas no ensino da engenharia

Considerando a amplitude das iniciativas de ensino superior, pode-se verificar
que ha um aumento do interesse por parte dos politicos e dos professores, motivados
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tanto por uma presséo social que reivindica acesso ao ensino superior, como pela
integracdo no mercado de trabalho dos estudantes formados. A partir dai, percebe-
se uma preocupacado com a pratica docente, especialmente relacionada a forma
de organizacdo dos professores que sistematizam a metodologia de abordagem
pedagogica no cotidiano (SATOLO; MONARO, 2014).

Entretanto, é possivel citar outros autores que analisam de forma critica as
deficiéncias no atual modelo de formacéao profissional, como no texto de Escrivéo
Filho e Ribeiro (2009, p. 23):

“Muito se escreve e se discute sobre as deficiéncias do atual modelo de formacéo
profissional. As denuncias séo variadas: vao desde o desinteresse e a apatia dos
alunos em sala de aula até a falta de iniciativa e o comportamento profissional
inadequado dos egressos. Ou seja, parece haver consenso de que o modelo
educacional convencional ndo mais da conta de preparar individuos para a
complexa atuacéo profissional no mundo de hoje” (RIBEIRO 2009, p. 23).

Desta forma, verifica-se que nos processos de educacgao superior, em especial
nas engenharias, ha predominancia de matrizes curriculares com baixa, ou quase
nenhuma, interdisciplinaridade. Esta deficiéncia esta inserida entre diferentes
componentes curriculares e na relacdo desenvolvida entre a teoria e a pratica
(GONCALVES, 2012).

Em outras palavras, conforme descreve Escrivdo Filho e Ribeiro (2009), é
comum enxergar os alunos como recebedores de um conjunto de informacdes e, a
tentativa de transmissao de conhecimento, fica a cargo de ser distribuido de forma
tedrica pelo professor.

Deve-se mencionar ainda, que antes o professor era o centro do sistema
educacional, agora se busca uma aprendizagem centrada no aluno. A filosofia
subjacente a essa mudanca estd na constatacdo de que as pessoas aprendem
melhor quando se engajam ativamente na resolucdo de um problema, por meio de
conhecimentos e habilidades (SATOLO; MONARO, 2014). Na opinido de Bordenave
e Pereira (1977), o professor universitario ndo pode dedicar-se exclusivamente a
transmitir a matéria, mas deve também preocupar-se pela evolu¢ao do aluno, através
da observacdo de suas atitudes e habitos morais, pela formacao de valores e pelo
comportamento de participacdo e cooperagao responsaveis.

Portanto, é necessaria que a pratica pedagdgica seja vista no seu sentido mais
amplo, com énfase nos métodos de ensino e na abordagem de conceitos acerca
do papel do professor em relacdo a formacao profissional do aluno, ao ambiente
institucional, ao destino do homem e a ciéncia (DANTAS, 2014).

Ao analisar os textos de Ausubel (1963), fica claro o conceito de aprendizagem
significativa. A obra aborda o contexto em que o aluno cria um significado para os
signos de aprendizagem e se transforma em significado cognitivo para o sujeito.
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Para Dewey (1959), o conhecimento se inicia a partir de um problema e se encerra
com a sua resolucdo, passando assim por um processo reflexivo e ordenado de
ideias. O estimulo do pensamento torna-se necessario nesse processo, portanto o
aprendizado s6 ganha significado quando estimulado de forma correta.

Sendo assim, observa-se uma necessidade de capacitar o aluno, e reafirmando
que o conhecimento recebido deve estar atrelado a forma ativa de aprendizado em
busca do simples entendimento de determinado assunto. Considerando o exposto,
existem diversos métodos de ensino-aprendizagem. De certo modo, todas as formas
de aprendizagem ativa e/ou colaborativa, centradas no processo e/ou alunos, e os
métodos de ensino construtivistas atendem a esse proposito (ESCRIVAO FILHO;
RIBEIRO, 2009).

O uso de metodologias mais ativas, consiste na elaboracdo ou selecao de
atividades que tornam os alunos, protagonistas do seu proprio conhecimento. Desta
forma, promove-se uma melhoria do aprendizado, tornando-os autbnomos na busca
de conhecimentos, sejam estes novos ou melhorando os ja construidos (BASTOS,
2006).

De acordo com Zanotto (2003), a adocdo de metodologias ativas deve estar
relacionada a motivagéo do aluno e ressignificacéo de suas descobertas. Deve haver
uma situacéao de experiéncias, com objetivos bem definidos pelo docente que sejam
capazes de motivar e estimular nos alunos, a busca da solucéo. Ribeiro define ainda
que, o estudo do correto uso de cada metodologia ativa, pode desencadear possiveis
interven¢des em curriculos de ensino de Graduagcdo na area das Engenharias ou
pelo menos, trazer a reflexdo sobre o0 ensino de graduacéo.

Dentre as metodologias ativas abordadas, temos:

+ Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem-Based Learning - PBL);
+ Metodologia da Problematiza¢do (Methodology of Problematization - MP) e

« Orientacao por Meio de Projetos (Project-Centered Learning — PCL).

2.2.1 Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL)

A PBL é “uma metodologia de ensino-aprendizagem colaborativa, construtivista
e contextualizada, na qual situagcbes-problema sao utilizadas para iniciar, direcionar
e motivar a aprendizagem de conceitos, teorias e o desenvolvimento de habilidades
e atitudes no contexto de sala de aula, isto é, sem a necessidade de conceber
disciplinas especificamente para esse fim” (RIBEIRO, 2010, pag. 10).

Originalmente elaborada para o ensino de medicina na Universidade McMaster,
vem sendo utilizada por algumas instituicbes em seus diversos cursos nas mais
diferentes areas (MCMASTER, 2013). Como menciona Soares (2011), sempre

que os problemas forem bem articulados com a teoria e a pratica profissional, a
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metodologia sera um sucesso.

De modo geral, a PBL € uma proposta pedagoégica que vem sendo aplicada em
alguns cursos superiores de saude no Brasil, em especial Medicina e Enfermagem.
(CALTABIANO, 2014, p.02). No entanto, ndo é apenas nos cursos da area de
saude que a PBL vem sendo utilizada. A metodologia em questao é uma ferramenta
importante para o ensino e aprendizagem de variados cursos de areas diferentes, ja
que sua aplicabilidade estd baseada na mediacdo entre a teoria e a pratica (Marin
et al., 2010).

Sabe-se ainda, que os problemas tipicos ensinados, sao frequentemente bem
estruturados e normalmente conduzem a resultados, muitas das vezes, previsiveis.
As capacidades e habilidades necessarias para resolver problemas, ndo sao
desenvolvidas nas instituicbes de ensino, pois tal capacidade é vista como pequena
contribuinte no pensar critico e pouco relevante nas habilidades dos estudantes
(MARTINS, 2002). Porém, essas habilidades sdo importantes para que os estudantes
resolvam problemas que enfrentaréo apos formados, em meio a sociedade.

Ao utilizar a metodologia PBL, o desafio é elaborado ou selecionado pelo
professor, e o aluno deve além de identificar o problema a partir da observacao da
realidade, buscar meios de soluciona-lo. No caso de utilizacdo de casos reais, em
tempo real, o aluno é envolvido pela problematica e sente a responsabilidade de suas
acdes e as incertezas de sua formulacéo tedrica e de suas hipoteses (ESCRIVAO
FILHO; RIBEIRO, 2009). Segundo Masson (2012), o aluno vivencia a complexidade
de sua atividade profissional, a qual exige abordagem interdisciplinar e sistémica,
preparo emocional, avaliagao de riscos e conhecimentos técnicos (MASSON, 2012).

Por fim, o presente estudo cita algumas das etapas da metodologia PBL:

+  Problema: etapa inicial de identificacdo de um problema existente ou apre-
sentacao de um problema pratico;

« Ideias: discussdes para trazer a tona os conhecimentos sobre o tema na
busca da solucéao do problema;

+ Conhecimento: etapa que utiliza todas as ferramentas possiveis de pesqui-
sa (livros, sites, artigos cientificos, outros trabalhos académicos). Todo o co-
nhecimento possivel, & compartilhado. E realizada entdo, a decomposicdo
do problema em partes para a compreensao da relacéo entre elas;

« Questdes de aprendizagem: nesta etapa sdo estabelecidas as questdes que
visam orientar a investigagéo do problema;

« Curso de Acao: nesta etapa final, é feita a sintese de tudo que foi estudado
e toma-se a decisdo de qual sera a solucéo apresentada pelo grupo.
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2.2.2 Metodologia da Problematizagcédo (MP)

A MP envolve, em geral, apenas uma Unica disciplina e a realidade é o ponto de
partida e de chegada. Dessa forma, a aprendizagem dar-se-4 por meio da solu¢ao
de problemas e situacdes reais que o futuro profissional podera enfrentar. Nesta
metodologia, o conhecimento cientifico € buscado certamente nas literaturas e
nas consultas com especialistas, mas também na realidade onde o problema esta
ocorrendo, ou seja, € natural o uso de técnicas ndo convencionais construindo o
conhecimento que envolve o campo social, politico e ético (BERBEL & GAMBOA,
2012).

O conhecimento adquirido na etapa da teoria, busca pontos importantes
e culmina em uma hipétese aplicada a realidade. Se solucionado o problema,
encerra-se a atividade, caso contrario, recomeca o ciclo. Por se tratar da realidade,
intervencdes podem afetar os resultados.

Portanto, o docente tera que selecionar a realidade com potencial para que tal
conhecimento seja ministrado. Pode-se afirmar que a “interferéncia”, em maior ou
menor grau do professor-facilitador, sera fator para o sucesso da implantagao dessa
metodologia, uma vez que o obstaculo da “primeira experiéncia” néo é desejavel na
solucao dos problemas por meio da MP (SOARES, 2011).

2.2.3 Orientacéao por Meio de Projetos (OMP)

A OMP consiste na producéo de projetos propostos pelo docente, que para
a sua confeccéao utiliza todo o conteudo da disciplina ministrada. Dessa forma, o
aprendente tem o docente apenas como um professor-orientador. Os resultados
dos projetos propostos devem ser proximos aos esperados pelo docente, tornando
possivel assim sua avaliacdo. Essa metodologia é mais “perigosa” no sentido que o
obstaculo da “experiéncia primeira” e do “conhecimento generalizado, fechado” pode
ficar evidenciado (SOARES, 2011).

Em especial, isso acontece sempre quando o docente “orienta” seus alunos
na busca de uma solucéo do(s) projeto(s) muitas vezes estruturada por técnicas
e padrdes pré-estabelecidos, muito comuns nos Cursos de Engenharia e que,
muitas vezes, € até compreensivel no mundo do trabalho. Nesse contexto, fica mais
facil afirmar que essa metodologia é muito Gtil quando aplicada corretamente nas
disciplinas especificas e optativas, geralmente disponiveis ao aluno no final dos
cursos de graduacao com aplicagdo no mundo do trabalho.

2.2.4 Aprendizagem Baseada em Times

O Team Based Learning surgiu a partir do estudo de um método que conectasse
os alunos sem o uso de aulas expositivas, método muito usado na abordagem
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tradicional de ensino (MARQUES et al., 2017).

Assim, por meio de grupos, este método dinamico de aprendizagem
proporciona um ambiente construido de forma cooperativa em que as vezes pode
existir competicdo, mas seu foco € a valorizagdo da producéo coletiva. Seu objetivo
€ otimizar o interesse do aluno com aulas dindmicas e voltadas para a realidade e
aplicagcao dos conhecimentos adquiridos (FARIAS; MARTIN; CRISTO, 2015).

Quanto a relagdo da avaliacdo dos estudantes e 0 uso da metodologia TBL,
esta é individual e/ou pelo resultado do trabalho em equipe, e o carater da avaliacao
é formativo e/ou somativo, o que reforca a construcao do conhecimento (BOLELLA
et al., 2014). Os autores lembram que, a pratica do TBL deve obedecer a quatro
principios essenciais: grupos heterogéneos; estudantes responsabilizados pelo
trabalho individual e em grupo; tarefas promovendo aprendizagem e desenvolvimento
da equipe e o feedback fornecido em varios momentos.

Dessa forma, a partir das experiéncias apresentadas, destacam-se algumas
peculiaridades na utilizacdo de metodologias ativas. Primeiramente, o fato de os
alunos procurarem o conhecimento em outras fontes além do proprio professor,
faz com que tais fontes estejam em maior evidéncia se comparado com o meio de
ensino tradicional. Desta forma, os alunos fazem maior uso de bibliotecas, salas de
estudos, laboratérios e outros espacos.

Outro ponto a ser considerado é que, por apresentar uma tipologia muito
diferente da tradicional, é necessario treinamento do corpo docente, a fim de que
cumpram a fungdo somente de facilitador do conhecimento, deixando ao aluno a
tarefa de busca-lo.

Dependendo da metodologia ativa adotada, € necesséria a formagdo de uma
equipe de docentes para a integracdo multidisciplinar do contetdo, que devera
se reunir para planejar o curso e suas atividades PBL. Por fim, a ades&o das
metodologias ativas gera uma abertura maior para que os alunos sejam capazes de
frequentar entre ambientes, como laboratérios e salas, utilizando equipamentos de
testes, realizando experiéncias e pesquisas. Dessa forma, eles podem fazer uso da
Universidade de forma integral.

2.3 A relevancia do autoconhecimento para pesquisa académica

Possuir autoconhecimento, € o mesmo que ter a nossa disposi¢cao respostas
que nos permitem compreender porque pensamos da forma que pensamos, porque
agimos da maneira como agimos e, porque somos do jeito que somos. Sendo
assim, também é valido mencionar, que os beneficios provenientes do processo de
pesquisa, agregam caracteristicas imprescindiveis como saber planejar, ter foco, ter

disciplina, ser critico, saber escrever, entre tantas outras.
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Quando o individuo desenvolve o autoconhecimento, toma consciéncia das
suas metas, desejos, objetivos e propositos, repensa suas atitudes, fortalece suas
qualidades, enfrenta as eventuais problematicas que possam surgir, reconhece e
aceita suas emogdes negativas, assim como suas falhas, e trabalha para que elas
sejam modificadas. Portanto, esse processo € um desafio que pode ser superado.
“Aprender a aprender e saber pensar, para intervir de modo inovador, sdo as
habilidades indispensaveis do cidadéo e do trabalhador modernos, para além dos
meros treinamentos, aulas, ensinos, instrugdes etc.” (DEMO, 2011, p. 9).

Ao discutirmos a relacdo que a vida pessoal do discente e o seu
autoconhecimento, estéao ligados ao processo de busca por pesquisas e insercao
no meio cientifico, é possivel avaliar ainda que, “[...] os problemas nao se reduzem
ao campo cientifico, mas carregam valores e aspectos sociais, éticos e culturais,
0 que exige uma educacdo em ciéncia e tecnologia, uma verdadeira alfabetizacao
cientifica” (ROSA; TREVISAN, 2016, p. 735).

A prética de pesquisar e analisar dados, propor solugdes, bem como trabalhos
voltados para apresentacdo em publico, € fator determinante na carreira profissional
do discente no futuro. Sendo assim, fica evidenciado por Bridi (2010, p.184) que
contribuicbes das praticas da iniciacdo cientifica, “[...] pode ser um espago de
producéo criativa com valor educativo e pedagogico”.

2.4 Afinal, o que é Pesquisa?

Apesquisa é fundamental para qualquer area, principalmente para a Engenharia,
na qual o aluno deve ser estimulado a produzir trabalhos académicos, capazes
de desenvolver um conjunto de competéncias no campo da sua futura atuacéo
profissional. Sendo assim, é através de uma maior compreensao entre a realidade
pratica e a teoria apreendida em sala de aula, que podemos concluir que a produg¢ao
de conhecimento ndo pode estar dissociada da pratica da pesquisa.

No contexto da avaliagcao da Educacgao Superior, € importante situar a pesquisa
académica ou a producéo académica. O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), busca através de instrumentos de avaliacdo
institucional e curso, definir pesquisa como:

“[...] um processo sistematico de construcdo do conhecimento que tem como
metas principais gerar novos conhecimentos e/ou corroborar ou refutar algum
conhecimento preexistente. E basicamente um processo de aprendizagem tanto
do individuo que a realiza quanto da sociedade na qual esta se desenvolve. A
pesquisa como atividade regular também pode ser definida como o conjunto de
atividades orientadas e planejadas pela busca de um conhecimento”. (INEP, 2015).

A atividade de pesquisa é ainda definida pelo INEP, como “[...] toda atividade
que seja desenvolvida por meio de agdes de pesquisa, em grupos de pesquisa
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institucionalizados, organizadas por cursos de graduacdo e de poOs-graduagao
seguindo a politica das Instituicbes de Ensino Superior (IES) ”. Assim, o ato de
pesquisar faz relacdo com uma questao para ser resolvida, de um problema que
exige solugdes ou explicacdes. Gil (2002), define pesquisa como:

“[...] procedimento racional e sistematico que tem como objetivo proporcionar
respostas aos problemas que s&o propostos. A pesquisa é requerida quando néao
se dispde de informacéo suficiente para responder ao problema, ou entdo quando
a informacgéao disponivel se encontra em tal estado de desordem que ndo se possa
adequadamente relacionar ao problema”. (GIL, 2002, p. 17)

Reis e Horvath (2014), definem que a pesquisa cientifica pode ser originada a
partir de situacgdes voltadas a resolucao de problemas, mais utilizadas em pesquisas
académicas, na formulacao de teorias novas que esta mais associada ao uso nas
ciéncias sociais e por fim, para testar teorias ja criadas, como € o caso da Engenharia
e outras ciéncias exatas.

O pensamento de que os alunos desde os primeiros semestres desenvolvam um
estilo de vida construtivo e participativo, esta de acordo com o pensamento de Demo
(2001, p. 17), “pesquisa € processo que deve aparecer em todo trajeto educativo,
como principio educativo que €, na base de qualquer proposta emancipatoria”.

Podemos mencionar ainda, que sé&o de extrema importédncia os grupos de
pesquisa, que fomentam e incentivam cada vez mais 0s jovens e adultos dos
cursos superior e de pds-graduacéao, a realizarem estudos cientificos com o intuito
de aprimorar os conhecimentos até entdo adquiridos. Portanto, o crescimento dos
grupos consolidados de pesquisa, se relaciona diretamente com o Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq). E procedente lembrar que, por
definicdo, grupo de pesquisa consiste em:

“(...) um conjunto de individuos organizados hierarquicamente onde o fundamento
organizador dessa hierarquia é a experiéncia, o destaque e a lideranca no terreno
cientifico ou tecnoldgico, existindo envolvimento profissional e permanente com
atividades de pesquisa; onde o trabalho se organiza em torno de linhas comuns de
pesquisa; € onde, em algum grau, compartilham-se instalagcdes e equipamentos”
(CNPg, 1999).

2.5 A importancia da experiéncia de pesquisa para o profissional de engenharia

Ao encontrarmos determinados trabalhos de engenheiros com resultados
incriveis, porém de material técnico em nivel inferior ao condizente, podemos associar
tal fenbmeno a formacéo destes que, por sua vez, necessitavam uma adaptacao as
demandas em pesquisa e escrita cientifica. Segundo Agostinho (2015), um relatoério
técnico é definido como:

“[...] um relato sobre atividades técnicas executadas. Ele se presta tanto a
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documentagdo quanto a comunicacdo de experiéncias realizadas e resultados
obtidos, contribuindo assim para a geracdo de conhecimento. Também pode ser
utilizado para construcé&o de argumentos para a tomada de deciséo, legitimando a
escolha de certas alternativas de acdo” (AGOSTINHO, 2015, p. 83).

Sendo assim, é importante salientar que a confeccédo de relatérios técnicos
reflete o profissional que os elabora, assim como é o espelho de sua formagao como
engenheiro. Aquele que vivencia uma pratica de pesquisa, colabora com um mercado
de trabalho cujos profissionais sdao considerados autbnomos, curiosos que buscam
compreender uma situacdo vivenciada, seus desafios e, por sua vez, encontrar
explicacdes e solugdes para superarem cada obstaculo que possivelmente possam
encontrar na carreira.

Porém, para usufruir de tais privilégios, &€ preciso desenvolver algumas
competéncias que formam as qualidades essenciais dos engenheiros. Na busca
por contribuir com a formacgado pelas quais os profissionais da engenharia seréo
valorizados, sédo entéo listadas algumas qualidades consideradas fundamentais.

A investigacéo de novas propriedades e técnicas que possam ser incorporadas
a seu trabalho, de forma a aumentar a produtividade, € uma das qualidades que
o profissional de engenharia deve possuir. Consequentemente, a curiosidade por
investigar esta atrelada a atualizacdo de conhecimentos que o profissional deve
ter, ou seja, é preciso que o engenheiro esteja sempre atualizado com as novas
tecnologias e as vantagens que elas podem oferecer (AGOSTINHO, 2015).

Em um mundo onde a demora pode significar obsolescéncia, a agilidade é
considerada caracteristica essencial e, portanto, agir com rapidez nos prazos
e etapas de um determinado empreendimento, € fator determinante e bastante
favoravel (AGOSTINHO, 2015). Segundo Agostinho (2015, p. 54), “a flexibilidade e
a criatividade sao fortes aliadas que o engenheiro deve ter a méo, uma vez que sao
usadas para adaptar os meios concretos de realizac&o as necessidades”.

Ainda de acordo com a autora, 0 senso pratico é normalmente adquirido durante
a carreira, que tem como requisitos prévios a experiéncia e um conhecimento das
técnicas, normas e dimensdes (AGOSTINHO, 2015). Conforme Agostinho (2015, p.
54) “saber trabalhar em grupo é uma qualidade essencial. Além da boa comunicacéo,
é fundamental a capacidade de liderangca em varios niveis”.

A autora aproveita para destacar que, na maioria dos casos, 0s projetos
sdo grandes e complexos, exigindo cada vez mais requisitos do profissional de
engenharia. Portanto, todas estas qualidades podem ser responsaveis por atenuar
as possiveis pressdes sofridas por estes profissionais. Por fim, ela levanta a questao
da enorme responsabilidade que o engenheiro tem, relacionando os erros de calculo
a vida da sociedade (AGOSTINHO, 2015).
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31 CONCLUSAO

A pesquisa e curiosidade em assuntos desconhecidos se tornam importantes
para a sociedade que, desde muito cedo, apresenta duvidas vivenciadas no
cotidiano. Sendo assim, um dos objetivos de pesquisar ao explorar informacgdes e
dados cientificos, é desenvolver habilidades e atitudes de investigacao, levantar
guestionamentos para a busca de solugcbes de problemas, sejam eles sociais,
culturais, entre outros.

Ao nos dedicarmos as pesquisas, estamos dando maior enfoque a nossa
formacao profissional e, ainda contribuindo de forma reflexiva e critica para os
problemas do meio no qual estamos inseridos. Portanto, o ato de pesquisar tem
consequéncias positivas para a evolugao do profissional, permitindo a composicéao
do pensamento critico e na funcédo de engenheiro, elaborar projetos direcionados ao
bem-estar social.

Contudo, ainda existem muitos desafios a serem enfrentados. Para que o
interesse na elaboragao de pesquisa e producao académica seja despertado no
aluno do curso de engenharia, € importante mencionar fatores como uma boa
qualificagdo dos docentes, o incentivo as aulas experimentais e laboratoriais, o
aumento de projetos como iniciagao cientifica, workshop, palestras e seminarios,
dentre outras a¢cdes que visam ampliar as possibilidades de inserir a pesquisa na
vida académica do aluno.

Por fim, e baseando-se nos estudos abordados, é possivel afirmar que a
pesquisa cientifica € uma pratica fundamental geradora de questionamentos, que
além de ter beneficios na vida profissional do engenheiro, também agrega valores
pessoais. Além disto, este artigo deixa clara a relagcdo da pesquisa e do processo
de autoconhecimento, em que os resultados finais sao cada vez mais satisfatérios
e visiveis, como por exemplo, na analise de relatorios técnicos bem elaborados e
fundamentados no campo da engenharia e areas afins.
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